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REF: Fo. G 57249

.El invento se refiere a mdquinas herramientas
y més particularmente a una unidad de husillo destinada a ser utl
lizada en dichas mdgquinas, ¥y a uros medios para desplazar automd-
ticamente un porta-herremientas y una herramienta hacia y a par-
tir del husiilo.

Hasta la fecha, era conocido disponer una uni
dad de husillo para mdquinas herramientas, en la cual la extremi-
dad de soporte de herramienta de husillo tenfa un receptdculo de
forma cénica en su extremidad para recibir y mantener un porta-he
rramientas provisto de un adaptador, y acoplar el adaptador con
unos dedos en forma de gancho soportados por la barra de-ex%rae-
cién de modo que cuando se acoplan los dedos en forma de gapcho
v la baira de traccibén es desplazada hacia el interior por unos
muelles potentes, el pofta—herramienﬁas se asiente firmemente en
el receptdculo. Para liberar el porta-herramientas con el fin de
alejarlo del usiilo, era necesario invertir las operaciones y em

pujar la barra de traccién hacia el interior a una distancia im~

portante en contra de la fuerza de dicho muelle, necesitdadose-

.una potencia considerable.

Este gasto &e energia.se evita grécias al in
vento, desplazando la barra de traccién solamente en grado sufi-
ciente para aliviar la presién entre los dedos en forma de gancho
y el adaptador, y disponiendo unos medios suplementarios para ha-
cer retreceder los dedos en forma de gancho hasta unas posiciones
separadas &el'adaptador, de modo que el porta-herramientas pueda
ser separado del husillo. Los medios de retroceso de los dedos en
forma de gancho segdin el invento, incluyen unos medios para suje-

tar los dedos en forms de gancho en posicién de acoplamiento con

el adaptador y unos medios para liberar los ganchos cuando es pre

ciso separar el porta-herramientas del husillo.
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_El invento permite obfener una ventaja éuple—'
mentaria que consiste en que los dedos en forma de gancho se man-—
tienen mecdnicamente en la posicién de acoplamiento con el adapta
dor por uncs medios gque pueden desplazarse independientemente de
la barra de traccién.

_ En el modo de realizacifn del invente que se
describe agquf, se suprime la presién entre las superficies de los
ganchos y la superficie cooperante del adaptador de porta-herra-
mientas,‘por un dispositivo neumdtico que desplaza ligeramente la
barra de treccibn, es decir, solamente en un grado suficiente pa-
ra suprimir la presién entre las superficies en contacto.. Después
de esta operacién, se acciona un dispositivo neundtico suplementa
rio para liberar los ganchos y para abrirlos de modo que se ale-
jen de la superficie cooperante del adaptador y, por tanto, dejen
que el porta-herramientas pueda ser retirado libremente del husi-
1lo. Preferentemente, el dispositivo de retroceso y de fijacibén
de los dedos en forma de gancho, se acopla también con la super=-

ficie superior del porta-herramientas, chocando con una fverza su

ficiente para suprimir cualguier adherencia que pueda exisvir en-—

tre la superficie fueptemente inclinada del porta~herramientas y

la del husillo.
Para asegurar el arrastre positivo de la herra

mienta por medio del husillo, en la técnica anterior se utilizaban
elementos de accionamiento cooperantes tanto en la extremidad del
husillo como en la porciéh adyacente del porta-herramientas. Cuan
do estos elementos se adaptan fntimamente el uno respecto al otro,.
se utilizaban medios para oricntar el porta-herramientas con rela~

cién al husillo.
Con este prop6sito, el invento utiliza un

transformador de coorcenadas que estd conectado a un manguito uvni-
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do de manera giratoria al husillo y que, de manera conocida, pro-
duce la parada de la rotacién del husillo cuando vuelve a la posi

cibn de cambio de herramienta, con una orientacién angular deter-

minada en el cArfer del husillo, estando los elementos de acciona

miento cooperantes alineados en esta posicién los unos respecto a
los otros dé modo que puedan acoplarse deslizdndose libremente.

| Otra caracteristica del invento, consiste en
wtilizar unos medios para impedir que se aplique al eje hueco y
a la tuerca de eje hueco la fuerza excesiva que se aplica‘a} hu-'
sillo cuendo se desplaza la barra de traccién para suprimir-la
presién'de los dedos en fofma de gancho sobre el adaptador,.pre—
viamente al retroceso de los ganchos respecto al adaptador..
) ‘ ' Otra caracterfstica del.invento, es la utili-
zacién de medios para aplicar un impacto a la barra de empﬁje de
modo que la extremidad de esta dltima chogue con la parte supe-
rior del adaptador y desaloje el pofta—herramientas de la extre-
midad del husillo.

' ) Otra caracteristica del invento consicte en
utilizar un dispositivo de desplazamiento de engranaje sccionado
avtomdticamente y un dispositivo accionado automdticamente para
sujetér el dispositivo de desplazamiento de engranaje en la posi-
cibn de reglaje elegida, impidiendo su. movimiento accidental. Otra
caracteristica del invento es la utilizacién de medios mejorados
para asegurar automfticamente la eyeccién y la retencilén de la he
rramienta de modo que la unidad de husillo, segin el invento, pug
da ser empleada con un dispositivo de cambio de herramienta dotado
de medios gque permiten almacenar una pluralidad de herramientas de
trabajo, por ejemplo bajo la forma de un apilémiénto, ¥y para trans
ferir las herramientas elegidas en un orden predeterminado hacia

y & partir de la unidad de husillo, de acuerdo con un dispositivo
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de programacién adecuado.
El invento se refiere también a unos medios pa

ra introducir automdticamente en el husillo de una mdquina herra-
mienta, un porta-herramientas y para retirarlo y cambiarlo pof un-
porta~herramientas elegido en un grupo de porta-herramientas so-
portades en un soporte de porbta-herramientas.

Hasta la fecha se han propuesto varias formas
de cambiadores automdbicos de herramientas destinados a ser utili
zados con mdquinas herramientas, tales como méquinas taladradoras
y fresadoras, pero éstos eran bastante complicados y de ihsfala—
cibn y utilizacién incémédas. Ademds, algunos de los diepositivos
de cambio de herramienta anteriores eran muy costosos de'fébrica-
¢ibn y conservacién. . .
Un objeto del invento consiste en proporcio-
nar una mdquina automgtica de almacenado, seleccién y transporte
de herramientas de construccién sencilla e instalacién cémoda en

un bastidor de mdgquina herramienta, que sea ademds fédcil de ajus-

tar y reparar y de fabricacién econfmica. Ademds, el invenso pro-

porciona un cambiador automdtico de herramientas de este- 5ipo que

‘pueda funciomar a gran velocidad, acortando asi las operaciones

gue consisten en transferir la herramienta utilizada desde el hu-
sillo hasta el soporte de almacenamiento a partir del cual habfa

sido tomada previamente, posicionar el soporte de almacenamiento,
y tomar otra herramienta en el soporte de almacenamiento y trans-
ferirla hasta el husillo. '

Otra caracterfstica del invento consiste en
proporcionar un cambiador de herramientas adaptable a las migqui-
has fresadoras y taladradoras existentes y que no exige cambios
en el mecanismo de accionamiento de herramienta o en el mecanismo

de accionamiento de eje hueco, actualmente existente en las mdqui

-



nas taladradoras y fresadoras.

- Otra caracteristica del invento consiste en
proporcionar un cambiador automitico de herramientas en el cual
todas las piezas del cambiador de herramientas estén alejadas éel

5 husillo, del soporte de trabajo y del trabajo que ha de ser reali
zadd cuando se ubiliza la herramienta y que deja libre el espacio
de trabajo normal entre la extremidad del husillo y la mesa de
trabajo.

Otra caracteristica del invento consiste en

£

X

10 proporcionar un soporte de herramientas bajo la forma de ﬁnfplato
circular dotado de reoepﬁéculbs en su borde periférico pard:reci-
bir y mantener de manera amovible un mimero sustancial dé?ﬁorfa-
herramiéntas con unos medios mejorados'que’inclﬁyen unos medios
de programacién para suministrar los porta-herramientas, uho por
15‘ uno en una‘secuencia predeterminada y situarlos en un carro que
" %iene un dispositivo de sujecién mecédnica de porta-herramiéntas,
con el objeto de transferir la herramienta hasta y a partir del
usillo de una mdquina herramienta.
Otra caracteristica del invento consisie en
20 proporcionar un dispositivo mejorado para desplazar el soﬁorte
de herramientas gracias a unos medios que actidan automdticamente
para sujetar el soporte con el objeto de impedir su desplazamien
to accidental,
Otra caracterfstica .del invento consiste en
25 proporcionar un dispositivo de transferencia de porta~herramien—
tas mejorado, gue incluye un brazo que tiene la forma de un ca-
rril'alargado situado en un plano encima del plano de la parte in
ferior del bastidor de husillo de modo que no interfiere con el
‘accese manual al husillo, estando el carro montado y colgade deba

30, io del carril en el brazo vy teniendo una mano mecdnica gque se ex~
q

-
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tiende hacia adelante y que estd dispuesta para situar un porta-

‘herramienta debajo del receptdculo en la extremidad dé husillo,

estando el brazo montado de modo que pueda subir ¥ bajar en su ex
tremidad de suministro para éituaf el porta~herramientas en el rg
ceptdculo del husillo. iiientras el brazo estéd en p051016n alta,
se nace retroceder lo mano mecdnica a parbtir del hus1llo y se la
hace volver vacia hasta su emplazamiento encima del soporte a par
tir del cual habfa salido donde ma puede interferir con el funcio
namiento de la mdquina herramiente. __‘
Otra caracteristica del invento con51ste en
utilizar un método megorado para cambiar las herramlentag en una
méqulna herramienta medlante la transferencia de por’ca—he;rumen-~
tas que soportan dichas herramientas individualmente a rav+xr~de
un soporte de almacenamiento, hacia y a partir del husillo de una
méquina, que incluye las fases gque consisten en transportar una
mano mecdnica de sujecién de porta-herramientas vacifa, desde una
ﬁosicidn alejada respecto al husillo, hasta una posicién adyacen
te al hﬁsilld de la mdquina herramienta ¥ a continuacibn hzcer
que la mano mecédnica sujete el porta-herramientas en el btugillo,
producir un movimiento vertical relativo entre la mano ﬁecénica
y el husillo para hacer retroceder el porta-herramientas respec-
to al husillo; transportar de nuevo la mano mecédnica y el porta—
herramientas montado en ésta hasta el soporte de porta=herramien
tas y depositar el porta~herramientas en el emplazamiento a par
tir del cual habia salido, todo ello en una operacién continua;
a continuacién desplazar el soporte de porta~herramientas para
presentar la siguiente herramienta que ha de ser utilizada delan
te de la mano mecdnica; y & continuacién en ofra operacién conti
nua, desplazar la mano mecénica y hacer que sujete un porta-herra

mientas elegido en 2l soporte; continuar el Gesplazamiento de la
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mano mecdnica hacia el husillo vacfo; producir un movimiento rela
tivo enbre la mano mecdnica y el husillo para depositar el porta-
herramientas en el husillo, y hacer volver la mano mecdnica vacfa
hasta el -soporte de herramientas en una posicién alejada del husi
1lo. |
Preferentemente, para llevar a la prictica el
método descrito mgs arriba, la mano mecdnica de sujecién de porta

herramientas estd montada en un carro que se desplaza en un ca-

.rril sobre un brazo que se extiende entre un punto situado encima

o

del soporte de herramientas hasta un punto adyacente al husillo,
y el movinmiénto relativo por medio del cual el portanherraﬁientas
es destiﬁédo y extrafido del husillo, se obtiene elevanda.ﬁ bajan
do la porcién de dicho brazo situada en un punto adyacente al hu-
sillo. ' .

Otra caracteristica del infento consiste en
pro@orcionar un dispositivo por medio del cual, la fase de extragc
cién del porta-herramientas respecto al husillo y la fase de colo
cacién del nﬁévo porta~herramientas en el husillo, se hacen em-~
pleando un motor eléctrico reversible y sin emplear uﬁ_me@anismo
de engranaje inversor. La gireccién de funcionamiento del motor
se invierte cuando la mano mecénica vacia llega a una posicién
de descanso encima del soporte después de depositar el porta-he-
rramientasutilizadg en el soporte.

Otra caracteristica del invento consiste en
utilizar unos medios mejorados que incluyen el circuito y los com
ponentes eléctricos de control y de accionamiento del husillo, el
carro de porta-herramientas y el soporte de herramientas en una
secuencia predeterminada y como consecuencia de la realizacién
de las operaciones anteriores.

En lo que sigue aparecerdn otras caracterist}i
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cas y ventajas del invento.
" Ppara evitar la calificacién repetida de va-

rios de los elementos de este aparato y de las piezas del mismo
gue se utilizan aqui:

o la palabra 'carro'" estd destinada a indicar
cualquier medio adecuado para transportar un porta-herramienta

entre el soporte de almacenamiento y el husillo de la méquina he

rramienta;

la palabra "mano mecénica" estd destinada a
indicar cualguier medio adecuado montado en el carro, quefésté do
tado dé dedos o .elementos equivalentes para agarrar un peria-he-
rramientas y mantenerlo con seguridad durante su transporte entre

el soporte y el husillo; )
la palabra "brazo" estd destinada a indicar

cualquier construccién voladiza que se extiende entre el soporte
de herramientas y la proximidad del husillo para soporter el ca-
rro y. la mano mecdnica, de modo gque realicen un desplazamiento
con un movimiento de vaivén entre el soporte de herramientas y
el husillo; ' ' ”‘:

- la palabra 'simultdneamente" estd destinada
a significar "en la misma parte de un ciclo de operaciones" y no

necesariamente de manera instanténea; ¥y
la palabra "porta-herramienta" estd destina

da a incluir la herramienta de realizacién del trabajo y el dispg
sitivo para sujetar la herrauwienta en el husillo, salvo si el con

texto se refiere a la construccién del dispositivo propiamente

" dicho destinado 2 sujetar una herramienta.

Fn los dibujos adjuntos:
La figura 1 es una vista en seccién vertical

a través del bastidor de la unidad de husillo, segin el inven-
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to, que representa el husillo y el mecanismo de accionamiento del
mismo en alzado, estando el husillo ilustrado en la parte supe-
rior de su carrera, estando el engranaje posterior acoplado con
el engranaje de accionamiento.

Ia figura 2 es una vista en seccidn vertical
a través de la porcién superior del husillo y de su mecanismo de
accionamiento. . '

La figura 2a es una vista del introductor

de lfmite superior y de la placa de eje hueco por medio de lacual

"estd accionado.

) La figura 3 es una vista similar a-iéifigura
2 gue representa la porcién inferior de la unidad de hﬁéii}o.

\ Ia figura 4 es una vista en secciér _vertical
que ilustra el mecanismo de accionamiento que hace girar él husi~
1lo, estando el manguito de arrastre y el engrénaje posterior i-
lustrados en lineas continuas en la posicién de accionaﬁiento a
gran velocidad. _
' ) La figura 5 es una vista en seccibn horizon
tal tomada a lo largo de la lfnea 5-5 de la figura 4, gue: ilus-
tra el rotor del transformador de coordenadas y. la fransmisién
del mismo, asf como los cilindros neumdticos de accionamiento del
dispositivo de cambio de engranajes del husillo.

' La figufa 6 es una vista en planta pof enci-

ma de la unidad de husillo segun el invento, que ilustra la trans

wmisién de husillo, asf como la transmisién de eje hueco y los mo-

tores de accionamiento de las transmisiones.

La figura 7 es ura vista en planta de la ba
se de la porcibén en forma de cipula de la unidad de husillo que
ilustra la placa de fijacibén de husillo, que se llama aqui a ve-

ces placa de plano de base, y el dispositivo de accionamiento de
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la misma, que incluye los interruptores accionados por la placa

y por la placa de diafragma primaria.
Ia figura 8 es una vista en seccidn vertical

de la porcién de soporte de dedos de la barra de traccifn, de una
porcién del porta-herramienta y de una porci6én de la barra de em-
puje y del dispositivo montado en ésta para sujetar los dedos en
forma de gancho que se acoplan con el adaptador del porta-herra—
mienta.

La figura 9 es una visfa en seccitn vertical
en despiece a escala ampliada de las porcilones superior'e”}nfe~
rior de la unidad de husillo-due jlustra la barra de fraccién
desplazada ligerémente hacia adelante para aliviar la  presibn de

los ganchos sobre el adaptador.
La figura 10 es una vista en 960016n horlzon

tél tomads a lo largo de la linea 10-10 de la figura 8 que ilus-
tra la extremidad inferior de la barra de empuje y dé los dedos
en forma de gancho de la barra de traccibn en secciébn.

Ia figura 11 es una vista en alzado, parcial
mente en seociéﬁ, del cuerpo del aro de sujecién de..los. dedos
en forma de gancho. i o

Ta figure 12 es una vista similar a la fiqu
ra 8, due ilustra los ganchos de dedo situados en la extremidad
de ios dedos de barra de traccién desacoplados del adaptador en
el porta-herramienta, como en la figura 9, pero estando el aro
de s@jecién desacoplados de los extremos de los ganchos de dedo.

La figura 13 es una vista en despiece simi-
lar a la figura 9, que ilustra los ganchos de dedo de barra de
traccién liberados y los ganchos de dedo desplazados & una posi

cién alejada del cabezal del adaptador.
la figura 14 es una vista en secci(n verti-
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cal de la porcién superior de la unidad de husillo que ilustra
en seccibn el dispositivo de diafragma de accionamiento de la
barra de traccién y el dispositivo de accionamiento de la barra
de empuje que hace funcionar el dispositivo de liberacidn de
ganchos.

la figure 14a es una vista en planta de la
superficie superior del diafragma de grandes dimensiones que i-
lustra el dispositivo para mantener en posicién alta el pasador
de barra de empuje hasta que el diafragma secundario funcione.

La figura 14b representa, a mayor éécéla,
el dispositivo de sujecién en posicién alta, del pasador-dé ba-
rra de émpuje hasta que el diafragma secundario funcionésfﬂ

\ La figura 15 es una vista en alzado_%ue ilus

tra los medios para controlar el funcionamiento y la fijacién del
dispositivo de desplazamiento de engranaje en cualquiera de tres
posiciones, es decir la posicién de accionamiento a graﬁ‘véloci-
dad, la posicién de accionamiento a baja velocidad y la posicién
neutrai en la cual no se produce el accionamiento. o

La figura 16 es una visté en seccién:tomaaa
a lo largo de la lfnea 16-16 de la figura 15. o

La figura 17 es una vista en seccidén de una
modificacibn de la cipula del husillo gue se ilustra en la figu-

ra 1, en la cual el diafragma secundario soporta un blogue de me

“tal de grandes dimensiones capaz de aplicar un martillazo a la

barra de empuje cuando se activa el diafragma secundario.

La figura 18 es una vista en seccién esque-
mética del diafragma de accionamiento de la barra de traccién y
de la barrs de empuje que ilustra el dispositivo de absorcién.
del impacto aplicado al husillo y al eje hueco cuando la placa

del diafragma choca con la barra de traccién y el husillo.

-
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La figura 19 es un diagrama que ilustra los
componentes eléctricos y neumdticos relacionados con el mecanig
mo de accionamiento de la barra de trageién y de la barra de em
puje. '

Ia figura 20 es una vista esquemdtica que ilus
tra la relacién entre los interruptores de final de carrera, el
motor de accionamiento de husillo y el motor de avance paso a pa

s0 del eje hueco.
La figura 21 es un diagrama que ilustra los

compohentes.eléctricos y neundticos relacionados con elﬁmo%or de
scoionamiento de husillo, los controles de desplazamientc de en—
granaje y el mecanismo de desplagzamiento de engranaje.-’:“

‘ La figura 22 es una vista en alzado.lateral
del dispositivo de almacenamiento y transporte de porta-herramien
tas, parcialmente abierto‘para ilustrar su relacién con el husi-

1lo de la méquina herramienta.
La figura 22a es una vista en alzado frontal

de un dispoéitivo de retencién que impide el rebote del carro cuan
do vuelve a su posicifn terminal encima del soporte.

Ia figura 23 es una vista en secci&n Qertical
tomada a lo largo de la linea 23-23 de la figura 22, del disposi-
$ivo de montaje del brazo y de la rueda dentada.

La figura 24 es una vista en planta de tnas
porciones del plato giratorio que constituye el soporte de herra
mientas, del mecanismo de accionamiento del carro de transporte

de herramientas y de una porcién del brazo que forma el carril’

del carro.
Ta figura 25 es una vista en seccibn vertical

tomada a lo largo de la lfnea 25-25 de la figura 24.

La figura 26 es una vista en perspectiva de.
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un porta-herramienta adaptado para ser utilizado con el in&ento.'
La figura 27 es una vista en alzado lateral
de la porcién extrema exterior del brazo que se extiende entre
el husillo de la mdquina herramienta ;y el soporte de almacena-
miento de herramientas, que ilustra el carro de transporte de
herramientas, con la mano mecénica montada en el carro acoplada
coﬁ un porta-herramienta en el husillo y estando representadc el
bastidor de husillo de una miquina herramienta, en seccién.

. La figura 28 es una vista en planta por enci
ma del Brazo y de la mano mecdnica que se ilustraen lé'éigura
217.

. Ia figura 29 es una vista en planta’ié-la ex
tremidéd de la mano mecdnica de sujecién y del porta-herramienta
soportado por ella. .

La figura 30 es una vista en seccibn tomada
a lo largo de la lfnea 30-30 de la figura 27. -

La figura 31 es una vista frontal de una ex-
tremidad del soporte de porta-herramientas y de la mano mecdnica

que se ilustran en les figuras?27 y 28.

La figura 32 es una vista lateral ae la POY—

" cibén extrema del carril y del carro porta-herrémientas, estando

representadas en seccién unas porciones de la mano mecdnica de
sujecién de herramientas para ilustrar el dispositivo de acciona
miento de los dedos de sujecién de porta-herramientas de la mano
mecdnica.

La figura 33 es una vista de la parte infefior
del carro “tomada a lo largo de la linea 32~32‘de la figura 32,
después de retirar la placa de recubrimiento inferior, y que ilus
tra la mano mecdnica de fijacién con los dedos en posicién activa.

Las figuras 34 a 41 son vistas esquemédticas
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que ilustran las posiciones relativas de una parte del dispositivo
de avance y.de retroceso del carro de herramientas y del disposi-
tivo para hacer subir y bajar la extremidad alejada del carril

del carro para depositar el porta~herramienta en el husillo de

la méquina herramienta y para retirarlo de ésta. '

Ia figura 42 es una vista en seccién vertical
gue ilustra el dispositivo de montaje de plato giratorio para el
soporte de almacenado y el dispositivo de posicionamiento y las
levas que pueden desplazarse con éste para controlar los circuitos
binarios por medio de los cuales el plato giratorio y éi s@porte

posicionan el porta-herramienta elegido, por medio de uil di5posi

tivo de programacibn, en una posicién tal que pueda ser &ogido

por la mano mecdnica de sujecidn de porte~herramienta.,-- - -

La figura 43 es una vista en seccién horizon-

" tal tomada a lo largo de la linea 43-43 de la figura 42, de una

porcifn del plato giratorio y del dispositivo de posicionamiento
del mismo, habiendo sido abierta una parte del primeroc para ilus
frar lés levas y los inferruptores de control de posicioramiento.

La figura 44 es unz vista en alza&@“l;teral
gue representa en lineas contimias la extremidad alejada del bra-
zo y del carro situado en éste en posicién baja justo antes de
elevar el carro para depositar el porte-herramienta en el recep-
tdoulo de husillo. .

) La figura 45 es un diafragma que ilustra los’
varios circuites y componentés destinados a controlar las opera-
ciones controladas manualmente o por medio de un programa, del
cambiador de herramientas y del mecanismo de husillo y de plato
giratorio, segin el invento. »

La figura 46 es una vista esquemdtica que

ilustra lz relacidén entre el mecanismo de cambio de herramientes
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"y el husillo de la mfquina herramienta.

Lé figura 47 es una vista en planta por enci
ma de un segmento de un soporte de herramientas modificado y de
los dedos eldsticos destinados a mantener los porta-herramientas
en los receptdculos.

La figura 48 es una vista en planta por la
parte inferior de la porcién del soporte de porta~herramientas,
que ilustra el dispositivo eldstico destinado a retener el por-
ta-herramienta en los receptdculos del soporte ¥ que ilustra un
porta-herramienta en seccién. U

CONSTRUCCION GENERAL DE LA UNIDAD DE HUSILLO

Como se ilustra en la figura 1, la-unidad de

fffff

ca superior 10 y una placa inferior 11, sujetas conjuntaﬁénte
por unos btornillos 11a y que forman una cdpula.1ib. El bastidor
incluye una pluralided de unidades apiladas que tienen unos so-
portes horizontales 12, 13, 14, 15 y 16 en los cuales estdn mon
tados varios elementos de la méquina, y un soporte vertical prin
cipal 17. La cﬁpulé 11b tiene una pestafia vertical de una sola
pieza 18 situada en la periferia,a través de la cual se extienden
unos tornillos 19 que se enroscan en la placa superior 12 y que
tienen en su extremidad superior un muelle 19b y ynas fuercas 1%a
para mantener eldsticamente la cipula en el soporte_11 con el ob
jeto que se indicard mds adelante.

' Montado en un cojinete 20 formado de una so-
la pieza con los soportes 15 y 16, véase figura 3, se halla un
eje hueco 21 que se extiende hacia arriba y que atraviesa un ori
ficio formado en una placa 22, la cual, con el cojinete 20, gula
el eje hueco en sus movimientos verticales. Sujeta en la extremi

dad superior del eje hueco 21, se halla una placa 21a que se ex~
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tiende transversalmente y que estd provista de una ramira 21D
que se acopla con una barra vertical 21c nontada en el soporte
14 y en la placa 22, lo que impide que la placa 21a pueda girar,
permitiéndole solamente movimientos verticales.

El eje hueco 21 es tubular y montado en su
interior de modo gque pueda girar en unos rodamientos de bola 23,
se halla un husillo 24 que tiene en su extremidad un receptdculo
cénico 25 destinado a recibir de manera amovible un porta-herra-
mienta cérico 26 y a mantenerlo asi como la herramienta T en po-
gicién de trabajo. Los rodamientos 23 del husillo 24 eétén dig~
puestos de tal manera que mientras el husillo 24 gira eﬁrel gje
hueco 21, pueda desplazarse axialmente con éste para déébiazar
una hérramienta acercdndola a la pieza trabajada o alejéndola de
la nmisma. L

Para hacer avanzar y retroceder e; pusillo
24, el eje hueco 21 estd provistoe de un surco helieoidal427 adap
tado para recibir unas bolas 28 montadas en un surco similar 29
formado en una tuerca de bolas 30 montada en unos rodemicéntos 31
soportados por un cdrter 32 sujeto en el soporte 15 (?@u$e figue
ra 3). La porcién externa de la tuerca 30 comnstituye una polea
33 con la cual se acopla una correa no deslizante 34 arrastrada
por una polea 36 situada en un motor de avance paso a paso 37
(véase figuras 1 y 6), de modo que cuando el motor 37 gira en
una direccién, el eje hueco 21 avance la herramienta T hacia la
pieza trabajada, y cuando el motor 37 gira en la direccién opues
ta, la herramienta T retrocede respecto a la pieza trabajada. La
amplitud del movimiento del eje hueco 21, y por tanto de la he-
rramienta T, puede ser controlada bqr cada.herramienta por el
operario o por un dispositivo de programacién 38 conjuntamente

con unos interruptores de fin de carrera superior e inferior. que
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ge describirdn m@s adelante.

TRANSHISTON DEL HUSILLO

Para hacer girar el husillo 24 y por tanto
el porta-herramienta 26 y la herramienta T montada en éste, se
utiliza un manguito de accionamiento 39 que rodea el husillo
24 ¥y que tiene una pluralidad de nervios 40 que se acoplan de
manera deslizante con los lados de unos surcos alargados 41 for
mados en la superficie externa del husillo 24 (vednse . figuras
3y 4)'que permiten que el manguito de arrastre 39 y el husillo
24 se desplacen verticalmente, de manera independiente'ei'uno
del otro aunque sigan girando conjuntamente. :

El manguito de accionamiento 39 estd montado
en unos rodamientos de bola 42 soportados por un manguiﬁé:de des
plazamiento de engranaje 43 montado de manera deslizante de modo
gue pueda realizar un movimiento vertical en un rodamiento 44 -
montado en el soporte 14. La extremidad superior del manguito de
desplazamiento de engranaje 43 tiene una pestafia 45, vednse fi-
guras 2 y 4, dispuesta de modo que se acople con ella un anillo
46 acoplado con una pluralidad de mielles 47 situados:epﬂunas ca
vidades del rodamiento 44. Unos pasadores 48 situados en el inte
rior de los muelles 47 gufan sus movimientos de expansién y con-
traccibn. '

Debido a la fuerza de los muelles 47, el man
guito de desplazamiento de engranaje 43 estd normalmente empuja-
do hécia arriba haciendo que los dientes 49 soportades por el
menguito de arrastre 39 se acoplen con los dientes 50, que se
representan en las figuras 1, 4 y 20, soportados por un manguito
51 que esté montado de manera giratoria en unos cojinetes 52 en
los soportes 12 y 13.

Sujeta en el manguito 51 se halla una polea
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53 accionada por una correa no deslizante 54, véanse figuras 1,
2y 6, que se exfiende por uma polea 55 montada en un drbol 56
hasta una polea 57 montada en un drbol 58 de un mdor de corrien
te continua de veloeidad variable 59 que hace girar el husillo.
Cuando se energiza el motor 59, el manguito
de arrastre 39 y el husillo 24 giran en la misma direccidn que
el motor y a la misma velocidaa, en el modo de realizacién del
invento que se ilustra aguf en el cual las poleas 53 y 57 tie-
nen el mismo didmetro. '
Para'aumentar el par aplicado al husillo 24,
la velocidad relativa de rotacién del husillo 24 se reduce bajo
el control del dispositivo de programacién 38 de la mangré gue
se explicard mds adelante, estando el manguito de accionamiento
39 provisto de una pestafia 60 en la cual estd sujeto un engrana-

je feductor 61 dispuesto para acoplarse con un engranaje de accio

namientd 62 sujeto en el 4rbol 56 en el cual estd montada la po-

lea 55 para ser arrastrada por éste. Si es preciso mantener la

mismardireccidn de rotacién del husillo cuando se cambia asi la

velocidad del husiilo, se cambia también la direccidnAdg'rota~

cién del motor 59, como- se verd mds claramente en lo Que'sigue.
CAMBIO DE ENGRANAJES

Con el objeto de desplazar el manguito de des

plazamiento de engranaje 43 a la posicién de baja velocidad, una

placa 63 (véase figura 4) esté montada en la extremlﬁad inferior

_del manguito 43, y soporta un par de cilindros neumétlcos 64

(véase figura 5), cuyos védstagos de émbolo 65 estén dispuestos
en contacto con unos resaitos 66 situados en la parte inferior
del cojinete 44. Los cilindros 64 tienen una longitud tal que
cuando estdn sometidos a presién su movimiento sea suficiente pa

ra obligar al manguito de desplazamiento de engranaje 43 a des-
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plazarse hacia abajo en contra de la presién de los muelles 47
desde 1a'posici6ﬁ de accionaniento a gran velocidad hasta la po
sicién de accionamiento a baja velocidad que se ilustra en 1I-
neas continuaes en.la figura 2, y en la cual el pequefio engrana-
je de accionamiento 62 estd acoplado con el engranaje reductor
de gran didmetro 61.

Con el objeto de desconetar el husillo 24
del motor 59 por unos motivos que se indicardn mds adelante, se
hen prévisto unos medios que incluyen otro par de cilindros ney
méticos 68 montados igualmente en la placa 63 y cuyos vdstagos
de émbolo 69 estdn en contacto con unos resaltos 70 formados en
las porciones 1nferlores del cojinete 44. Los 0111ndroo 68 tie-
nen una longitud tal que cuando estdn sometidos a pres16n, el
movimiento de sus émbolos sea suficiente para'obligar éi‘mangui
to de desplozamiento de engranaje 43 a desplazarée hacia abajo
en contra de la presi6n de los muelles 47 desde la posicién de
accionamiento a gran velocidad hasta la posicién neutral, en la
cual el engranaje reductor 61 no estd acoplado con el engranaje
de 3001onam1ento 62 y los dientes 49 y 50 estdn desacoplados.
Esta pOSlbllldad de desconectar el husillo respecto al motor, es
ventajosa cuando se ajusta las posiciones de los elementos del
husillb. Se proporciona un mecanismo de vdlvula adecuado para
controlar los cilindros 64 y 68 manualmente o de manera automd-
tica como se indicard coﬁ relacién a la descripcién del sistema
que se ilustra en la figura 21.

Los dos cilindros 64 y 68 estédn situados
fesPectivamente en posicibnes dismetralmente opuestas, segin se
ve en la figura 5, para equiiibrar la fuerza de desplazamiento
del manguito de desplazamiento de engranaje 43.

Las tres posiciones del manguito de despla-

et i o 2 o

b



10
15
20
&
25

30

o ot o e S 11 4 4= 488 ¥ e A

- 27 -

zamiento de engranaje 43 se controlan automdticamente por unos

medios que se ilustran en las figuras 2, 15, 16 y 21, estando

el maﬁguito de desplazamiento de engranaje 43 provisto de una

_cremallera dentada 71 acoplada con un engranaje 72 sujeto en

un 4rbol 73 en el que estd montado un disco de blogueo T4, se-
gin se ilustra en las figuras 15 y 16, El disco de bloqueo 74.
estd provisto de ranuras radiales 75, 76 y 77 separadas alredge
dor de su periferia para recibir un diente 78 de un tringuete
de bloqueo 79 montado de manera pivotante en 80 ¥ conecta@d de
manera pivotante con un vdstago de émbolo 81 de un ciIiﬁéko
neumédtico 82 que estd controlado por una vdlvula de selenéide
83, segﬁn se ilustra en lag figuras 15, 16 y 21,

fuando el manguito de deSplazamlento de en
granaje 43 estd en la posicién neutral, el diente 78 del trin-
quete 79 se acopla con la ranura 76 del disco del blogueo 74
para impedir que el drbol 73 pueda girar y por tanto para im-
pedir que el manguito de desplazamlenio de engranaje 43 pueda
desplazarse. Cuando el manguito 43 est4 en la posicidn Ge ac-—
cionamiento a gran velocidad, el diente de trinquete de.blo-
queo 78 se acopla con la ramura 75 y cuando estd en la posicién
de accionamiento a baja velocidad el diente de trinquete de blo
queo T8 se acopla con la ranura 77, desplazédndose el tringuete
de bloqueo T9 bajo el efecto del vdstago de émbolo 81 del cilin
dro 82 para que el diente 78 se desacople del disco 74 mientras
el manguito 43 es desplazado por los cilindros 64 o 68, o por
los muelles 47, segdn se indicard mds adelante con referencia a
la figura 21. ' : )
Para coordinar el desplazamiento del mangui
%o de desplazamiento & engranaje 43 con otras operaciones de la

unidad de husillo que se describe mds adelante, un disco de le-
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va 84 sujeto en el 4rbol 73 estd provisto de una muesca 85 desti
nada a recibir unos rodillos de unos interruptores P, N y M, que
estdn ofientados cada uno de modo que se desplacen a la posicibn
.de circuito abierto puando'su rodillo se desplaza en la muesca
5 85 del disco de leva 84. Estos interruptores P, N y il estdn co-
nectados ée manera que indiquen resbectivamente gue el manguito
43 no estd cn la posicién de gran velocidad, no estd en la posi-
cib6n neutral y no estd en la posicién de baja velocidad.
Cuando el manguito de desplazamiento de en
&5 .10 granaje 43 estd en la posicién neutral, el rodillo del ihtérrup—
tor N penetra en la muesca 85 de la leva 84 seg¥n se ilustra en
la figura 21, y permite gue el interruptor N abra un ciréﬁ@to de
control que incluye un terminal 89 que se ilustra en la figdra 21,
.pero cuando la leva 84 se desplaza, bién hacia la izquierdé 0 bien:
15 hacia la derecha (lo gue ocurre cuando el manguito 43 se desplaza
a la posicién de gran velocidad o a la posicién de baja ﬁeiocidad)
el inferruptor N se cierra proporcionando una sefial al circuito
) de control para indicar gue el manguito 43 no estéd en la posicibn
neutral, como se explicard mds claramente con relacién & la des~
20 cripeién de la figura 21, o S
- . Para detectar la posicién del trinquete de
bloqueo 79 con el objetb de determinar si el &rbol de control 73
estd o no bloqueado o libre, se utiliza un interruptor R (véanse
figuras 15 y.21) que es abierto por el vdstago de émbolo 81 cvan-
25 do el.trinquete 79 estd en la posicidén no blogueada y que se cie-—
rra para energizar un circuito de control 91 que se describiri
més adelante, |
FUNCIONAMIENTO DEL DISPOSITIVO DE DESPLAZAMIENTO DE ENGRANAJE
DE HUSILLO

30 ) La figura 21 qué es un diagrama combinado




10 .

15

20

2>

30

-23 -

de disposicibn mec@nica; eléctrica, neumdtica y de légica de con
trol, ilustra el engranaje reductor 61, el embrague que incluye
los dientes 49 y 50, el engranaje de accinamiento 62, el manguito
de desplazamiento de engranaje 43, la placa 63, los cilindros 64
y 68 para el desplazamiento del manguito 43 y, por tanto, del en-
granaje reductor 61, desde la posicién de gran velocidad ilustra-
da en la figura 4 en lineas continuas, en la cual estd empujado
por los muelles 47, hasta la posicién de velocidad lenta y la posi
cién neutral, respectivamente. Se repreéentan también esqgeméti-
camente la cremallera dentada 71 montada en el menguito de aespyg
zamiento de engranaje 43, el engranaje 72, el drbol 73,.el‘disco
de bloqueo T4 ¥ 1a leva 84, el trinquete 79 y el interrupéQT i1
accionado por el tringuete.

Ademds de los elementos mencionados més
arriba, los circuitos ilustrados en la figura 21 incluyen un cir
cuito de decodificacién de mando de velocidad 92, una unidad de
pulsadores menuales 93, una entrada de lector de cinta 94, un ta
blero de pulsadores 95 que tiene un pulsador de capacitacién de
preparacién 96, un pulsador neutral de husillo 97, un cireuito de
deteccibn de velocidad del motor 98, un circuito de conbrol de ac
cionamiento principal 99, un interruptor de temporizacién 100 y
unos terminales que coﬁectan los varios elementos mencionados mds
adelante.

_ La secuencia de desplazamiento de los engra
najes; hacia la velocidad alta o la velocidad lenta puede ser ini
cisda introduciendo manualmente un c6digo de velocidad que exija
un cambio de engranaje o por medio de una cinta de control.

SECUENCIA DE CAVBIO A VELOCIDAD LENTA

Suponiendo gue el engranaje reductor estd

en la posicién de velocidad alta o en la posivifn neutral y que se

-
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apiica ﬁna sefial de velocidad lenta, esta sefial es producida por '
la entra&a de lector de cinta 94 a través del cirouito de decodi=-
ficacién de mando de velocidad del motor 92, que hace que la velo
cidad del motor 59 del husillo se reduzca a 30 r.p.m. y continde

a funcionar a esta velocidad durante la operacién de cambio de en

granaje. La sefial es transmitida a través de la puerta AND 101,

del terminal 102 y de la puerta AND 103, que activa la védlvula
dé solenoide S8, la cual por medio de la tuberfa 105 hace funcig
nar el cilindro 64 que desplaza el manguito de desplazamiento de
engranzje 43 hacia abajo, de modo que el engranaje reductof 61
se acople con el engranaje de accionamiento 62. :

\ _ Sin embargo, anbtes de que esto ocuféﬁ, la
puerta AND 101 debe pasar a ser conductora por medio de una sefial
procedente del interruptor H por el terminal 88a, indicando que
el engranaje reductor 61 noestd enla posicibn de velocidad lenta.
Igualmente, es necesario que la puerta AND 103 sea conduc%ora. Es
to se obtiene por médio de una sefial transmitida a partir de la

puerta AND 101 a la puerta OR 106, al terminal 107 y a la puerta

AWD 108 que pasa a ser conductora por medio de una sefial . transmi

tida por el terminal 109 a partir'del circuito 98 de deteccién
de velocidad del motor, que indica que la velocidad del motor ha
sido reducida a 30 r.p.m. aproximadamente. Ia salida de la puerta
AND 108 es transmitida por el terminal 110 a la puerta OR 111 que
activa la vélvula de solenoide S6 y hace que el aire bajo presién
fluya a través del conducto 112 hasta el cilindro 82, el cual se-
para el tringuete 79 del disco de blogqueo 74 y permite el libre
movimiénto del manguito de cambio de engranaje 43.

. Cuando el trinquete 79 estd libre, el inte
rruptor R puede cerrarse y de este modo manda una sefial por el

terminal 91 y el terminal 113 a la puerta AND 114 que pasa a ser

-
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conductora bajo el efecto de una sefial transmitida por el terminal
112a a partir de la puerta AND 108, la cual & su vez ha pasado a
ser conductora de la menera indicada mds arriba. Cuando es condug
tora, una sefial puede pasar desde la puerta AND 114 por el termi-
nal 115 hasta la 1ldmina de interruptor 116 del interruptor de tiem
po 100. La ldmina 116 se desplaza entre dos contactos 118 y 119.

_ Cuando el contacto 118 estd acoplado con la
14mina de interruptor 116, la puerta AND 103 pasa a ser conducto=~
ra y activa el solenoide S8 que introduce aire bajo preSidﬂ en
los cilindros 64, lo que produce el desplazamiento del engranaje
reductqr 61 a la posicién de velocidad lenta. Cuando los.cilindros
64 estdn activados, si los dientes del engranaje reductor 61 y los
dientes del engranaje de accionamiento 62 se acoplan adecvadaments
1a muesca 85 del disco 84 permite que el inferruptor H interrumpa
la sefial que indica que el mecanismo no estd en posicibn de velou-
cidad lenta, haciendo que la puerta AND 101 pase a ser no conduc-
tora lo que da lugar a la desactivacién de las vdlvulas de sole-
noide S6 y S8, permitiendo que el tringuete T9 penetre. en la ra-
nura 75 y bloquée el manguito de{desplazamiento de éngfanaje 43
en la posicién de velocidad lenta. |

En el caso de que los dientes del engranaje
reductor 61 y del engranaje de accionamiento 62 no estén alinea~
dos y no estén totalmente acoplados después de un tiempo de dos
segundos aproximadamente, la ldmina de interruptor 116 se despla
zard pars separarse del contacto 118. Esto dard lugar a la dese-
nergizaci6én de la vdlvula de solenoide de velocidad lenta S8 y
la supresibn subsiguiente de la presién de aire y la evacuacién
del aire de los cilindros 64. Al mismo tiempo, la ldmina de inte
rruptor 116 se acoplarsé con el'contacto 119. Esto dard lugar a

la energizacién de la vdlvula de solencide de posicién neutral ST
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y de los cilindros 68, haciendo que los dientes del engranéje re
ductor 61 y del engranaje de accionamiento 62 se separen y tomen
una posicién de alineacién de dientes diferentes en razén de la
1enfa rotacién continua del motor 59. Después de transcurrir un
tiempo de un segundo en el cual los engranajes han estado separg
dos, la ldmina de interruptor 116 vuelve al contacto 119 y la vdl
vula de solencide S8 y los cilindros 64 realizan otro intento pa
ra acoplar los dientes 61 y 62,

. Este ciclo de acoplamiento y desacoplamien
to se repite cada tres segundos, segin se ha descrito mds grriba,
mientras el engranaje reductor 61 gira lentamente, hasta qué los
dientes de los engranajes se accplen y esta circustancia'gs indi-

cada pdr el funcionamiento del interruptor II, el cual , segin se

‘ha indicado més arriba, seflaliza el final del ciclo de desblaza-

miento de engranajes.

SECUENCIA DE CA.BIO PARA PASAR A GRAN VELOCIDAD

Ya que el manguito de desplazamiento de en-—
granaje 43 esfé normalmente empujado hacia la posicién de gran ve
locidad en la cual los dientes 49 y 50 estdn obligados =z acoplar-
se por unos muelles 47, es solamente necesario accionar el cilin-
dro 82 para liberar el fiador 79 del disco de blogueo 74 y permi=-
tir que los muelles 47 hagan subir el engranaje reductor 61 a la
posicién de gran velocidad. '

Para liberar el fiador 79, el terminal de
cambib a gran velocidad 125b tfansmite una sefial a la puerta AND
126 que pasa a ser conductora por medio del interruptor P que se
cierra cuando el manguito de cambio de engranaje 43 no estd en la

posi¢idén de gran velocidad. Cuando la puerta AND 126 es conducto
ra, manda una sefial a la puerta OR 106 y por el terminal 107 a la

puerta AND 108. Esta Yltima puerta 108 pasa a cer conductora por

-
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medio del terminal 109 a partir del circuito de velocidad de mo-
tor 98 y cuando es conductora, una seflal es transmitida por la

puerta AND 108 a través del terminal 110 a la puerta OR 111 y a
la vdlvula de solenoide S6 que introduce aire bajo presién en el
cilindro 82, el cual libera el fiador 79 y permite que el mangui
to 43 desplace el engranaje reductor a la posicibén de gran velo-

cidad.
Al mismo tiempo que se manda una sefilal des

de la puerta AND 108 a la'puerta OR 111 para liberar el fiador
79, se manda una sefial por medio de la puerta AND 108 a través
de los terminales 112a y de la puerta 114 al interrupto? de tiem
po 100. ILa puerta 114 pasa a ser conductora por medio de una se-
fal transmitida por el terminal 91 cuando el interruptor L se
cierra debido a 1a liberacién del trlnquete de blogueo 79.

Sl los dientes 49 y 50 no estdn alinsados
¥y no se acoplan'totalmente después de aproximadamente 2 segundos,
se energiza una vélvula de solenoide de posicildn neutral S7 como
resultado del desplazamiento de la ldmina de 1nterruptor 116 del

interruptor de tiempo 100 hasta el contacto 119. Esto’ da ‘ugar a

la aplicacién de una presifn a los cilindros 68, permitiendo que

los dientes 49 50 se separen y tomen una posicién de alineacibn
relativa diferente, ya que los dientes siguen girando lentamente.
Este desacoplamiento'se produce durante aproximadamente un segun
do y a continuacién se desenergiza la vdlvula de solenoide S8 de
posicién neutral para que los dientes del embrague puedan acoplar
se de nuevo. \

Este ciclo de acoplamiento y desacoplamien

to se repite ceda tres segundos como se ha descrito méds arriba,

. hasta que los dientes 49 y 50 se acoplen, lo que es indicado por

la abertura de la sefial que indica que el mecanismo no estd en
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posicién de velocidad alta procedente del interruptor P. Cuando
esto ocurre, el cilindro 82 de accionamiento de trinquete se de-
sénergiza permitiendo que el trinquete 79 caiga en la ranura 75
del disco de blogueo 84, de modo que el manguito de desplazamien
to de engranaje 43 se mantiene blogueado en la posicién de gran
velocidad. En este momento, el interruptor R accionado por el
trinquete-se desplaza a la poscién de circuito abierto, sefialan-
do asf el final del ciclo de desplazamiento de engranaje.
SWCUENCIA DE CAMBTIO A ENGRANAJE NEUTRAL

Suponiendo que el engranaje reductor 61 es
t&-en la posicibén de velocidad lenta o en la posicién de voloci-
dad alta y que se transmita una sefial de paso a la posiéldn neu-
tral, ésta sefial es producida presionando en primer luger 21 pul
sador de capacitacién de preparacién 96 y a continuacién presio=-
nando el pulsador de husillo en posicién neutral 97 del panel de
control 95. En este caéo, el motor de accionamiento de husillo
50 se para accionando el pulsador 96 que abre el circuito que in

cluye el terminal 124 del circuito de control de transmisidn prin

“cipal 99, para parar el motor 52. El accionamiento del pulsador

-

g7 hace que se mande una sefial por la puerta AND 117 y el termi-
nal 117a a la puerta AND 129, que ha pasado a ser conductora por
medio. del terminal 89 a partir del interruptor N que indica que
el mecanismo no estd en posicién neutral, y por el terminal 130
a la puerta OR 111 que activa la vélvula de solenoide S8 para ac
cionar el cilindro 82 de modo que el fiador 79 libere el disco
de bloqueo 74 y por tanto permita el movimiento del manguito de
desplazamiento de engranaje 43, Al mismo tiempo, por el terminal
131 que estd conectado al terminal 117a, la puerta AND 125, el
terminal 125z y la puefta OR 127 energizan la vdlvula de solenoi

de 37 lo gue permite que el aire bajo presibén penetre en los ci-
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lindros 68 lo que limita el movimiento hacia arriba del manguito
de desplazamiento de engranaje 43 bajo la influencia de los mue-
1les 47, si el engranaje reductor 61 estaba en la posicién de ve
locidad -lenta, o hace volver el engranaje reductor a la posicibn
neutral si el engranaje reductor estaba en la posicidn de gran
velocidad. Cuando el engranaje reductor estd en la posicidén neu-
‘tral, el interruptor N que indica la posicién neutral se despla-
za 8 la posicién abierta. Esto hace que la puerta AND 129 pase

a ser no conductora, dando lugar a la desenergizacién de la vdl-
vula de solénoide S8 de liberacién de fiador de engranéje,.lo

que permite que el fiador 79 caiga en la ranura 76 del disczo de

“blogueo T4 para mantener el'manguito de desplazamiento de engra

naje en la posicién neutral. Cuando el fiador estd en cu sitio,

. el interruptor de fiador R se abre. Esto da lugar a la desenergi

zacién del solenoide de engranaje neutro ST e indica también el

final del ciclo de desplazamiento de engranaje.

BAREA DE TRACCION

Hasta la fecha, se habfa previsto que un

porta~herramienta de forma cénica sea acoplado Intimawenls con
un receptdceulo cénico de un husillo por unos ganchos situados en

la extremidad de una barra de traccién acoplada con un adaptador

situado en el porta~herramienta y que unos medios de leva funcig

nen como resultado del movimiento de la barra de traccién con re
1aci§n al husillo para desplazar dichos ganchos hasta una posi-
cién separada del adaptador y para permitir retirar el porta-herra
mienta del receptéculo del husillo. Esta operacién necesita un
adaptador de construccién especial e igualmente que la barra de
traccién tenga una carrera excesivamente larga. Por tanto, la
capacidad de fuerza mdxima del muelle de recuperacién era limita

da y se disponfa solamente de una pequefie parte de esta fuerza

-
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para la funcién principal de la barra de traceién que consiste
en mantener el porta-herramienta de forma cénica en el receptdcu
lo cénico.

Estos inconvenientes han sido eliminados
por el invento, haciendo que el retroceso de los ganchos del adap
tador, respecte al adaptador, se haga independientemente de la
fuerza de traccién de la barra de traccibn, de modo gque sea sola
mente necesario desplazar ligeramente la barra de traccidén para
suprimif la presién de losg ganchos sobre el adaptador, y a conti
nuacibén alejar los ganchos del adaptador por unos medios separa-
dos, cuyo accionamiento exige una potencia relativamente'pequeﬁa.

En la forma del invento que se describe
aqui, en el interior del husillo 24 se halla una barra ic rac-
cién 140, cuya extremidad inferior ensanchada 141 se adapta en
una cavidad 142 formadareﬁ la porcién extrema inferior del husi
1lo 24 en la cual se extiende el porta—herramienta 26 dotado de
un édaptador 143 cuando el porta-herramienta 26 estd situado en
el receptéculo'cénipo 25, ILa extremidad inferior 121 de la barra
de traccién 140 presenta unas ranuras de forma alargada 144, véa
se figura 10, que forman unos dedos 145 que tienen cada uno una

muesca que forma un gancho 146 dispuesto de modo gue pueda reci-

_ bir y acoplarse externamente con la cabeza 147 del adaptador 143

sujeto en la parte superior del porta~herramienta cénico 26 cuan
do se introduce éste dltimo en el receptdculo eénico 25 situado
en lé extremidad del husillo

Tos dedos 145 son eldsticos y tienden a des
plazarse hacia el interior de modo que los ganchos 146 de los de-
dos se extiendamen un surco anular 146a del adaptador gue forma
un resalto amular 148 en el adaptador para que se acoplen con €l

unos ganchos de dedo 146 situados en los dedos 145, segin se ilug
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tra en la figura 3. Después de que un porta~-herramienta 26 ha si
do situado en el receptdculo 25, se acciona el aparato de con-
trol mencionado mds adelante, para hacer que la barra de trac-—
cién 140 sea Qesplazada hacia el interior del husillo, y este mo
vimiento sitda el porta-herramienta con precisién en la extremi-
dad dei husillo.

A este efecto, se ha previsto un potente
mielle de barra de traccién 149 que puede estar constituido por
un apilamiento de discos Bellev1lle que estdn soportados ea el
interior de un manguito 150 que prolonga el husillo 24 y que ro
dea la barra de traccién 140. Una extremldad del muelle 149 se
acopla con la extremidad superior 151 del husillo propiarente
dicho,‘mientras que la otra extremidad se acopla con wu suerca
151a enroscada en la barra de traccién 140 y hace. que la barra
de traccién ejerza una potente fuerza orientada hacia arriba.

, Como se ha indicado méds arriba, se ha pro-
puesto sujetar los ganchos de barra de traccién acoplados con un
adaptador de porta~herramienta como resultado del movimieato de
la barra de traccién en una direccibn, y liberar y hacer retroce
der los ganchos de barra de traccién por un movimiento de la ba-
rra de traccién en la direccién opuesta. Sin embargo, para contro
lar de este modo los ganchos de barra de traccibn, se necesita un
movimiento importante de la barra de traccién en contra de la
fuerza del potente muelle de barra de traccién con el objeto de
superar la presién y la friccién producidas por los ganchos en
el adaptador, y para producir un movimiento suplementario de la
barra de traécidn con el objeto de alejar los ganchos del resal-
to 148 del adavtador.

Esta operaci6n necesita un amplio movimien

to de la barra de traccién para liberar en primer lugar la suje-

-
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cién de los ganchos en el adaptador y a continuacién por un des-
plazamiento suplementario, desacoplarlos mediante una operacibn
de leva, permitiendo asf que el porta~herramienta sea retirado

del husillp. Un hecho fundamental del disefio de la mdquina fresa

dora vertical del tipo de eje hueco consiste en que el espacio

disponible para los muelles de barra de traccién estd limitade
tanto en el sentido de la longitud como en el sentido del didme
tro. Esta circustancia limita la cantidad de material eldstico y
la energfa que puede ser almacenada en estos muelles cuando se
tensan al mdximo. Ia energfa almacenada en una pila elasfica i
pica es proporcional al desplazamiento desde la altura Zibre mul
tiplicado por la fuerza méxima. De este modo, cuando le ééntidad
de material eldstico estd limitada por los requisitos de espacio,
cuanto mds corta es la carrers necesaria de la pila eldstica, tan
to mayor es la fuerza mdxima que puede obtenerse é partir de ésta.

En el invento, la fuerza mdxima de la barra
de traccibn es diéponible para mantener el porta-herramienta en
la parte cénica del husillo, haciendo gque el retroceso <Ge los
ganchos de dedo 146 a partir del adaptador 143 se haga injependien
‘temente de la fuerza de empuje de la barra-de traccién 140, ¥y por
tanto, se necesita solamente desplazar ligeramente la barra de
traccién para suprimir la presién de los ganchos de dedo 146 en
el adaptador 143, y a contimacibn desplazar los ganchos de dedo
146 alejéndolos del adaptador por unos medios separados, cuyo ac
cionamiento exige una potencia relativamente pequetia.

De acuerdo con el invento, la energfa que
permite el desplazamiento ae la barra de traccién 140 en contra
de la fuerza del muelle de barra de traccibén 149, se obtiene a
partir de aire bajo presibn que atraviesa la vdlvula de solenoi-

de 52 actuando sobre un diafragua primario 152 que estd dotado de
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una placa de diafragma 153 soportada por unos muelles 154 de
compensacién de peso. La placa de diafragma 153 es preferente~
mente concéntrica a la extremidad superior 155 de la barra de
traccién 140 y estd situada directamente encime de ella, y estéd
dotada de un casquillo provisto de una pestaiia 156 el cual, cuan

do se ejerce una presién sobre el diafragma 152, aplica una fuer

‘sa a la extremidad superior de la barra de traccién 140 para des

piazar esta Wltima hacia abajo en contra de la fuerza del poten—
te muelle 54 hasta que el casquillo 156 se apoye sobre la extres~
midad superior del husillo 157. La barra de traccibn 140 se des-—
plaza a la distancia justa necesaris para desplazar los ganchos
de dedo 146 alejdndolos del resalto anular 148 del adantador y
aliviando asi la presién de los ganchos de dedo sobre el adapta
dor (vednse figuras 2, 9, 12 y 13). )

. _ Para evitar que la presién aplicaca a la
barra de traccién 140 cargue los rodamientos del husillo ¥ hagan
que el husillo 24 se desplace hacia abajo sin producir el movi-
miento relativo deseado entre la barra de traccién 140 ¥ el husi
1lo, la extremidad superior 157 del husillo que sobresale encima
del soportbe 11; est4 provista de un surco anular 158 y existe
une placa de plano de base de retencién de husillo que'éé 1lama
aqui placa de bloqueo 159, que estd montada de manera{ﬁiéotante
en el soporte horizontal 11 del bastidor y que estd dotada de una
raqura curva 160, cuyos bordes se acoplan con el resalto del sur-
co 158 cuando la placa de blogueo 159 penetra em el surco 158
del husillo y mantiene asi el husillo 24 impidiendo que se des-—
place hacia abajo. Un agujero circular 161 (véase figura T) for
mado en la placa de bloqueo 159 tiené un didmetro suficiente pa
ra que la extremidad superior 157 del husillo 24 atraviese la

placa 159 cuando el husillo se desplaza a partir del limite su-
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perior de su movimiento y cuando vuelve a éste.

La placa de bloquep159resté accicnada por
wn cilindro y un émbolo $1 (véanse figuras 7 y 19) bajo el con-
trol de un dispositivo de eyeccifn de herramienta que se descri-
be més adelante. La amplitud del movimiento hacia abajo de la pla
ca de blogueo 159 y del husillo 24 se controla por medio de un
casquillo 153a situado en el soporte 11 que estd formado con pre
cisién pdra posicionar exactamente la placa de bloqueo 159 y,
por tanto, el husillo con relacién a las piezas correspondientes
de la unidad de husillo.

Cuando se activa la placa de diafragma pri
ﬁaria 153 por medio de aire bajo presién que atraviesa la vélvula
de solencide S2 la barra de traccibén 140 se desplaza un paco ¥y
este movimiento, de acuerdo con el invento, necesita svlamente
ser suficiente (del orden de 2,54 mm -~ 0,100 pulgadas - ¥y ha
sido evidentemeﬁte exagerado en la figura 9) para suprimir la
presién de lbs ganchos de dedo 146 en la cabeza 147 del adapta-
dor 143, segin.se ilustra en la figura 12.

Después de esta operacibén, una placa de
diafragma secundaria 163, sopor%ada por un diafragma secundario
164 que estd montado en la placa de diafragma 153 & scportado
por ella, se activa mediante aire bajo presién que atraviesal
vdlvula de solenoide S3 y el tubo 163a desplazdndose hacia abajo
vy haciendo que un pasador 165 (vednse figuras 5 y 9) montado de
manera deslizante en el casguillo provisto de pestafia 156 de la
placa de diafragma 153, se acople con una barra de empuje 166
que se extiende a través de la barra de traccién 140 y en una
cavidad 167 situada en la extremidad inferior de la harra de tragc
cibn 140, y ejerza una presién sobre ella.

La extremidad inferior 168 de la barra de
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empuje 166 lleva un cabezal de bloqueo y liberacibn de dedos
169, que se ilustfa en las figuras 10 y 11 para bloguear y li-
berar los ganchos de dedo 145 que sujetan el adaptador.

o El pasador 165 acciona la barra de empuje
166 en contra de la fuerza de un muelle helicoidal relativamente
poco potente 170 que estd acoplado con una tuerca de blogueo 171
en la barra de traccién 140 y su otra extremidad estd situada en
un receptdculo céneavo 172 que estd montado de manera deslizante
en la barra de traccién y que se acopla activamente con un pasa-
dor transversal 173 montado en la barra de empuje 166. La barra
de traccién tiene una ranura transversal 174 que permite el movi
miento longitudinal necesario del pasador transversal 173 con re

lacidn a la barra de tracciébn.
El cabezal de bloqueo y de liberacién 169

de la barra de empuje 166, tiéne cuatro barras colgantes 175
(véanse figuras 10 y 11) situadas en laé ranmyras 144 entre los
dedos de barra de traccibén 145. En sus extremos inferiores, las
barras 175 estdn conectadas a un anillo 176. Extendiéndnse hacia
arriba a partir del anillo 176, se halla un anillo de blogueo 177
dotado de superficies inclinadas 178, que se acoplan con unas Su
perficies inclinadas 179 y que bloguean los dedos 145, "segdn se
ilustra en las figuras 3 y 8, impidiendo que puedan aléjarse

del adaptador 143 liberdndelo, gquedando el husillo preparado en

esta posicién para funcionar.
‘ Adends del cabezal 169: que soporta el ani

1lo de bloqueo 177, la barra de empuje 166 tiene una leva 180,
que estd situada en un eépacio formado entre los dedos 145 y tie
ne una superficie con forma cénica orientada hacia abajo 180¢
gque estd dispuesta, cuando la barra de empuje estd en poéicién

deprimida, de modo que puedan acoplarse con ella, unas superfi-
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cies de leva 181 de los dedos 145 con el objeto de empujar los
dedos hacia el exterior cuando la barra de traccién vuelve a la
posicién ilustrada en la figura 13, en la cual los ganchos 146
estdn separados del resalto 148 del adaptador. La leva 180 tie-
ne una porcién concéntrica 183 que mantiene los dedos separados
hasta que la barra de empuje retroceda segdin se ilustra en la fi
gura 13;

. Para evitar que la extremidad cénica del porta-
herramienta se adhiera en.el receptdculo cénico del husillo

cuando el adaptador es liberado por los ganchos de dedo, la ca-

_rrera de la barra de empuje 166 es tal gue una parte de la ca-

beza 169 de la barra de empuje O la extremidad de la barra de
empuje chogue con la extremidad de la cabeza 147 del adapiador
143 y separe el porta-herramienta de modo gue caiga fuera del
receptdculo del husillo’ 7

CAIBIO DE HERRAMIENTA

La operacién de cambio de herramientas en el hu
sillo,.ya sea de manera manuzl o bajo control automdtico, necesi
ta que el husillo 24 esté en la posicibn completamente retraida
y esto se debtermina por el intefruptor de lfmite superior 121
dispuesto de modo que sea accionado por medio de una placa.122
soportada por el eje hueco 21. El interruptor 121, ademds de
otras funciones, interrumpe el funcionamiento del motor de rota-
cién de husillo 59, ¥ dél notor de eje hueco 37, segin se expli-
card més adelante., Debajo del interruptor 121 se halla un inte-
rruptor de deceleracién 121a que hace que la velocidad del motor
de eje hueco 37 disminuya cuando el eje hueco se acerca al limi-
te superior de su movimiento.

EYECCION DE HERRAGTERTA

Haciendo referencia al diagrame (figuras 19 y
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20) se supondrd que el husillo 24 confiene un porta-herramienta
¥y que el eje hueco 21 y el husillo 24 estdn en sus posiciones
mds altas que se ilustran en la figura 20, en las cuales el in-
terruptor de lfmite superior 121 ha sido cerrado mediante acopla
miento con la placa de eje huecb 122 cerrando asi un circuito |
gue incluye una fuente V de corriente continua de 24 voltios,
por ejemplo, ¥y que un interruptor B se ha cerrado cuando el mo-
tor de rotacibén de husillo 59 ha sido parado; cuando se cierra
el interfuptor de eyeccién de herramienta T, la corriente proce-
dente del polo positivo de la fuente de corriente V fluye a tra-
vés de la lfnea L1 y energiza la vdlvula de solenoide 51 que es—
t4 conectada por los terminales I2 a la linea de retorrov negati-
va N de la fuente de corriente V. Esto hace que el émbolo 162
del cilindro 162a desplace la placa de fijacién de planc Jde base
159 hasta una posicién en la cual bloguea el husillo 24 en la po
sicién "arriba", es decir en la posicién retraida. Cuando la pla
ca 159 se desplaze a la posicibn de bloqued, el interruptor C
que estd conectado con la linea L1 por la linea I3, ciervs un
circuito que incluye la lfnea 14, el diodo D y la linea L5, la
vdlvula de solenoide S2 y la linea L6 que conduce a la lfnea de
retorno negativa N. Esto energiza la vdlvula de solenoide.sg,
que‘suministra aire bajo presibén a través del orificio'152€ a
la placa 153 del diafragma primario 152, el cual desplaza lige
ramente la barra de traccién 140 (aproximadamente 2,54 mm ~0,1
pulgada~) en contra de la fuerza de los muelles de barra de trac
cién 149 para suprimir la presién de los ganchos de dedo 146 so
bre el resalto 148 del édaptador de porta~herramienfa 143 como
se ha indicado nds arriba. '
Cuando la placa de diafragma primario 153 ha si

do accionada de este modo , un botén 133 situado en ella (vednse

R
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figuras 7, l4a y 19) acciona el interruptor D conectado con el
terminal L4 para cerrar un circuito que incluye el terminal L7
de una vdlvula de solenoide S3 que suministra aire bajo presién
a la placa de diafragma secundario 163 por medio de un tubo des
lizante 163a. Cuando estd sometida a presién de este modo, la
placa de diafragme secundario 163 acciona la barra de empuje
166 para desbloguear los dedos de barra de traccién 145 y hacer-
gue se alejen del adaptador en el porta~herramienta y choquen
con la parte superior del adaptador para liberar el porta-herra
mienta respecto al husillo, de tal manera que pueda caer en la
mano del operario o que pueda ser recibido por una mano mecénica
cuando.se utiliza el husillo con una mdquina de cambio de herra-
mienta. . A

En el comienzc de la carrera de la placé de dia
fragma secundario 163, un 1nterruptor E montado en el soporte 11
se activa para cerrar un circuito de mantenimiento que incluye
un terminal positivo 1.8, el terminal 19, el terminal L5 de la
vdlvula de solenoide 52 §y el terminal L6 conectado con el termi
nal negativo N de modo que la vélvula de solenoide S2 permanez-
ca energizada y que la placa de diafragme primario 153 s¢ man~—
tenga oprimida hasta que se haya suprimido la nre516n ap‘lcada
a la placa de diafragma secundario 163 y que la barra de empuge
166 haya vuelto de nuevo a la posicién normal de bloqueo de los
dedos con relacién a la barra de traccibén. Se asegura asi. que
los ganchos de dedo 146 se cerrardn alrededor del porta-herra-
mienta de la siguiente herramienta utilizada antes de que la
fuerza de presifbn de los muelles Belleville 149 se aplique al
porte—herramlenta por medio de la barrs de tra0016n y de los
ganchos. »

Sc observard ahora que el interruptor E estd
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montado directamente en el soporte 11 (véase figura 14) y estd
provisto de una paianca 137 montada de manera pivotante y dis-
puesta'de manera que con ella pueda acoplarse un pasador 139 -
(que éobresale o través de un orificio formado en la placa de
diafragma primario 153) que estd montade en un muelle de 14mi~
na 139a soportado pbr la placa 153. E1l pasador 139 estd dis-
puesto de tal manera que no se acople con la palanca 137 del
interfuptor E (véase figura 14) cuando la placa 153 se despla-
za hacia abajo, sino que se mantenga en posicién alta cuandd

la placa 153 baja, ya que el muelle de ldmina 139a estd soporta
do por un resalto formado en el pasador 165, el cual en este mo
mento estd en contacto con la barra de empuje 166 y estd sopor
tado pbr 1o barra de empuje 166 mientras la placa 153 sigue ba
jando. .

Cuando se aplica una presién al diafragma secun
dario 164 y su placa 163 baja, el pasador 165 se despldzé hacia
abajo y permite que el muelle de ldmina 139a baje, lo que obliga
al pasador 139 a entrar en contacto con la palanca 137'y & des~
plazar el interruptor E a la posicién de cierre.‘ |

Las piezas se mantienen en dichas posiciones,
estando cerrado el circuito de mantenimiento E y estando ios gan .
chos de dedo 143 de la barra de traccién, libres segin ééjilus—
tra en la figura 13, hasta que la corriente que alimenta el in
terruptor L sea interrumpida, cuando, por ejemplo, se detene el
funcionamiento de la méquina o cuando se introduce una herramien
ta nueva en el husillo y se desemergiza la vdlvula de solenoide
S3 para liberar el diafragma secundario 164, elevar la barra de
empuje 166 para acoplar los ganchos y a continuacién el pasador
de elevacién 165 con el objeto de elevar el muelle de ldmina 139a.

En este momento, el interruptor E abre el circuito de mantenimien
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to que incluye el terminal 19 de la vdlvula de solenoide 52 del
diafragma primario 152, lo que permite que la barra de trdccién
se eleve e introduzca la herramienta en el husillo. Al mismo
tiempo, .el circuito de la v4lvula de solenoide 51 se abre supri
miendo la presién en el cilindro 162 .y haciendo que la palanca
de blogueo de plano de base 159 se desacdple del husillo y cie-
rre el interruptor F.

El interruptor F es activado por la placa de
sujecibn de plano de base 159 cuando esta dltime se desacopnla
compleiamenﬁe del husillo 24 segin se ilustra en la figura 7, ¥
cierra los circuitos del motor de rotacidén de husillo 59 y del
motor dé avance paso a paso de acclonamiento de gje huecov 37. El
interrﬁptor F sirve también para indicar que el ciclo de cambio
de herramienta ha terminado y que la barra de trapcidﬁ cstd en
la posicién de retencién de herramientsa. ‘

SECUENCA DE RETENCION DE HERRA/IENTA

Antes de que sea posible introducir un porta-

herramienta en el husillo 24, el mecanismo que incluye cl inte~

-rruptor basculante T debe estar en la posicién de "eyeccidén' en

la cual los ganchos de dedo 145 estdn en una posicién qug;permi
ten acoplar el adaptador en el porta—herrémienta. El porta-he-
framienﬁa,se introduce en la extremidad del husillo y estd so=-
portado firmemente por ésta. A continuacién, se sitda el infe-
rruptor basculante T en la posicién de "retencidn"»(véase Tigu-
ra 1§),'en la cual.abre 10s circuitos de las vdlvulas de sole~
noide S1 y 83 y permiten que se vacien. Ia vdlvula de solenoide
S1 suprimird la presién del cilindro 162a que mantiene el husi-
1llo 24 acoplado con la palanca de plano de base 159, pero esta
Ultima permenece acoplada con el husillo 24 porque estd manteni

da mecédnicamente en esta posicién por la presién impartida por

—
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el diafragme primerio 152 y la placa 153. La vdlvula de solenoi
de 53 suprimird la presibén aplicada al diafragma secundario 164
permitiendo asf que la barra de empuje 166 se eleve, liberando
los ganchos de dedo 146 de modo que puedan desplazarse elédstica
mente hacia el interior y acoplarse con el adapbtador del nuevo
porta~herramienta y seguir desplazéidose hacia arriba, haciendo
gque el anillo 177 bloquée los dedos 146 en la posicién de mante
nimiento de adaptador que se ilustra en la figura 8.
) Cuando los ganchos de dedo 145 estédn completa-
mente acoplados con el porta-herramienta, la barra de empuje 166
ha vuelto a su posicién inicial donde abre el interruptor E lo
que da lugar a la desactivacién de la vdlvula de solenoide 82 y
elimina la presién aplicads al diafragma primario 152. Cuando
esto ocurre, la fuerza aplicada.a los muelles Belleville 149
que se dilatan, es aliviada, permitiendo que los muelleé 149
apliguen su fuergza a la barra de traccién 140 que desplaéa el
porta~herramienta hacia el interior del husillo ¥y lo mantiene
firmemente en esta posicién. S
‘ Cuando la fuerza de los muelles Belleville 149
se aplica al porta—herramiehta,‘esta fuerza dejg de aplicarse a
la placa 159 de plano de base del husillo, la cual queda .libre
de volver bajo el efecto de su muelle 1592 a la posicién de des
blogueo en Ja cual el interruptor P estd cerrado para activar
ung'seﬁal por medio de los terminales L10 y L11 indicando la fi
nalizacidn del ciclo de operaciones de retencién de herramienta
(véase figuré 19). Y _ '
Cuando se emplea el husillo con un mecanismo
automdtico de cambio de herramientas del tipo descrito aqui, el
interruptor F (véase figura 19) estd incluido en un circuito que

indica que la operacibén de cambio de herramiente ha sido reali-
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zada y que inicia el funcipnamiento del husillo.

' buando el husillo segin el invento se emplea
con una mdquina herramiénta en la cual los porta-herramientas
se introducen y se retiran manualmente del husillo, el cierre
del interruptor F puede habilitar unos circuitos que inician el
funcionamiento del motor 59 para hacer girar la herramienta y
del motof de avance paso é paso 37 gue acciona el eje hueco, se
gin se verd méds adelante.

) Segin se ilustra en la figura 7, es convenien-
te montar los interruptores C, D, E y F en el soporte 11 del
sombrerete debajo de la placa de diafragma 153. EL interruptor
D es accionado @or uﬁ botén 133 situado en la placa de éiafrag-
ma 153 y los interruptores C y F son accionados por la piaca de
bloqueo de @lano de base 159, BL funcionamiento del inpeiruptor
E ha sido ya explicado detalladamente en lo que éntecéde(

ALIMACENAMIENTO DE HERRAVIENTAS Y TRANSAERENCIA
DE HEREAMTERTAS

Segdn se ilustra en los dibujos -adjuntos (fi-
guras 22,.24 vy 25), el dispositivo de almacenamiento y de trans
ferencia de herramientas, segin el invento, estd constitﬁido por
un bastidor de soporte 210 que puede montarse en gl suely, pero
que se sujeta preferentemente en la -columna 211 de la méquina’
herramienta con la cual se utiliza, tal como por ejemﬁlo; unz
méguina teladradora o fresadora dotada de un husillo vertical
24, (véase figuras 1, 2, 3, 22 y 27) montado en el cérter de hu
sillo y provisto de una extremidad 213 dotada de un receptdculo
de forma cénica 25 destinado a recibir y mantener el porta-he-
rramienta de forma' cénica 26 ‘de una herramienta T que sirve para
efectuar el trabajo.

El bastidor principal 210 tiene una porcién 217
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(véase figura 22) destinada a soportar un dispositivo de almace
nado de porta-herramientas que se llama en 1o que sigue soporte
de herramienta 218, el cual, en los aspectos mds generales del
invento, puede estar constituido por cualquier forma adecuada

o bien conocida de dispositive de almacenamiento, pero que, se-
gin se ilusﬁra, incluye un plato giratorio generalmente circular
219 montado de modo gue pueda girar: en un plano horizontal en

unos cojinetes 220 montados en la porcidn 217 del bastidor (véa

se figura 42).
El soporte de herramienta 218 tiene en su bor-

de periférico una pluralidad de ranuras equidistantes en forma

de U gque forman unos receptdculos 221, los cuales estén"édaptg

dos cada uno para recibir y mantener el porta-herramieria de

una herramienta de trabajo particular. El soporte de herrranien
tas218 gira por medio del mecanismo de posicionamiento 222 ba-
jo el control del aparato de programacifn, segin se ekﬁlicaré
mis adelante. ’

Soportado por el bastidor principal 271C" se ha
1la un brazo de forma alargada 223 que se extiende a partir
del soporte de herramienta;218lhasta la proximidad inmediata
del husillo 24. E1 brazo 223 incluye una barre vertical 224 su
jeta en una placa horizontal 225, estando esta ﬁltimé.ﬁfovista
de carriles 226 para soportar y guiar un carro de porta-herra-
mienta 227 dotado de ruedas 228 que se acoplan con las superfi
cies superiores de la placa 225, de ruedas 229 que se acoplan
con las superficies inferiores de la placa 225 y de rodillos
229t que se acoplan con el berde lateral de la placa 225 de mo

do que el carro de porta~herramienta 227 cuelgue del braszo 223,

~aungue no pueda oscilar o desplazarse lateralmente en €l.

El brazo 223 se extiende horizontalmente a par
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tir del soporte de herramientas 218 hacia el cdrter 210a del hu
sillo de la mdguina herramienta, segin se ilustra en la figura.
22 a un nivel sustancialmente superior al nivel de la extremi-

dad 213 del husillo, de modo que el brazo 223 no interfiera con
el funcionamiento de la mdgquina herramients. Por el mismo moti-
vo, la extremidad de suministro 223a del brazo 223 estd separa-
da horizontalmente del cdrter 210a del husillo y el carro 227

tiene uvna mano mecdnica horizontal 230 que se extiende hacia

-adelante de modo que se sitde debajo del husillo 24 cuando el

brazo- 223 y el carro 227 estd en una posicifin tal que sea posi
ble retirar del husillo un porta-herremienta e introducir en
el husillo otro porta-herramiente. ':

\ La barra vertical 224 del brazo 223 }léﬁa Su-
jeta en ella una ménsula 224a (vednse figuras 22.y 24}‘q§e es—
t4 sujeta en un drbol 231 montado de manera pivotanté.eﬁ unos
cojinetes 231a soportados por el bastidor principal 210. Exten
diéndose a partir de una extremidad de la ménsuls 224a se ha-~
1lla una placa 232 que soporta un rodillo 233 que se deésplaza en
un surco 234 de una leva hueca 235 sujefa en un drbol 236 sopor
tado de manera giratoria con el bastidor principal 210 (véase
figura 24) y arrastrado por un motor eléctrico reversibié AM,
por medio de una rueda dentada 236a montada en el érbbi ?36b
del motor y de una cadena 236c y de la rueda dentada 236d mon-
tada en el 4rbol 236 para arrastrar éste dltimo a través de un
sistema de embrague deslizante que se mencionard mds adelante.

Cuando el rodillo 233 estd en la porcién con-
céntrica 237 del surco 234, el brazo 223 estd mantenido en po-
sici6n sustancialmente horizontal por la leva hueca 235, pero,
cuando la porcién de leva inclinada hacia el interior 238 y la

porcién de leva inclinada hacia el exterior 239 se acoplan con
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el rodillo 233 en la placa 232, el brazo 223 y el carro de trans
porte de herramienta 227 montado en €1 pivotardn con el drbol ho
rigontal 231 haciendo que la extremidad alejada 223a del brazo
223 bascule hacia abajo y a continuacién hacia arriba para in-
5 troducir el porta-herramienta 26 en el receptdculo 25 del husi-
1lo 24 de la m4quina herramienta, de la manera que se explicard
més adelante.
El soporte de herramienta 216 tiene una plura-
lidad de receptdculos de soporte equidistantesen forma de U 221
ﬂ? 10 destinados a recibir los porta~herramientas 26 y mantenerlos en
posicibn vertical descansando las pestafias 260 del porta-herra-
mienta sobre lés porciones marginales 221a de un receptdculo de
soporte 221, Para mantener de maunera. amovible el portaThérramieg
ta 26 en el receptdculo de soporte 221 impidiendo que selsalga
15; accidentalmente del receptdculo, por ejemplo en razdﬂrde-laEUeg
za centrifuga que se produce cuando el soporte 218 gira'para su
posicionamiento, segin se ilustra en la figura 24, estd montada
en cada lado de cada receptdculo 221, una columna 260z -sobre la
cual se eleva.el'porta%herramienta, segun se explicard mds ade-
20 lante, de modo que se acople con la pestaila 260 del porta-herra
ga ] mienta y lo mantenga en el receptdculo. ;7”
Para desplazar el carro 227 a lo laﬁgsjdel bra
zo 223-a partir de su posicién de descanso en el soporte de he-
rramienta 218 hasta el husillo 24 y de nuevo hasta el soporte
25 218; el carro 227 estd conectado con una cadena sin fin 241 que
pasa por una rueda dentada 242, debajo de una rueda dentada lo~
ca 243, montada de manera giratoria en la barra 224 del brazo
223, ¥y a continuacién por una rueda denvada 244 que estd monta~
da de manera giratoria en la extremidad 223a del brazo 223 y a

30 pabtir'de la rueda dentada 244 la cadena vuelve al carro 227

- -y iy e 4 Ao e s e b esnemaa €7
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donde estd sujeta en 245 y de muevo a la rueda dentada 242 que

estd montada de manera giratoria en un drbol 246 sujeto en la

ménsula 224a soportada por la barra vertical 224 del brazo 223.

Para arrastrar la rueda dentada 242 en direc-
ciones opuestas para hacer avanzar y retroceder él carro 227
sin utilizar unos engranajes méviles, y con el objeto de acele
rar y decelerar la velocidad de desplazamiento del carro 227
cuando se aleja y se acerca respectivamente a sus posiciones
terminales en el brazo 223, la rueda dentada 242 estd sujeta
en un-engrénaje 248 dispuesto de tal manera que se acople con
una cremallera dentada 249, que tiene una extremidad unida de
manera pivotante por medio de un cojinete de extremidad'ée ba-
rra 249a con un brazo de manivela 250 sujeto en la.leya'ﬁueca

235 arrastrada por el drbol 236 con el cual esté,éqnegta@o el

‘motor reversible All. La cremallera dentada 249 se mantiéhe aco

plada con el engranaje 248 por un dispositivo de retencién 251
gue pivota en un 4rbol 246 y que tiene un par de rodillos sepa
rados 252 gque se acoplan con la superficie posterior plana 253
de la cremallera dentada 24G. ’

Haciendo referencia a las figuras 22, 24 y 27,
se ve que el carro 227 tiene una porcién colgante 254Ha~§artir

de la cual se extiende horizontalmente la mano mecénicé 230

que agarra el porta-herramienta. La extremidad delantere de la

mano 230 tiene un receptdculo en forma de U 256, cuyas porcio-
nes marginales 257 estdn separadas de modo que puedan penetrar
en un surco anular 258 formado entre las pestafias 259 y 260 en
el porta~herramienta 26. Las porciones marginales 257 Tienen

extremidades inclinadas 2572 y sus partes superiores estdn in-

clinzdas en 257b para guiar el porta-herramienta en el receptédcu

lo 256 de la mano mecdnica.

UL AN
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Segén se ilustra en las figuras 32 y 33, en la
cara inferior de la mano 230 del porta-herramienta estédn monta-
dos unos dedos 261 que pivotan en 262 y gque tienen unos elemen-
tos de articulacién basculantes 263 conectados con un elemento

de articulacién 264, el cual estd conectado a2 su vez de manera

.pivotante con una palanca acodada 265 montada de manera pivotan~—

te en 265a. Unos rmelles 266 conectados con los elementos de arti
culacién basculante 263 tienden a empujar eldsticamente las ex-
tremidades en forma de gancho 267 de los dedos 261, las unas ha-
cia las.otrasl cuando estdn situadas en el surco amular 258 del
porta-herramienta 266, las extremidades 267 de los dedos 261 se a
coplan con el fondo del surco 258 en unos puntos situados més
alld de\su didmetro y mantienen eldsticamente el porta~har%amieg
ta en el receptdculo 256. _ . L

Ia palanca acodada 265 se acopla con una’ barra
de empuje 268 que puede deslizarse verticalmente en unos cojine-

tes situados en la porcién colgante 254 del carro 227 para ha-

_cer que los dedos 2671 agarren o liberen el porta-herramienta al

ser accionados. Como se explicard mds detalladamente en lo que
sigue, cuando el carro se desplaza hasbta sus posiciones tgyming
les, la barra de empuje 268 estd sometida a una présiénﬂy ios
dedos 261 se desplazan a la posicién de liberacién del'ﬁégﬁa—

herramienta.
FUNCIONANIENTO DE TRANSFERENCIA DE HERRAMIENTA

_ Sﬁponiendo gue el trabajo realizado con.la he-
rramienta T montada en el husillo ha sido terminado, que el husi
1lo estd en la posicién de rétroceso completo, y que, en caso‘qg
cesario la pieza trebajads y la mesa de trabajo han sido despla~-
zadas, se poen en marcha el mofor Ail pars hacer girar el drbol

236 y.la leva hueca 235 en el sentido horario. Cuando el brazo

-
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de manivela 250 gira én el sentido horario desde la posicién
ilustrada en las figuras 22, 34 y_35, la cremallera dentada 249
se deéplaza hacia abajo y en direccién a la izquierda, haciendo
que el engranaje 248 haga girar la rueda dentada 242 en el sen-
tido antihorario y desplace el carro lentamente durante los pri
meros 450 de movimiento del brazo de manivela 250 al desplazar-
se el pasador pivotante 24%a a partir de la posicién de mpinto
muerto aproximada que se ilustra en la figura 34. Hientras el
brazo de manivela 250 sigue girandb aproximadamente los siguien
tes 900, la velocidad del carro 227 aumenta progresivamente y
disminuye a continuacién durante los siguientes 450 aproximeda
mente, hasta que el brazo de manivela alecance la posiei&? ilus
trada en la figura 35 en la cual la mano mecdnics vaéia'230 si
tuada en el carro-en posicién elevada, es decir en pog@c@ﬁn ho

rizontal alcanza el husillo. En este momento, la barra de empu

Je 268 del carro se acopla con una superficie de leva 569 (fi-

guras 22 y 27) en la superficie de contacto 270 y estd sometida
a una!présidn para invertir la posicién de los elementos-de ar-
ticulacibn basculante 263 en la mano mecéniéa 230 y permitir
que las extremidades en forma de gancho 267 de los dedos 261

y las porciones marginales 257 se desplacen en el surco ?58 del
porta~herramienta. L

- Ia superficie de contacto 270 estd montada de
manera pivotante en la extremidad 223a del brazo 223 y estd co~

nectada de manera pivotante con una barra 270a que sobresale ha
cia arriba e través del casquillo 270b bajo la influencia de

los muelles 270c y tiene su extremidad superior dispuesta de mo

~do que se acople con el tornillo de retencién 2704 montado en

una porcidén Gel bastidor de la mdquina herramienta cuando el

brazo estd en posicién horizontal.
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Cuando la mano vacfa alcanza el husillo, un iterrup
tor G accionado porluna leva G' montada en el 4rbol 236 se cie-
rra y de este modo se activa el dispositivo de eyeccibn de porta-
herramienta que se describe mds arriba, para separar el porta~he
rramienta 26 de la barra de traccién del husille y depositar el
porta-herramienta en la mano mecénica 230.

Iientras la leva hueca 235 y el brazo de manivela
250 estdn todavia girando, la porcidén 238 inclinada hacia el inte
rior (figuras 35-36) de la leva 235, hace que la extremidad adya-
cente 223b dél brazo 223 suba y que la otra extremidad 223a del
brazo 223 baje para extraer y liberar el porta-herramienta 26 del
receptdculo 25 del husillo. Mientras esta operacién se.estd rea-
lizandd, la barra 270a se aleja del tornillo de retencibn:270d
permitiendo gue la superficie de contacto 270 bascule ﬁacia arri
ba, lo que permite que la barra de empuje 268 suba e invierta la
posicién de los elementos basculantes 263 y permitiendé‘q&e los
muelles 266 hagan que los dedos 261 agarren el porta~herramienta
26. ‘

Mientras la leva hueca 235 sigue girando, la porcién
239 ineclinada hacia el exterior de la leva hueca hace q@enla e
tremidad 223a del brazo, suba para tomar la posicilén hgyﬁiontal
normal que se ilustra en la figura 22. Ll

Mientras el 4rbol 236 del brazo de manivela 250 si-
gue girando, la aceleracibn y la deceleracién del carro son apro
ximadémente las mismas que durante el desplazamiento del carro
hacia- el husillo, pero ya que el pivote 249a ha pasado por encima
de la 1inea de punto muerto (véase figura 35) la direccién de movi
miento de la cremallera dentada 249 estard orientada hacia la.de-
recha, segin se iiustra en las figuras 36 y 37, lo que da lugar a

lz inversién de ia.direccién de rotacién del engranaje 248 y de

-
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la rueds, dentada 242, lo que hace qué el carro vuelva con él por
fa-herramienta usado hacia el soporte de herramientas 218, estan
do la leva 235 y el soporte 218 en la posicién que se ilustra en
la figura 38, sin que se haya producido ninguna operacién de cam
bio de engranajes.,

De este modo se obtiene un shorro sustancial en el
coste de fabricacién y la velocidad de desplazamiento del carro
puede sumentarse sin peligro de desperfectosen las piezas cuando
el carro alcanza sus posicicnes terminales que se ilustran en.1i
neas continuas respectivamente en la figura 22.

Cuando el carro 227 con el porta-herramienta utili
zado dispuesto en €1, alcanza el sopofte de herramientas'218, la
barra dé empuje 268 situada en el carro 227, se acopla con una
leva 273 del brazo 223 y es empujada haciendo que la pésiaién de
los elementos de articulacién basculante 263 se invieréa'f que
los decdos 261 de la mano 255 liberen el porta-herramienta.

Sin embargo, antes de que esto ccurra, los bordes
227a del recebtdculq 221 deben penetrar en el espacio 253a situa—
do debajo de la pestafia 260 del porta-herramienta, y la pestafia
260, seglin se ilustra en la figura 24 habrd pasado por encima de
los botones 260a del soporte. E1l brazo 223 bajard entoncgé lige-
ramente bajo el efecto del seguidor de leva 233‘que se'aéépla con
el saliente 272 de la leva hueca 235, Esto hace bajar la mano me
cdnica 230, permitiendo que el porta-herramienté 26 se detenga,
éstanﬁo el porta-herramienta soportado por la pestafia 260 en el
soporte de lierramientas 218,

Después de esté operacién, el carro 227 se desplaza
hacia el centro del soporte 218 hasta una posiéién en la cual es
14 separado de la hilera circular de porta—herrémientas conteni-

dos en 6l y la leva J' montada en el drbol 236 abre el interrup~
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tor J para detener el funcionamiento del motor Ail.

Cuando el carro 227 alcanze su posicidén termi
nal encima del soporte de herramientas, la leva X' montada en el
4rbol 236 cierra el interruptor K lo que energiza el motor de so
porte de herramienta RN de modo que accione y posicione el sopor
te 218 para situar la siguiente herramienta que ha de ser empleg
da, delante de la mano mecdnica 230 en el carro, segin se explica
r4 mis adelante. Después de que el soporte ha sido posicionado,
el motor»de accionamiehto.de brazo y de carro AX gira, pero en el
sentido inverso de su direccién anterior, segin se explicard mds
adelante, haciendo que el brazo de manivela 250 y la leva 235 gi
ren en . el sentido antihorario, segin se ilustrz en la £igur ra 39.
Esto invierte la direccién de la cremallera dentada 249 y del pi
fién 248 y hace que el carro se desplace hacia el husillo- estando
la nueva herramienta enla mano mecdnica 230. -

Cuando el carro 227 empieza & despiééérse,
los bordes 257 del receptdculo 256 de la mano mecdnica de sopor-
te de herramienta penetra en el surco superior 258 del-porta-he-
rramienta 26. lientras la leva heuca 235 gira, el seguidor de.;g
va 233 sale de la prolongacién 272 haciendo gque la mano mecénica
eleve el porta-herramienta respecto a la superficie del, soporte,
mientras sale del receptdculo 221 del soporte. De este - mouo, el
porta~herramienta es elevado encima de las columnas 260a al sa-
lir del soporte de herramientas. ALl mismo tiempo, la barra de em
puje 268 situada en el carro de herramienta 227, se désplaza en
la leva 273 permitiendo que los elementos de arficulacidn bascu~
lantes 263 inviertan su posicién y haciendo que los dedos 261 se
acoplen: con el nuevo porta-herremienta situado en la manc mecdni
ca y lo agarren. ‘

La rotacién continﬁa de la leva hueca 235 y
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el movimiento de la barra de cremallera 249, hace que el cérro
se desplace con el porta-herramienta a lo largo del carril has-
ta que, cuando el carro se acerca a2l husillo, la porcién de le-
va decalada 239 de -la levg hueca 235 se acople con el rodillo
233 de la placa de reglaje 232 (véase figura 40) y hace que la
extremidad 223z del brazo bascule hacia abajo segin se ilustra
en la figura 22 en lineas de puntos, y cn esta posicibn, el adap
tador 143 de la extremidad superior del porta-herramienta estd
alejado de la extremidad %13 del husillo 24 y puede pasar debajo
del mismo. A continuacibn, cuando la porcibn decalada 238 de la
leva hueca 235 se acopla con el rodillo 233, la extremidad 223a
del brazo 223 y el carro 227 con la mano mecdnica 230 basculan
hacia arriba introduciendo el porta-herramienta en el husillo se
gin se representa en lineas de puntos y trazos en la figuqé 22.

Cuando el brazo 223 sube para introdﬁcir el
porta—hefrémienta 26 en el receptdculo 213 del husillo, la barra
de empuje 270a entra en contacto con el tornillo de retencién
270d que empuja la barra de empuje 270a hacia abajo por.medio
del casquillo 270b en contra de la fuerza ejercida por los mue-
1lles 270c. BEsto hace que la superficie de contacto 270 bascule
hacia abajo impulsando la barra de émpuje 268 hacia abajbjen el
carro 227, haciendo que los dedos 261 alivien su sujeciéﬂlen el
porta-herramienta 26. Se observard que el porta-herramienta estd
todavia soportado por los bordes 257a del receptdculo de la mano
mecénica. Al mismo tiempo, la leva G' abre el interruptor G, ha-
ciendo que los dedos 145 situados en la barra de traccién 140
cierren el adaptador de fijécién 143 del porta-herramienta 26, lo
que impide gque este Ultimo salga del receptdculo 213 cuando la
mano mecdnica 230 retrocede.

Cuando el porta—herramiehta estd situado asi
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en el husillo, la porcibén concéntrica 237 de la leva hueca 235
se acopla con el rodillo 233 del brazo 223, segin se ilustra en
la figura 41, y hace que éste Ultimo permanezca en su posicién
horizontal elevada, mientras el brazo de manivela 250 desplaza
la barra de cremallera 249 hacia la derecha, invirtiendo la di-
reccién de rotacién del engranaje 248, de la rueda dentada 242,
as{ como la direccién de desplazamiento del carro para hacer re
troceder las porciones extremas 257 de la mano mecdnica 230 res
pecto al porta-herramienfg y para situar el carro Vacio_de nae-
vo en el centro de la cremallera 218 en una posicién alejada de
los porta-herramientas situados en éste, y en este momeﬁto la
rotacién de la leva hueca y del brazo de manivela se deliene me
diante la desenerglizacién del motor All. .

Cuando se introduce un porta-herramiznta o
se extrae un porta-herramienta respecto a la parte cénica del
husillo, es importante que no ejerza sobre la parte cénica del
husillo una friccién superior a la que se necesita para asentar
lo o separarlo. Esto exige que el trayecto de movimiento-ée la
extremidad de la mano mecdnica 236 sea controlado con precisién
en su trayecto adecvuado mientras se desplaza entre su posiciéa
inferior y su posiciébn super¢or gue se ilustran en la flgura 22.

El carro 227 es posicionado por la -cadena

241 que pasa alrededor de la rueda dentada 242. Por tanto, si la

rueda dentade 242 permanece esencialmente fija mlentras la extre

‘mldad del brago 223a se desplaza vertlcalmente, el carro 227 des

cribe un trayecto en forma de curva. Cuando el carro se extiende
en una posicién horizontal élta, segin se ilustra en la figura
22, la manivela 250 y la cremallera dentada 249 estédn en la posi
cién de punto muerto, de modo que la velocidad del carro en la

via 225 es mula (figura 35). Le contimuzcidén del movimiento de

-
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la manivela 250 en la direccién antihoraria empieza entonces a
impartir upa rotacién en el sentido horario al engranaje 248 y
a la rueda dentada 242 que desplaza el carro é27 alejdndolo del
husilio cuando la leva 235 baja la mano mecdnica 230 para alejar
el porta-herreamienta 26 de la zona cbnica del husillo. Este mo-
vimienté, combinado con el trayecto curvo del carro 227 descri-
to mds arriba, seria capaz de producir una .interferencia entre
el porta~herramienta 26 y la parte cénica del husillo al ser in
troducido o retirado el porta~herramienta si no se ejerciese un
movimiento compensatorio. por medio del mecanismo descrito mds
adelante. E1l centro de rotacién del engranaje 248 y de la rueda
dentada 242, estd decalado respecto al pivote 231 (figura 23) en
el cuai gira el brazo 223 bajo la influencia de las porciones
239 ¥y 238 del carril formado en la leva 235. Como.puede-?srse en
la figura 22, cuando la extremidad 223a del brazo bajarpivotan- ’
do alrededor del &rbol 231, el centro del engranaje 248 se des-
plaza de manera esencialmente paralela a la cremallera dentada
249 enAuna direq&ién que la aleja del pivote de cremalicia 24%a.
Se imparte asi una rotacién en sentido antihorario al engranéje
248 y a la rueda dentada 242, lo que désplaza el carro 227 hacia
la linea central del husillo en un grado proporcional al movimien
to angular del brazo 223. Este movimiento se superpone3arios que
se han descrito mds arriba para que el porba-herramienta 26 siga
un trayecto tal que penetre en la zona cénica del husillo o sal-
ga. de la misma sin interferencia ni roce excesivo. ‘

Tan pronto como el carro se ha alejado del '
hﬁsillo, el aparato de programaciln, como se explica mds adelante,
hace que el mecanismo de la mdguina herramienta haga girar el hu-
sillo 24 y la herramienta montada en éste, .2 una velocidad deter-

minada y hace que el mecanismo de eje hueco funcione para despla-

-
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zar la herramienta hacia la pieza trabajada.

Se observard que la secuencia de operaciones
necesafias para extraer el porta-herramienta utilizado fuera del
husillo y péra hacerlo volver a su posicién de descanso en el so
porte de herramientas, es inversa'a la que se produce cuando se
toma el porta-herramienta en el soporte de herramientas para 1lle
varlo al husillo. Cada una de estas operaciones se hace por me-

dio del funcionamiento combinuo del motor All en una direccién y

" sin emplear engranajes inversores, por medio del brazo de mani-

vela 250 que pasa por la linea de punto muerto y que invierte la
direcciébn de rotgcién de la rueda dehtada 242 asi como la direc-
cién de desplazamiento de la cadena 241,

\ ' ORIENTACION DE IA HERRANIENTA

Con el objeto de orientar 1a-posicién de rota

cién de la herramienta en el receptdculo cénico 23 del husillo y
para asegurar una transmisién positiva entre el husillo 24 y el
porta-herramienta 26, la extremidad del husillo estd dotada de
una ranura 185 en la cual estd situado un tetén 184 quo se extieé
de hacia abajo y el porfa-herramienta 26 estd dotado de una pes-
taﬁa 259 provista de una ramura radial 186 que recibe de manera
deslizante el tetén 184 y forma una conexién de transmigidn posi
tiva entre el husillo 24 y el porta—herramienta 26, Cuéndd el
porta-herramienta ha de ser utilizado en una mdquina de cambio de
herramientas, en una posicién diametralmente opuésta a la ramura
186, las pestafias?59 y 260 tienen ranuras radiales 187 y 187a.
En la ramura 187 penetra un tetén 188 situado en la mano mecdni-
ca 236 gue soporia 1a.herraﬁiepta, con el objeto de mantener el
porta;herramienta adecuadamente orientado durante su deéplaza—
miento hacia y a partir del husillo.

Cada receptdcule 221 dél soporte de herra-
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mienta 218, segin se representa en la figura 24, tiene un teton
189 que se acopla con la ranura 187a formada en la pestafia 260,
que mant;ene la orientacién del porta-herramienta mientras estd
almacenado enrel soporte;.- ,

5 . La ranurs 187‘formada en la pestafia 259 del
porta~herramienta es més estrecha que la ranura 186 de modo que
no pueda recibir el tetén 184 del husillo, manteniendo asf una
orientacién de 3600.

E1l surco 258 no es tan profundo como el sur

10 co 258a y por tanto no puede acoplarse accidentalmente con el
'receptéculo de soporte de herramientas. '

Si es preciso mantener la o“lenta016r de la
herramienta, el husillo debe ser parado antes de real;zar cual-
quier operacién de cambio de herramienta, precisamente con la

15 - misma posicidén de orientacién cada vez que se para para ey rectar
una herramienta y recibir otra. A este efecto se utiliza un
transformador de coordenadas 88 (véanse flguras 1, 2y 5).
transformador de coordenadas esté sujeto en 90 sobre la placa
63 montada en el manguito de cambio de engranage 43, de modo que

20 se desplace verticalmente con el manguito 43 y el manguito de
accionamiento 39. El transformador de coordenadas puede ser del
tipo sincro-sin escobillas, dotado de un estator y de un rotor
provisto de una polea no deslizante 88a y de una correa antides
lizante 88b, que se acopla con una polea de programacién 88c su

25 jeta en el manguito de accionamiento de husillo 39,

El funcionamiento del transformador de coor-
denadas 88 se describird mds adelante con relacién al funciona-
miento del cambio automdtico de herramientsa _

POSTICIQONALITENTO DEL SOPORTE DE HERRAUTENTAS

30 ) El posicionzmiento del soporte de herramientas
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se hace en el modo de realizacién del invento que se ilustra aquf
por medio de un mo&imiento paso a paso intermitente, que se ilus-
tra en las figuras 22, 24, 42 y 43, obtenido por medio de un pla-
to giraborio 219, el cual, segin se representa en la figura 42,
forma parte integrante de un casquillo 278 montado de manera gi-
ratoria en el cojinte fijo 220 sujeto en la parte 217 del basti~
dor principal 210. El soporte de herramientas 218 estd sujeto al
plato giratorio 219 que esta provisto de una pluralidad de ranu~—
ras radiales periféricas en forma de U ablertas y equldlstantes,
una por cada receptdculo en forma de U, 221 del soporte de herra
mientas 218, ‘

"lontado en ia porcibn 217 del bastider princi
pal 210, se halla un drbol vertical de posicionamiento 280 que
lleva en su extremidad superior un cabezal 281 dotado de dos pa-
sadores éalientes 282 dispuestos en posiciones diametralumente
opuestaé ¥y que tienen cada uno un rodillo 283 situado en o2l pla-
no horizontal del plato giratorio 219 de la manera que se ilus-
tra en las figuras 42 y 43. ‘ .

El 4rbol 280 y los rodillos 283 estdn dis-
puestos con relacién a las ranuras 279 de modo que cuando ambos
rodillos 283 estédn situados en ranuras adyacentes 279 en 1a po-~
siciQn de descanso que se ilustra en lineas continuas en-ia fi-
gura 43, estando los ejes de los rodillos 283 situados en el ar
co de rotacién del disco 277, este Ultimo esté blogueado sin que
puedéhgirar en cualquier direccién. Sin embargo, si se hace girar
el 4rbol 280, 1800, uno de los rodillos 283 se desplazard mds adg
lante en'su ranurs 279 y esto haré que el plato giratorio 289 y
el soporte 218 giren un paso, deéplazéndose el otro rodillo 283
en el mismo tiempo fuera de su ranura y desplazdndose finalmente

ligeramente dentro de la siguiente ranura adyacente 279 antes ce

-
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que el rodillo mencionado en primer lugar salge totalmente de
la ranura que ocupa. Esto sujeta el plato giratorio 219 y el
soporte 218, impidiendo su rotacién. _

. El cabezal 281 tiene unos alojamientos cur
vos diametralmente opuestos 284 adaptados para que pueda acoplar
se con ellos un rodillo de retenci6n 285 montado en un brazo 286
¥y que esté presionado contra.el cabezal 2871 por un muslle 237
con el objeto de mantener eldsticamente el cabezal 281 en la po-
sicién de blogueo del sopdrte. El rodillo de retencién 285 ase-
gura que e réqeptéculo 221 situado en el soporte se alinée axial
mente con el receptéculo 256 del carro en la mano mecdnica 230
del carro 227.

- ' El 4rbol. de posicionamiento de soportes 280
éséé dotado de una rueda dentada 288 arrastrada por una cadena
289 que pasa por una rueda dentada 290 nmontada en el 4rbol 291
de un motor de sopotte RII que estd controlado por un dispositi-

vo de’ conmutacién que se describird mds adelante. Un embrague

"eléctrico 292 situado entre el &rbol de posicionamiento 280 y

la rueda dentada 288, accionada por el motor Ril, impide que la
inercia del motor Ril desPlace'el'mecanismo de pbsicionamiento -
més alld de su posicién prevista. 7

' Se entiende que aungue el plato giratorio

pueda ser desplazado para avanzar un paso por cada 180° de rota

ci6n del 4rbol 280, el motor RM, puede continuar la rotacién del

soporfe para qué se desplace cualgquier mimero de pasos en cual-
quier direccién, que pudiera ser necesario para situar un porta-
herramienta particular y su herramienta en su posicién de trans—
ferencia al husillo. .

Con el objeto de posicionar un porta-herra-—

mienta elegido gue ha de ser transferido al husillo, el invento

-
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proporciona una pluralidad de levas 293 que estén montadas-en el
casquillo 278 del plato giratorio 219 y estdn dispuestas de mene
ra que se acoplen con una pluralidad de interruptores 294, uno
por cada leva 293. Los interruptores 294 estd conectados en unos
circuitos decimales con cddigo binario comtrolados por el apara-

to de programacilén, segdn se explica en el principio aqui, y de-

tienen la rotaciébn del motor de pdsicionamienﬁo Rl y del soporte

de herramientas 218 cuando un receptdculo 221 predeterminado del

soporte de herremientas, estd dispuesto delante del carro de por
ta~herramiente 227. Segin se ilustra en las figuras 42, 43 y 44,

se utilizan seis levas 293 y seis interruptores 294, ya que en el

modo de realizacién ilustraéo agquf, se emplean 24 receptdculos

de porﬁa—herramienta 221 en el soporte de herramientas. Las levas
y los interruptores representan los valores biparios 1, 2, 4, 8,

10 y 20.
' Las levas 293 estdn mantenidas en posiciones

relativas predeterminadas por medio de unos. tornillos 295 que pg
netran a través de unos agujeros formados en posiciones nredeter

minadas en las levas.
Como se verd mds claramente en lo que sigue,

el brazo de retencibén 286 que controla la posicibn del éoﬁorte

'de herramientas para recibir y suministrar porta-herramientas, ac

ciona un interruptor I que abre algunos de los circuitos de con-

rol mientras se realiza el posicionamiento del soporte con el

,objetb de impedir gue la confusién eléctrica producida por la

abertura y el cierre de los interruptores binarios 294 cuando el
control estd buscando la sigulente herramienta que ha de ser uti
lizada, dé una representacién errénea de la posicién real del sQ

porte de herramientas.

O A ————_ g A 11 84+ 408 0 o 3 e
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CAMBIO AUTONMATICO DE HERPAMIENTAS

El método mejorado de cambio de herramientas
en un cambiador automdtico de herramientas adaptado para ser uti
lizado con una mdquina herramienta, incluye de acuerdo con el in
vento, las ectapas siguientes: Cuando se ha terminado la operacién
realizada con la herramienta situada en el husillo 24, y éstando
el eje hueco 21 en su posiciln mds alta y la pieza trabajada ade
cuadanente dispuesta fuera del trayecto del brazo cambiador de
herramientas, la mano mecdnica vacfa 230 situada en el carrorde
transferencia de herramienta 227, avanza en el braszo 2é3 a par-

tir del soporte de herramientas 218 hasta el husillo y sujeta la

‘herramienta situada en el husillo. A contimmacién, la herramien-

ta es retirada del husillo y el carro y el brazo bajan para ex-
traer laz herramienta del husillo y llevarla de nuevo al soporte
de herramientas donde es depébsitada en el receptdculo de porta-
herramienta a partir del cual hahfa sido tomada. Cuando lu mano
mecdnica se ha separado del porta-herramienta depositado, el so-
porte éira més 0 menos hacia la derecha o hacia la izquizrda (de
acuerdo con la sefial de mando de programa) pafa situar la siguien
te herramienta que ha de ser empleada, en la posicién de la mano
mecédnica. )

Después de efectuar esta operacién, sc invier
te la direccién de rotacién del motor de accionamiento de carro
AM y la herramienta situada en el carro se desplaza hasta el hu-
sillo; Cuando el carro se acerca al husillo el brazo baja de mo-
do que el adaptador situado en el porta-herramienta se aleje del
husillo y a continuacién elzbrazo sube para infroducir el porta~
herramienta en el hmusillo. liientras tanto, los ganchos de dedo
del husillo se han mantenido en posicién retraida para que puedan

recibir el adaptador de porba-herrenienta. Simultdneamente con la
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introduccién del porta-herramienta en el husillo, la barra de em
puje de la barra de traccién es accionada, permitiendo que los
ganchos de dedo se acoplen con el adaptador y sujeten el porta-
herramienta en el husillo. ilientras se realiza esta operacién

en el limite superior del movimiento del brazo y del carro, el
dispositivo de agarre de porta-herramienta de la mano mecdnica,
suelta el porta-herramienta. A contimuacién, sin interrumpir el
movimiento del carro, la‘mano se aleja del porta~herramienta si
tuado en el husillo y vuelve de nuevo al soporte de herramientas
donde permanece mientras se utiliza la herramienta situada en el
husillo. Tan pronto como el porta-lierramienta estd en el husillo,
se produce la operacién de retencién de herramienta. Esta opera-
ci6n consiste en liberar los muelles de barra de traccién, hacien
do gue la barra de traccién empuje el portaéherramienta firmemen-
te en el receptdculo de husillo. Como se verd mds adelante, estas
operaciones se realizan por medio de un circuito que hace gue las
operaciones se produzcan con una secuencia predeterminada, sin
gue ninguna de las varias operaciones pueda realizarse a no ser
gue la operacién anterior haya terminado.

Haciendo referencia a las figuras 24 y 46,
con el objeto de coordenar el funcionamiento del carro de porta-
herramienta con otras funciones de la mdquine, el drbol 236 que
soporta la leva hueca 235 y la manivela 250 que acciona el carro
hacia y a partir del husillo, lleva sujeto en 61 tres discos de
leva G', J' y XK' que estdn dispuestos para accionar los interrup.
tores G, K y J en una secuencia predeterminada durante la rota-~
cién del 4rbol 236. ‘ .

El interruptor G se activa cuando la mano me
cdnica 230 se acopla con la herramienta usada en el husillo y
proporciona una sefial de capacitacibn, la éual, segin se explica

-
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m4s adelante, energiza ia vdlvula de solenoide de diafragma secun
dario S3 dando lugar a la abertura de los éﬁnéhos de dedo y a la
eyecciéh final de la herramienta usada fuera del husillo.

El interruptor X cumple dos funciones, una
cuando el carrc de herramienta ha vuelto encima del sopo:te ha-
ciendo gue el motor Al del brazo se desenergice y la otra en la
cual el motor de soporte de herramientas y el embrague eléctrico
se energizan.

"En una posicién, el interruptor J proporéiona
una sefial de capacitacién que da lugar finalmente a la in&ersidn
de la direccién de funcionamiento del motor A de accionamiento
del brazo, y en la otra posicién proporciona una sefial de capaci
tacién al circuito de control, el cual por ﬁedio de otra seflal
1ndlca gue el cambio de herr“mlenta se ha realizado,

Existen dos 1nterruptores asociados cor. el
mecanismo de posicionamiento, siendo uno de ellos el 1n$erruptor
I que es accionado por el dispositivo de retencién de soporte pa
ré abrir uno de los circuitos de capacitacién con el fin de acti
var el motor Al de accionamiento de brazo, miéntras el soporte
de porta;herramientas estd girando. El otro interruptor es el in
terruptor L que es activado por la rueda de arrastre de pssicio-
namiento 281 durante las porciones intermedias de cada paso en.
el ciclo de posicionamiento del soporte de herramlentas para ais-
lar los circuitos de control de las condiciones transitorias in-
deterﬁinadas por las cuales pasan los interrupftores binarios de
leva 293 durante las porciones intermedias de cada fase del ci-
clo. ‘ .

Los circuitos del cambiador automdtico de he-
rramientas se ilustran en las figuras 45 y 46.

- Antes de activar los circuitos para obtener
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el funcionamiento del cambiador automdtico de herramientas, es
preciso que un interruptor de control local 301 y un interruptor
de preparacién 302 estén en sus posiciones "gbierta" que se ilug
tran en la figura 45.

] Una sefial para una herramienta particular pue
de ser iniciada por un control de decodificacién de mando de mi-
mero de herramienta y de cédigo de direccién de soporte de herra
mientas, que se llama mds adelante "control de herramienta y sQ
porte 92" o por una entrada 93 de codificacién manual por pulsa~
dor o por uné entrada de lector de cinta 94.

Ya que los circuitos del motor de soporte de
herramientas Ri estd preajustado para girar en el sentido horario,
por ejémplo, de modo que el soporte de herramientas gire én el sen
tido antihorario, si la siguiente herramienta qué,ha dé ser trans
ferida al husillo puede ser alcanzada mds rédpidamente huciendo
girar el soporte de herramienta en el sentido horario, es posi-
ble invertir la direccién de funcionamiento del motor. Cuando

existe esta condicién, la sefial 92 de control de herramienta ¥y

‘soporte debe ser acompafiada por una sefial engativa.

Por ejemplo,’ si la herramienta qué estaba en
el husillo era la herramienta "12" y si la siguiente herseaienta
que ha de ser utilizada tiene el mimero 9 (suponiendo ¢ue los nd
meros de los receptdculos de herramienta estén ordenados en el
sentido horario a partir del "1 hasta el n24") se mandard una
seﬁal‘negativa al motor de soporte de herramientas Ril para des-
plazar el soporte de herramientas en el sentido horario. Por otra
parte, si el ndimero de la siguiente herramienta que ha de ser uti _
lizada es el "15" no se mandard seial negative al motor de sopor-
te Ril y éste hard girar el soporte de herrgmienta en el sentido

antihorario.

-
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El ¢6digo que corresponde al mimero de herra-—
mienta de la siguiénté herramienta que ha de ser transferida al
husillo se manda por un terminal 121 a partir del control de he-
rranientas y soporte 92 a un comparador 303 donde se compara con

5 ~la sefilal de cédigo recibida a partir de un terminal procedente
del cable L22 de los inferruptores binarios 293 de soporte de he
rramientas, que indica el nimero del receptdculo 221 del porta-
herramienta de la herramienta que ée encuentra en este momento

en el husillo. EL circuito toma siempre este estado exista o no

10 realmente en este momento una herramienta en el husillo.
5i el comparador 303 determina que los nime~
ros no son iguales, se habilitard una operacién de cambio de he-
- rramienta y al final de todas las demds operaciones de ia mdqui-
na en curso en este momento, el husillo y la mesa se situarédn de

15 ° modo que la herramienta pueda ser cambiada. ' ]

' . Si el comparador no determina una diferencia
entre ias seﬁalés procedentes del confrol de herramientas y sopor
te 92 y de los interruptores binarios 293, se omitird la opera-
cién de cambio de herramienta.

20 La sefial diferencial se aplica por medio del
terminal I23 a la puerta AND 304 conjuntamente conuna sefial reci
bida por el terminal L24 que confirma que el interruptcer de pre-
paracién 302 estd en la posicién "abierta" y se recibe por el
terminal 125 una sefial que indica que el interruptor local 301

25 estd “abierto". La salida de la puerta AND 304 es transmitida a
varios otros circuitos que\incluyen la puerta AND 305 la cual re
cibe también las sefiales prﬁcedentes del controlador 306 por me=
dio del terminal 126 para indicar que todas las operaciones de me
canizacién han sido terminadas. La salida de esta puerta AKRD 305

30 inicia por el términal 127 una sefial de mando gque procede de Jna

et
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parte 307 del controlador 306 que tiene un terminal 128 coﬁecta—‘
do con el motor 37 de eje hueco de modo que gl eje hueco 21 re~
troceda totalmente en el eje 7, y para activar también el dispo
sitivo de posicionamiento X~Y 314 con el objeto de desplazaer la
pieza trabajada y/o la mesa de trabajo que se ilustran esquemd-
ticamente en la figura 45.

) El mov1n1ento hacia arriba del eje hueco ha
ce que este Wltimo se acople con el interruptor de eje hueco a g
pe 121,.véase figura 45, el cual por medio del terminal I27 dis-
para la puerta AND 316 para situar el husillo en 'bucle de posi-
cionamiento" bajo el control de la tensién de realimentacién pro
cedente del transformador de coordenadas 88 que estd conectado
al circuito principal de control de accionamiento 99 por el ter-
minal L30. El transformador de coordenadaé 88 suministra eficaz-
mente una seflal de accionamiento de corriente contimua ol circui
to 99 del motor de accionamiento de husillo, cuya magnitud es
proporcional a la posiéién de rotacién del rotor del transforma
dor de coofdenadas y una posicién de arranque predeterminada.
El transformador de coordenadas 88 es un transformador girato-
rio bifésico, cuyos devanados secundarios consisten en dos bobi~
nas fijas situadas en 4ngulos rectos la una respecto & la otra.
El primario estd constituido por un devanado del rotor- Por tan-
to, la tensién inducida a partir del primario en cualqﬁiéf deva~
nado secundario, depende de la orientacién del primario, es de-
cir dél 4rbol del rotor y del husillo, con relacién al estator
del transformador de coordensdas. Lxisten dos posiciones en las’
cuales 1a tensién inducida en el devanado del estator tiene un
valor minlmo, pero cada una de ellas corresponde a una tensién
miaxima inducida en el otro devanado, pero desfasada 180°. Esta

¥ltima circustancia es aprovechada por el C1rcu1to de control 99

o~
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para diferenciar éntre los dos puntos de tensién minima, de modo
que se reconozca solamente uno de ellos como ?osicién deseada de
orimntacién del husillo, Por tanto, la salida del transformador -
de coordenadas puede ser empleada para detener.el husillo en la
posicién adecuada, ya que el circuito de accionamiento del motor
depende de la salida del transformador de coordenadas.

. ' Cuando el husillo ha sido posicionado de ma-
nera adecuada, se suninistra una sefial a partir del circuito de
control de accionamiento principal 99 por el terminal L32 a la
puerta AND 318 que es habi}itada por une sefisl transmitida por
el terminal L33 a partir de la puerta ARD 316.y que manda una sg
fial por el terminal L34 a la puerta OR 319, y desde ella hesta
el solénoide Sol.1 de plano de hase para activar la placa de ba- .
se 159.con el objeto de mantener el husillo en su.posicién més
alta. l

- Al mismo tiempo, a partir de ia puesie OR
319, por medio del terminal L35 se manda una sefial a la puerta
AND 326 qué ha sido habiliteda por una sefial transmitida a par-
tir de la puerta AND 304 por el terminal L35'. A partir de la
puerta AND 320 se manda una sefial por el terminal L36 a la puer-
ta AND 321 para iniéiar el funcionamiento del motor Ail de accio-
namiento de brazo en la direccién "hacia adelante", es decir en
la direccién necesaria para desplazar el carro con la mano mecd-
nica vacfa hacia el husillo con el objeto de retirar eventualmen
te el porta-herramienta que se acaba de utilizar y llevarlo de
nuevo al receptdculo del soporte de herfamienta 221 a partir del
cual ha sido tomado, y depositarlo en él.

EL motor de acconamiento AXl se energizard so
lamente si la puerta AND 321 es conductora.y si se satisfacen

igunalmente las siguientes condiciones: (1) una seflal es recibida

-
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por la puerta AND 321 por el terminal L37 para indicar que el
movimiento de posicionamiento de mesa X-Y ha terminado, (2) se
recibe una sefial por el terminal 138 para indicar que el inte-
rruptor X accionado por la leva X' montada en el drbol de leva
236, estd en la posicién que se produce cuando el carro estd si
tuado en el soporte de herramientas en la posicién gue correspon
de al comienzo de un ciclo de extraccién de herramienta, y (3)
se recibe otre sefial por el terminal L39. para indicar que el in
terruptor de retencién de soporte de herramienta I estd cerrado
indicando q@e el soporte de herramienta estd estaciomario en una
posicién de retencién. A continuacién, -el carro de porta-herra-
mienta 227 se desplazard hacia la herramienta utilizada en el
husillo. -

' Mientras el carro se desplaza, la palanca

- 159 de blogueo de plano de base, mencionada mds arriba s ilus-

trada en la figura 19, acciona el interruptor C (Lo que sa pro-
duce cuando la palanca de plano de base se acopla completamente

con el husilio), energizando asi el solenoide Sol. 2 de diafrag

ma primario (figura 14) a través de la puerta AND 322. Esto deg

plaza ligeramente la barra de traccién para suprimir la fuerza
de los ganchos de dedo Que mantiene la barra de fraccién La puer
ta AND 322 ha sido habilitada por una sefilal procedente de la
puerta AND 320 a través del terminal 136 y de la puerta OR 323
(véase figura 45). o
‘ El accionamiento de la placa de diafrégma
primario 153 dard lugar al accionamiento del interruptor D que
desenergiza el terminal L42 y inhabilita la puerta AND 316 para
hacer que el circuito de control 99 del motor de accionamiento
principal deje de mantener el husillo en su posicién orientada,

ya que esto ya no es necesario porque la placa de diafragma pri

-
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maria 153 ha mantenido el husillo cn su sitio. Todo lo que énte-
cede se realiza antes de que el carro de transporte de porta-he
rramienta alcance el husillo.

Cuando la mano mecdnica 230 situada en el ca

rro 227 alcanza la posicibn en la cual se acopla con el porta-

- herramienta usado en el husillo, el interruptor de leva G es ac-

tivado y manda una sefial a través de la puerta OR 325 a la puer-
ta AND 326 que ha sido habilitada por la puerta AND 322 y el in
terruptdr C, haciendo que la puerta AND 326 sea capacitada para
que el solenoide Sol. 3 active la barra de empuje 166 en la po;
sicién de desbloqueo, liberacién y eyeccifén del porta-herramien
ta utilizado a partir del husillo. i

. " Se observard que accionamiento del diafrag-
ma secundario ha sido retardado hasta Que la mano_mecénidaj230
tomard rcalmente su posicién de soporte del porta—herramiéhta.

En el comienzo del movimiento de la placé

de diafragma secundario 163, el interruptor E cierra un circuito °
de maﬁtenimiento que incluye la puerta OR 323 y la puerta AND
322, de modo gue la vdlvula de solenoide $2 siga ménteﬁiendo opri
mido el husillo y los ganchos de dedo 146 no blogueddos hasta que
se retire el porta-herramienta usado fuera del husillo y nue el
nuevo porta-herramienta esté en éu sitio en el husillo.. 8L circui -
to de mantenimiento sigue siendo habilitado por el interrﬁpjbr C

que se ha cerrado cuando la palanca de placa de base 159 se ha

~acoplado con el husillo.

Cuzndo el porta-herramienta utilizado ha si-
do agarrado por. la mano mecénica 230, el carro con la herramienta
utilizada se desplaza hasta el soporte y deposita el porta-herrs
mienta en su receptdculo del soporte de herramientas, en su posi

cifn de almzcenemiento.

-
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Lo

Cuando esto se pfoduce, el interruptor‘de
lava K es accionado para désenergizar el terminal L38 e inhabi-
litar la puerta AND 321 y el motor de brazo All. Al mismo tiempo
se manda una seffal por el terminal L43 a la puerta AND 317 del

circuito de motor de soporte Ril. La direccién de desplazamiento

* del soporte dependerd si se ha incluido o no una seflal negativa

(~=) en la orden original.

Suponiendo que la sefial no ha sido ﬁegativa,
al pasaf a ser conductora,la puerta AND 304 se manda una sedal
por el terminal L41 a una puerta OR 324 que transmite una sefial
por el terminalrL49 a la puerta AND 315 que controla la rota-
cién del motor de soporte de herramientas Ril hacia adelante, por
ejemplé en el sentido horario, por el terminal L48. '

Sin embargo, es perciso que existan- otras
dos condiciones antes de que la puerta AND 315 pase a ser con-
ductora. Una condicién es que el interruptor de leva X dehe estar
en la posicibn de acoplamiento del terminal L43 para manda una
sefial a la puerta AND 315 y la otra es que una seflal debe ser rg
cibida por el terminal Li4 a partir del inversor 327 queiesté co
nectado con el cédigo de direccién del soporte de herramientas
92 por el terminal L45.

Cuando se ha obtenido la realizacidn de es-
tas condiciones, el motor de soporte gira debido a la seﬁél apli
cada al terminal L 48 a partir de la puerta AND 315. Esta sefial

se aplica también a la puerta OR 313 para energizar el embrague

“eléctrico 292 del soporte de herramientas. Este embrague conecta

el movimiento del motor de soporte con el soporte de herramientas.,
Si la sefial es negativa, el motor de acciona-
miento del soporte de herramientas Ril gire en la direccién opues-

ta en el sentido antihorario, debido a una sefial procedente de la

i
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puerta AND 317 que estd conectada con el motor por el terminal
L46 y que es habiiitada por una seflal recibida a prtir del ter-
minal L49 conectado con la puerta O 324 y el interruptor de
levarK por medio del terminal L43, y a éartir del terminal 145
5 procedente del cbdigo de direccibén de soporte de herramientas
92. Por tanto,_cuando el motor de accionamiento de soporte R es
energizado por la sefial negativa transmsitida por el terminal
146, hace girar en el sentido antihorario el soporte de herra-

mientas, y& que el embrague eléctrico 292 se energiza de nuevo

10 . =& través de la puerta OR 313 por medio del terminal L46.

E1l soporte de herramientas seguird girando
hasta que el porta-herramienta "9" se sitde frenfe al carro-(su
poniendo que la herramienta "9" sea la deseada). .

Cuando el soporte de herramientas se»dgspla—

15, - zga Ge una posicién a la otra, los interruptores de leva tiharios
cambisn de acuerdo con la posicidén del soporte. El'inﬁerrupﬁof
de leva de Cruz de ialta L es accionado durante las porcionés cen
trales del ciclo de posicionamiento de soporte, y aisla el cir- -
-cuito de control respecto a las condiciones transitorias;indeteg

20 minadas por las cuales pasan los interruptores de leva binarios
durante esta porcién intermedia del ciclo. Cuando el soperte se
desplaza hasta el receptdéculo de herramienta deseado, la -gefial
"desigual" procedente del comparador 303 desaparece. Esto da lu
gar a la desenergizacién del motor de accionamieﬁto de soporte

25 Ril y.el funcionamiento del embrague. Al misﬁo tiempo, el motor
de brazo Ail es energizado en la direccién inversa después de ac
cionarse el interruptor I dé retencién de soporte de herramientas.
Se observard que la puerta AND 328 que energiza el mofor de bra-
zo All en la direccién inversa, es habilitada por el interruptor

30 I, el interruptor de leva J (en la posiciéh de liberacibn en es-

-



10

15

20

25

30

- 71 =

te momento por el terminal L47) y la desaparicién de la in%ersiéﬁ
de la sefial "desigual" (por medio del inversor 329 y/o la puerta
330). '

T2 mano mecdnica 230 retira la herramienta
elegida del soporte y la transporta hasta el husillo donde esta-
réd mantenida ya que en este punto de la carrera de la mano mecd
nica se liberard el interruptor de leva G, lo que desenefgiza
el solenoide secundario (Sol. 3). La mano mecdnica 230 vuelve
hacia ei soporte de herramienta. Al mismo tiempo, el interrup-
tor de mentenimiento T se abre cuando la herramienta ha sido aga
rrada por los ganchos. Esto da lugar a la desenergizacifn del sg
1en01de primario (Sol. 2) y del solenoide de plano de hase. (Sol.
1). De este modo, la herramienta es mantenida completamente y la
palanca de plano de base 159 retrocede segin se indica por.medlo
del interruptor T de final de cambio de ﬁerramienta. :

Pinalmente, cuando el carro ha vuelté comple
tamente al soporte de ﬁerramientas, se acciona el interruptor J.
Esto da lugar a la desenergizacién del motor de brazo Al y se
aplicard a la unidad de control 306, una sefial indicando que el
cambio de herramienta estd terminado, ya que el interrupbor F ha
sido” también accionado por la palanca de plano de base. '/

Como se ha indicado mds arriba, misntias el
carro vuelve al soporte de herramienta su velocidad dismiﬁuye y
el carro se para progresivamente. Esto no solamente eliminé el
ruido que podria producirse si el carro estuviera obligado a pa-
rarse por el contacto de elementos sino también reduce el desgag
te y las fuerzas aplicadas a las piezas.

Sin embargo, con el soporte de herramientas
la situacién es diferente y puede producirse un impacto en el so

porte, Para evitar este problema, el motor de soporte de herra-
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mientas RIl estd conectado al mecanismo de posicionamiento por me
dio de un embrague eléctrico 292 qué tiene una puerta 02 313 co-
nectada: con las puertas AND 317 y 315 de modé que el motor R sea
conectado por medio del embrague con el mecanismo dé posiciona~
miento cuando una cualquiera de las puertas AND es conductora, pe
ro, lo que es mds importante, de tal manera éue el motor Ri sea
desembragado instantdneamente cuando se desenergiza la puerta
AND, permitiendo que el soporte de herramientas se pare sin que
tenga que absorber la importante energfa de inercia que se alma
cena en la afmadura y en el tren de engranajes del motor Ril,

En las figuras 47 y 48 se ha ilustrado en for
ma modificada unos medios para mantener eldsticamente los porta-
herramientas 26 en sus receptdculos 221 del soporte de ﬁerramieg
tas. On esta forma del invento, en los espacios situados‘éﬁtre
cada pares alternos de receptdculos 221, estd dispuesto'untmue-
1lle de retencibn 350, el cual, a mitad de camino entre sur extrg

mos, estd doblado sobre si mismo para formar un bucle 351 que es

" 44 sujeto en el soporte de herramientas por un tornillo 352, y

‘dos brazos 353 que se extienden radialmente, que tienen cada uno.
una extremidad curva orientada hacia el exterior 354 que sobresa
le en un receptdculo adyacente 221 y que estd adaptado para pe-
netrar en el surco amular 258a del porta~herramienta yi@ué se
acopla eldsticamente con el fondo de dicho surco para manéener
un porta~herramienta impidiendo que pueda salirse accidentalmen
te del receptdculo, segin se ilustra en las figuras 47 y 48.
Segin se ilustra en la figura 47, los movi-,
mientos hacia el exterior dé los extremos 304 de las patas 353
del muelle 350 estdn limitados por una envolitura 355 ¥ bada una
de esbtas envolturas 355 estd sujeta en el §oporte de herramien-

tas por uno de dichos tornilles 352 y un tornillo suplementario

e
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- Pare impedir que el carro porta—herramienfa
227 rebote cuando alcanza su posicién terminal en el soporte de
herramientas, el invento prevé un brazo de retencién 357 de modo
que se acople con el rodillo 228 del carro 227 y mantenga eldstli
camente el carro en la posicién deseada. El brazo de retencién
357 estd montado de manera pivotante en un soporte 358 sujeto en

la pestafia 225 del carril 223 por unos tornillos 359 (véase figu

ra 22a).

Ilontado en el rigl225 y sobresaliendo hacia

arriba a partir del mismo, se halla un tornillo 360 que se ex—
tiende a través de un agujero 361 formado en el brazo de reten-

cién 357. E1 tornillo 360 estd sujeto al soporte 358 por un dis

" tanciador 362 y una tuerca 363 que limita el movimiento hacia

abajo del brazo de retencién 357 hasta la posicién ilustrada en
la figura 22a donde su superficie inclinada hacia abajo thacia
édelante 357a entrs en contacto con el rodillo 228 del cafro por
ta-herramienta. ) -
‘ _ R ‘Bl brazo de retencién 357 estd mantenido
elédsticamente en la posicién de retencién del carro por un mue~
1le helicoidal 364 dispuesto entre una arandela 365 situada en
el Borde superior del brazo de retencién 357 y una ara@dg%a 366
acoplada con una tuerca 367 en la extremidad superior Eel‘torqi
1lo 360.
) La porcién extrema delantera del brazo de
retencién 357 tiene una superficie de leva 368 que tiene una
forma tal que el rodillo del carro 228 pueda acoplarse con ella
pafa'elevar el brazo de retencién 357 encima del rodillo cuando

el carro se acerca a su posicién final.
El muelle 364 fiene una fuerza suficienta
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para oponerse a cualquier tendencia de rebote del carro, pero es

insuficiente para impedir que el carro se desplace bajo la fuerza

.

del motor de arrastre de carro Ail 7 .
. CONTROLES AUXZILIARES .

Existen dos interruptores disponibles en el

circuito (véase figura 45): el interruptor U para posicionar ma
nualiente el soporte de herramientas, independientemente del fun
cionamiento del cambiador de herramienta, y el interruptor V' pa
ra hacer volver a cero el brazo en el caso de que se haya salido
de su posicién en razén de una interrupcién del ciclo del cambia
dor de herramienta. En ambos casos, estos interruptores U y V!
no son funcionales mientras el interruptor de control 109@1 301
no estéd en posicidén activa. ; :
Ejerciendo‘una presién sobre el inteff&ptor
U de posicionamiento de soporte de herramienta, se ﬁrodﬁéé}el
posicionamiento paso a paso hacia adelgnte delrsoporte~éeimanera
continua hasta que se deje libre el'interruptér. El circuito pa-
sa, desde el interruptor U a través del terminal L53 hasta la puer
“ta OR.312 gue se ilustra en la figura 45. Otra enfrada.éﬁiicada
a esta puerta OR 312 se obtiene a partir del.interuptor de leva
de Cruz de lalta L. Se obtiene dsf que ei soporte de herramien~
tas seguird desplazdndosc un paso completo al ser liber@do el
interruptor pulsador U. ' -
Cuando la placa de plano de base 159 se des '

plazé alejdndose del husillo, cl interruptor F y el interruptor
de retorno-ée carro J se¢ cierran y la puerta AND 372 indica al
circuito de control 306 qué el cambio de herramienta ha termina-
do (véanse figuras T y 45).

 Cuando se ejerce'una presién sobre el pulsa-

dor de interruptor de reposicibén de brazo V' se efectia la ener-
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gizacién del motor de accionamiento de brazo All en la direccién
inversa por medio del terminal L 54, de la puerta OR 330 y de
la puerta AND 328. Esto hace volver la mano mecdnica 230 de nug
vo al soporte de herramientas 218 en una posicién que correspon
de a la finalizacién de un ciclo de cambio de herramienta. La
puerta AND 328 ha sido habilitada por el interruptor de refen-
cién de soporte de herramientas I y por el interruptor de leva
J. Para que el brazo se desplace es preciso maﬁtener oprimido
el interruptor de reposicién V'. Cuando el brazo ha vuelto a su
posicién inicial, el accionamiento del interruptor de leva J dg
senergiza el . . motor - de brazo Ail, aunque se siga zplicando
una presién al pulsador de interruptor de reposicibm.

| Para que el motor de accionamiento de husi-
1lo 59 y el husillo puedan detenerse rdpida y eficazmen%glén ca
so de emergencia, el motor 59 estd provisto de un fremo 359,-
(vednse figuras 1 y 6) que es desactivado electromagnéticamente
cuando se energiza el motor.

CONTROL MANUAL

Haciendo referencia al aparato controlado

2

manualﬁente que se ilustra en la figura45, cuando se desea cam-
biar las herramientaé del husillo,esto se obtiene situando el
interrupgtor de control local 302 en la posicibn activai-fi ope-
rario debe hacer retroceder completamente el eje hueco, de modo
que se accione el interfuptor de eje hﬁeco en posicibén de tope.
A continuacién, el operario debe desconectar el motor de acclo-
namiento de husillo para preparar la operacién de gyeccibn de
herramienta. El operario sujeta la‘herramienta situada en el hu
sillo y sitda el interruptor de herramiemta TR en la posicién
de "eyeccién". Esto hace que se mande una sefial, por medio del

terminzl I50 a2 la puerta AFD 370 y a partir de esta ultima, por

-~
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medio del terminal I53 a la puerta OR 319, lo gue energiza el
solenoide de plano de base (Sol. 1), ya que la puerta AND 370
ha sidd habilitada por el terminal L51 a partir del gcircuito

de deteccibn de velocidad del motor y.del terminal 352 a par-
tir del circuito de eje hueco en posiciébn de'tope. Cuando la
placa de plano de base 159 estd complefamente acoplada, el in
terruptor C se cierra. Este Ultimo , a través del terminal L54

y de la puerta AWD 322 energiza el solenoide de diafragma pri-
mario (Sol. 2). Cuando el diafragma primario estd en su posiéién
de extensifn mdxima activa el interruptor D que habilita la puer
ta AND 371 y a través de la puerta OR 325 una puerta AND 326 .
gque ha sido habilitada por una seflal procedente del term}ngl L52
energiéando asi{ el solenoide de diafragma secundario (861.13) lo
que eyecta la herramienta en la mano del operario. '4:-

Para mantener una herramienta pueva;iéi meca-
nismo debe situarse en el modo de "eyeccién" descrito més-arriba.
Ta herramienta nueva se introduce en el husillo y se sitda el in
terrupfor de herramienta TR en la posicién de "rebencién". Esto
da Ilugar a la desepergizacién del solenoide de diafrgma secunda-
rio (Sol. 3). Al final de la carrera de retroceso de la barra de
enpuje 166 (que estd sometida al control del solenoide SoL. 3)
el interruptor de mantenimiento I se abre, desenergiza@do:asi am
bos sdenoides Sol. 2 y Sol. 1. Esto da lugar al.mantenimiento de
la herramienta y al retroceso de la placa de plano de base 159
que ée separa del husillo, BEsta ¥ltima accién reactiva el inte-~
rruptor E de final de cambio de herramienta, sefialando asf al
circuito de control que puede continuar con las operaciones‘de
mecanizacién. '

El interrupbtor de control de eje hueco 127b

(figuras 1 y 3) estd montado en una abrazadera 121¢c montada de

-
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manera deslizante en un tornillo vertical 1214 sujeto en un so-
porte 121e montado en el costado del bastidor de husillo. La po
sicién vertical del interruptor 121b se controla por medio de

una tuerca 121g que se acople con la parte inferior del collarin

I 121 ¢. E1 interruptor 121b es accionade por el borde de la placa

de eje hueco 2la y sirve para abrir el circuito del motor 59 con
el objeto de impedir que el eje hueco desplace la herramienta
montada en el husillo accidentslmente a una profundidad excesiva
en la piega trabajada y/o en la mesa dé trabajo. Esto impide i~
gualmente qué la piaca de eje hueco sea deteriorada en el aloja
miento de tuerca de avance de eje hueco.

La placa de diafragma secundario 164.qsté
soportéda elésticamep%e en su posicién alta sobre la plééalde dig
fragma primario 153 por unos muelles 164a situados en unds,recep—
t4culos 164b montados en la placa 153 (vednse figuras 2’& 9) .-

. La palanca 137 tiene un muelle 138 pere man-
tener el interruptor E del circuito de mantenimiento cerrado has
ta que sea accionado por el pasador 139 (véase figura 14).

Ias almohadillas de caucho 19D querrédean los
tornillos 19 absorben el impacto que se produce cuando el borde
de.la porcién 18 baja sobre el soporte horizontal 12 debido a la

fuerza de los muelles 19b.
Como se ha indicado mds arriba, la velocidad

" del carro cuando se acerca al soporte de herramientas es virtual

menté nula. Sin embargo, en ciertos casos puede ser ventajoso ob
tener una parada positiva para la leva hueca 235 cuando la mano
mecdnica montada en el carro estd en la posicién mis ventajosa
para depositar un porta-herramienta utilizado en el sopofte y.re
cibir un nuevo porta-herramienta procedente del soporte.

A este efecto, la leva hueca 235 estéd provisg
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ta de un pasador de parada 235a que sobresale a partir de éu s
perficie posterior y estd dispuesto de modo gue se acople con
un pasador 235b que estd montado en el bastidor del cambiador
lde herramienta evitando asf cualquier tendencia de la leva 235
a producir un de5plaiamiento excesivo del brazo de leva 250.

Los pasadores 235a se ilustran en lineas con
tinuas en las figuras 34 a 41, nientras gue los pasadores 235b,
que estdn en el bastidor, se ilustran en lineas de puntos.

- Con el objeto de hacer funcionar el motor
de brazo Ail é una velocidad bastante elevade, permitiendo, sin
embargo la parada instantdnea de la rotacién del drbol de leva
236 y de la leva hueca 235 mediante acoplamiento de los pagadores
'de'paréda 235a y 235b, la rueda dentada 236d estd conectqqa al
4rbol 236 por medio de un dispositivo de embrague,deslizante gue
incluye una arandela Belleville 235¢ y una tuerca ajustaﬁlé 2354
en el 4rbol 236,

. Tas levas de interruptor G', J' y K' estdn
conectadas para girar conjuntaﬁente y con el 4rbol de leva 236
por medio de un pasador 236e que atraviesa unos agujeros 236f,
formados en las levas de interruptor. El pasador 236e estd monta
do en un brazo 236g sujeto en la extremidad del 4rbol 236:

- Ta placa 232 que soporta el rodillo 233 estd
montada de manera ajustable en el bastidor de carril 224 que tige
ne unas ranuras 2321 a través de las cuales pasan unos bornillos
de montaje 232''.

JAunque en la forma del invento due se ilus-
tra aqui el brazo 223 esté éituado en un plano sustancialmente
superior al plano de la extremidad del husillo, si se desea, el
brazo 223 puede situarse sustancialmente por debajo del plano

v

del husillo, y en este caso la leva 235 y las piezas relaciona-

-
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das con ella desplazardn el carro hacia arriba para introducir

el porta-herramienta en el husillo.
En la mayor parte de su desplazamiento sobre

‘el plato giratorio, el carro 227 estd ligeramente separado por

encima del soporte para evitar la friccién que en caso contrario
se producirfa cntre la porcién de mano necdnica 230 del carro ¥y
el soporte mientras el plato giratorio se posiciona. Sin embargo,
para asegurar una penetracién adecuada de las porciones margina-
les 257 dc la porcién de mano mecdnica 230 en los surcos anulares
258 del porta-herramienta, la leva hueca 235 tiene una ligera elg
vacibn 272 que permite que el carril 223 y el carro 227 bajen li-

geramente para que el carro pueda descansar en el plato giratorio

y situarse en el plano del surco anular 258 cuando el carro se

-

desplaza.
Se observard aquf que una de las caracteris-

ticas del invento que contribuye a la sencillez del cambiador de

herramienta es el hecho de que un solo &rbol accionado por motor

236 acciona el dispositivo de arrastre de carro, el digpositivo

de elevacién y de descenso de brazo de carril, y la mamno mecéni-
ca para que ée acople y se desaéople con el porta-herramienta. '
Adenmds, el 4rbol 236 acciona las levas G, J ¥ X que for@éﬁ parte
de los medios de control de las operaciones de camblo détﬁerra—

mienta. '
TRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJOS ORIGINALES

Figura 1

A. - Programador

Figura 19

A. = Eje hueco en posicién de retroceso completo
. L]
B. - Husillo paracdo .

" C. - Retencién



10

15

- 20

25

30

Gy

- 80 -

Fisura 19 (continuaciébn)

D. = Eyecciébn’

E.
.

Suministro de aire
Vaciado

Entrada

ura 21

Suministro de aire

Interruptor de programacién de tienmpo
iMlantenimiento

Circuito légico del controlador
Pasar a neutro '

Circuito de control de accionamiento principal .

.G. - ilotor de corriente continua de accionamiento principal
H. - Circuito de deteccién de velocidad del motor .
I. - Circuito de decodificacién de mando de velocidéd:f
J. — Entrada de codificacién manual por pulsador
K. - Entrada de lector de cinta
L. - Hebilitaci6n de preparacién
M. — Husillo en posicién neutral
N. - Panel de pulsadores' '
0. ~ Pasar a alta velocidad
P. - Pasar a velocidad lenta
Q. = Vaciado
Fipura 45
A. - Hotor de corriente continua de accionamiento principal
B. - Suprimir posicibn alta o bajé velocidad
C. = Circuito de control de accionamiento principal
D. - Circuito de deteccibén de la velocidad del motor
E. - Solenoide de plano de hase
P, - Solenoide de diafragme primario ’
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Figura 45 (continuacién)

G. -
H.
I. -
Je =
Ke =
L, -
Me =

A1o hdll

A.20 -

Solenoide de diafragma secundario

Hacia transformador de coordenadas

Hacia eje hueco a tope

Leva binaria

Hacia motor de avance paso a paso del eje hueco
Parte de unidad de control

Sefial a motor de avance paso a paso para retroceso com

.pleto del eje hueco

Ejecutar sciial de mando de posicién X-Y

Hotor de avance paso & paso de posicién X

ilotor de avance paso a paso de posicién Y

ilesa X-Y ' - '

Circuito comparador de la posicién de herramienta con
el ndmero de herramienta deseada

Sefial procedente del controlador-mecanizacién cozmoleta.
Interruptor de retencién de soporte de herramientas.
Interruptor de leva de Cruz de ilalta L
Hotor de accionamiento de brazo hacia adelante y hacia
atréds m ‘

NMotor de accionamienfo de soporte de herramientas hacia
adelante y hacia atrés '
Embrague IR

Circuito de control que trata las 6rdenes de mecaniza-
cibén con relacibn a la posicién ({~Y) del eje hueco y de
la mesa A

Carbio de herramieﬁta completo

Sefial hacia controlador para indicar que el cambio de
herramienta ha terminado

Unidad de controlador
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Figura 45  (continuacidn)

A, - Preparacidn

A5. - Controles locales

A6; -~ Herramienta

A7. - Desenergizado

A8, - Energizadq

A9. - Retencidn

A10. - Eyeccibn
All. - Posicionamiento de soporte de herramientas
Al12. - Reposicibén de brazo

413,

Hacia atrés

Al4., - Hacia adelante

[y

Figura 46

A. - Motor de accionamiento de soporte de herramiszntas
En resumen, la Patente de Invencidén que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de almacenado y de transferen-

\

¢ia de herramientas destinadola ser utilizado con una maquina
herramienta dotada de un husillo vertical que tiene un~recepté
culo destinado a recibir un porta-herramienta que incluye: un
soporte de almacenado mévil dotado de receptéculos destinados
a recibir y a almacenar una pluralidad de porta-herramientas
en un orden predeterminado y que pueden desplazarse cada uno

a una posicibén que permita su extraccion; un brazo que se ex-
tiende radialmente y de manera susbancialmente horizontal en-
tre dicho soporte de almacenado y dicho husillo y que tiene

eﬁ 81 un carril destinado a un carro; un carro de porta-herra-

mienta montado en dicho carril y que tiene una mano mecanica

provista de medios para agarrar el porta-herramienta elegido



10

15

20

en dicho soporte de almacenado para extraerlo de éste; unos

~medios para hacer que dicho carro se desplace en dicho ca-

rril desde dicho soporte de almacenado hacia dicho husillo
con el fin de transportar dicho porta-herramienta haéta
una posicidén situada debajo de dicho receptidculo del husi-
1lo y alineada sustancialmente en el sentido vertical res-—
pecto a éste; y unos medios para hacer que la porciodn del
@rril que soporta dicho carro; la mano mecénica y el porta-
herramienta situado en ésta se eleven para introducir el por-
ta-herramienta en dicho receptaculo del husillo sujeténdolo
en dicho recepticulo; y unos medios para hacer que dicha
mano mecinica se desacople del porta-herramienta después
de que este filtimo haya sido introducido en el husillo.

2. Dispositivo de almacenado y. tramferencia
de herramientas, ségin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque se han previsto unos medios que responden a la posi-
cibdn de dicho carro en dicho carril a la posicidn vertical
del carril para hacer que la mano mecinica se desacoble del
porta-herramienta. i

3. Dispositivo de almacenado y transierencia
de herramientas segin la reivindicacibn 1, caracterizado -
porgue sé¢ han previsto unos medios para liberar dicho disposi
‘tivo de sujecidn de porta-herramienta en respuesta al movi~
miento vertical de la mano mecdnica mientras esta Gltima es-
t4 todavia acoplada con el porta-herramienta, y unos medios
con los cuales la mano mecénica se desacopla del porta-herra
mienta después de que el dispositivo de sujecidn de porta-
herramienta haya liberado el porta—heframienta.

4, Dispositivo de almaccnado y transferencia

de herramientas segin la reivindicacidén 1, caracterizado por
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que dicho dispositivo que hace que el carro de desplace y
dicho dispositivo que hace que una porcidn del carril se ele
ve para deposifar el porta-herramienta en el husillo estén
activados por un solo arbol de accionamiento por motof, Yy
porque se ha previsto un dispositivo de leva para controlar
el funcionamiento de dicho dispositivo de desplazamiento del
carro, controlando también dicho Arbol Gnico accionado por
motor, el dispositivo de leva.

5. Dispositivo de almacenado y transferencia de
herramientas segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque
se ﬁan previsto unos medios para montar de manera pivotante
dicho brazo de modo que pueda realizar un movimiento vertical
en forma de arco, en un eje horizontal transversal al plano
del carril y situado en una posicidn adyacente a dicho dis-
positivo de almacenado; y porque dicho dispositivo que hace
que la extremidad de dicho brazo, dicho carro y dicho porta—
herramienta situado en este Gltimo se eleven para introducir
el porta-herramienta en el husillo, incluye un dispositivo
para hacer oscilar dicho brazo hacia arriba sobre dicho eje
cuando el carro se acerca mucho al husillo y mientra el ca-
rro sigue desplazéandose hacia el husillo.

6. Dispositivo de almacenado y btransferencia de
herramientas segin la reivindicacidn 1, caracterizado porgue
dicho dispositivo que hace que el carro se desplace hacia di-
cho husillo, hace también que dicho carro a partir del cual
dicho porta-herramienta ha sido extraidé, vuelva vacio has~
ta dicho soporte de almacenado. '

7. Dispositive de almacenado y transferencia de

herramientas segin la reiviandicacidn 5, caracterizado porque

¢l dispositivo que hace guc la extremidad del brazo oscile

hacia arriba, incluye unos medios para hacer que dicha extre-
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midad del brazo y el carro vacio permanezcaﬁ en posicidn al-
ta después de qe el porta-herramienta ba sido sujeto en el
husillo y mientras dicho carro esté volviendo hasta dicho
soporte de almacenado.
8. Dispositivo de almacenado ¥y transferencia
de herramientas segin la reivindicacidén 6, caracterizado por-
gque se han previsto unos medios que responden a la finaliza-
cidn del trabajo por la herramienta situada en ¢l porta~-herra-
mienta del husillo v al retorno del husillo a la posicidn de
10 arrangue para hacer que el carro y su mano mecanica vuelvan
a partir de dicho soporte‘de almacenado y mientras estan to-
davia en posicidn alta para acoplarse con el porta-herramien~
ta situado en husillo; unos medios para hacer que la mano me-
cinica situada en el carro agarre el porta-herramientu dis-
15 puesto en el husillo; unos medios para hacer que la barra de
fraccidn libere el porta-herramienta situado en el husillo;
unos medios paraAhacer que el brazo y la mano mecénica se
desplacen hacia abajo para extraer el porbta-herramienta - del
husillo y para hacer que dicho carro y dicho brazo se eleven
20 hasta la posicidn horizontal mientras el carro vuelve hasta
el soporte de almacenado.
‘ 9. Dispositivo de almacenado y transferencia
de herramientas segin la reivindicacién 1, caracterizado por-
que dicho soporte de almacenado incluye un plato giratorio
25 que tiene una pluralidad de recepbiculos periféricos de for-
ma alargada y equidistantes destinados a recibir de manera '
deslizante dichos porta-herramicntas; dichos medios que ha-
cen que el carro vuelva al soporte d¢e almacenado hacen que el
porta-herramienta éca decpositado en el receptéculo vacio a

0 partir del cual ha sido tomado; y unos medios para hacer qde
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dicha mano mecanica situada en dicho carro libere el porﬁa-r
herramienta cuando éste es depocsitado de este modo en un
recepticulo del plato giratorio.

‘ 10. Dispositivo de almacenado y transferenqia
de herramientas seglin la reivindicacidn 6, caracterizado por
que se han previsto unos medios para conbtinuar el movimien-
0 de retorno del carro, después de que el porta-herramien-
ta soportado por éste ha sido depositado en el receptéaculo
vacio.de. dicho soporte, hacia el centro del rotacidén del so-
pofte hasta una posicidn situada en el trayecto del movimien
to de los porta-herramientas en los recepticulos cuando se
posiciona el soporte. )

11. Disposiivo de almacenado y transfereacia de
herramienas segln la reivindicacidn 1, caracterizado porque
se han previsto unos medios para desplazar dicho soporte de
almacenado de modo que presente un porta-herramienta preele-
gido en una posicidn de ser-agarrado por dicha mano mecéni-
ca situada en dicho carroc para que sea bramnsportvado por és-
te y depositado en el husillo.

12. Dispositivo de almacenado y transferencia
dc herramientas segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque dicho soporte de almacenado incluye un plato girato-
rio que tiene en su borde periférico una pluralidad de re-
cepbaculos separados, que btienen sustancialmente la forma:
de U, que estan conformados cada uno para que puedan reci-
bir de manera deslizante y manbener, un porta-herramienta;
y porque dicha mano mecanica situada én dicho carro tiene
un recepbticulo sustancialmecate semicircular, cuyos bordes
estdn conformados para que s¢ extiendan en un surco anular

formado en un porta-herramienta, un par de dispositivos
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de fijacidn destinados a acoplarse con el porta-herramienta
con el fin de mantenerle firmemente de manera desarmable en
dicho recepbéculo sobre el carro, incluyendo dicha mano me-
cénica un par de palancas montadas sobre pivotes que tienen
unas sxtremidades en forma'de ganchds v unos medios para ha-
cer que dichas extremidades se acoplen con unos medios hue-
cos cooperantes situados en un porta-herramienta para mantener
un porta-herramienta dispuesto entre dichas extremidades, ¥
unos medios que incluyen un dispositivo de leva en dicho ca-
rril y unos medios situados en el carro accionados por este
disﬁositivo de leva para que dichos dispositivos de fijacidn
gse desacoplen y liberen dcho porta-herramienta.
‘ 1%. Dispositivo de almacenado ¥ transferencia de
herramientas segin la reivindicacion 1, caracterizado porque
se ha previsbto una cadena sin f£in para rueda dentadaa conec-
tada con el carro con el objeto de desplazar el carro nacia
el husillo y para hacer que retroceda a partir de éste, un
4rbol de transmisidn accionado por motor, una manivela suje-
ta en el arbol de transmisidn, una cremallera de forma alar-
gada sujeta en la manivela, un arbol, un engranaje accionado
montado en dicho érbol, unos medios para mantener l& crema-
llera acoplada con el engranaje accionado mientras realiza
un movimiento de vaivén y oscila alrededor del engranaje ac-—
cionado por medio de la fuerza aplicada por la manivela, ¥
una rueda dentada sujeta en el Arbol accionado para arras-
trar dicha cadena sin fin. _

14, Digpositivo-de almacenado ¥y transferencia
de herraemientas segin la reivindicacién 1, caracterizado por- .
gue el carril estad soportado por un bastidor ¥ el dispositivo

que hace que el carro 5e desplace en dicho carril incluye

v P R e
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una cadena para rueda dentada accionada por motor por medio
de una rueda dentada montada en dicho bastidor en una.posi-'
cidn adyacente a una extremidad del carril y’una rueda den-
tads montada en dicho bastidor en la otra extremidad del ca-
rril y unos medios que unen diché carro con dicha cadena y
porque dicho brazo estd situado en un plano horizontal enci-
ma del plano en el cual esté gituada la parte inferior del
husillo y porque dicho carro estid colgado de dicho brazo y
fiene una poreidn de acoplamiento con el porta—herramiénta
dispuesta de modo que se extienda debajo del plano de la ex-
fremidad del husillo ¥ en este plano, cuando se eleva dicho
brazo.

15. Dispositivo de almacenado y transfsrcncia
de herramientas segin la reivindicacibn 1, caracterizado por-
que el dispositivo que hace que el carro se desplace c¢n di-

cho carril a partir de dicho dispositivo de almacenado hacla

- el husillo, incluye un Arbol accionado por motor, wr Hrazo

de manivela en el arbol, un? cremallera dentada de forma
alargada que tiene una conexidn pivotante con dicho btrazo

de manivela de modo que pueda realizar un movimienco de vai-
vén accionada por éste, un engranaje acoplado con dicha cre-
mallera dentada, una rTueda dentada montada de manera fija en
dicho engrancje, y una cadena de rueda dentada que s¢ extien
de encima de dicha rucda dentada y sujeta en dicho carro,
siendo la conexidn pivobtante del brazo de manivela con la
cremallera dentada t2l que, cuando la conexién pivotante se
encuentra en su punto muerto, se debiéne el desplazaﬁiento
del carro, y cuando dicha conexidn pivotante se desplaza a
ﬁartir del punto muerto, la velocidad de desplazamiento del
carro aumenta y a continuacidn disminuye y entonces el carro

se detiene finalmente cuando la conexidn se situa de nuevo
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en el.punto muerto.

16. Dispositivo de¢ almacenado y transferencia
de herramientas segin la reivindicacidn 1, en el gque dichos
medios para hacer que el carro circule por dicho carril com-
prende un motor; y un dispositive para energizar diecho motor
para que gire en una direccidn determinada con el fin de
accionar dichos medios para desplazar el carro hacia el hu-
gillo, hacen gue una mano mecdnica montada en el carro aga-
rre el porta herramienta y continle el desplazamiento del
carro con el objeto de situar el porta-herramienta debajo
del recepbaculo de recepcidén de porta-herramienta del husi-
1lo, elevar el carro para depositar el porta~herramienta en
el husillo y separar la mano mecinica del porta-herramienta;
medios para hacer que dicho motor, sin cambiar dicha direc-
cidn de rotacidn, haga volver el carro con €l objeto de si-
tuar el porta herramienta debajo del receptaculo de recep-
cibén de porta herramienta en el husillo y separar la mano
mecanica del porta herramienta; medios péra hacer que dicho
motor, sin cambiar dicha direccién de rotacidn, haga volver
el carro vacio a una posicidn de descamso sepérada del husi-
1llo, medios para detener -el funcionamiento de dicho;motor
mientras la herramicnta situada en el husillo estd realizan-
do su trabajo; medios accionados después que el trabajo ha .
sido realizado por dicha herramienta para hacer que.la direc-
cibn de funcionamiento del motor se invierta y que el caro
vacio se desplace hacia el husillo, mientras dicho motor es-

+4 girando en sentido inverso, para hacer que la mano meca-

nica sc acople y sostenga el porta herrgmnientas en el husi-

1lo; medios para que el motor mientras estd todavia girando

osicidn inversa haga bvajar el carro y extraiga ¢l porta-
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. herramienta del husillo, medios para hacer que el motor mien-

tras sigue girando en direccidn inversa haga retroceder el ca-
rro hasta el depésito de almacenado y deposite el porta-herra-’
mienta en el recepticulo a partir del cual hebia sido tomado;
medios- accionados .por dicho motor para hacer gue la mano ﬁecé—
nica se aleje del porta herramienta y coatinue el movimiento
del carro hasta su posicidn de descanso fuera del trayecto del
movimiento de la hiera de porta herramienta, y medios para de-
tener dicho motor y permitir que un motor auxiliar haga girar
el dispositivo de almacenado con el objeto de presentar al ca-
rro el siguiente porta herramienta que ha de ser transferido
al husillo.

17. Dispositivo de almacenado y transferencia de
herramientas seglin la reivindicacidn 1, caracteérizado porque
dicho dispositivo para hacer que el carro sé degplace hacia
dicho husillo, hace tambiénéye dicho carro a partir del cual
ha sido tomado el porta-herramienta, se desplace hasta una
posicidn alejada del husillo.

18. Dispositivo de almacenado y transferencia de
herramientas segin la reivindicacidn 17, caracterizado porque
incluye un dispositivo de barra de traccidn para sujetar el
porta-herramienta en el receptéculo del husillo y unos medios
que responden a la terminacidn del trabajo por el porta-herra-
mienta en el husillo y al retorno del husillo a la posicién
inicial para hacer que lé mano mecanica vuelva desde dicha
posicidén alejada y mientras estd todavia en posicidn alta pa-
ra acoplarse con el porta-herramienta situada en el husilloj
unos medios para hacer que la mano mecdnica situada en el ca-
rro sujete el porta-herrzuienta situado en el ﬁusillo; unos ne-

ios para hacer que la barra de traccidn libere el porta-herra-
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mienta situado en el husillo; y unos medios para hacer que
el brazo y la mano mecanica se desplacen hacia abajo para
retirar el porta-herramienta del husillb v para hacer que
el carro ¥ dicho brazo sean elevados hasta la posicibén ho-
rizontal mientras el carro vuelve hacia el soporte de alma-—
cenado.

19. Dispositivo de almacenado y transferencia
de herramientas segin la reivindicacidon 13, caraoterizadp
porque el centro de rotacidn de la rueda dentada estd decalado
con respecto al centro de oscilacidén del carril, con lo cual
el descenso del carril desde su posicidn alta produce un mo-
vimiento relativo entre la cremallera dentada ¥y dicho engra-
naje accionado que da lugar al desplazamiento de la cadena

e

de rueda dentada y del carro.
20. Se reivindica por Gltimo como objevo sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

PDISPOSITIVO DE ALMACENADO Y DE TRANSFERENCIA DE HERRAMIENTAS
Todo conforme queda descrito y reivindicado en

1

la presente memoria descriptiva que consta de novents yuna pagi.

nas mecanografiadas y dibujos que se acompailan.

Madrid, 29 agosto 1.975
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