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Z1 presente invento, debido a Guy Lemercier,
se refiere o un dispositico de calorifugado, mds espe-
cialmente destinado a aislar la zona superior de un eg
pacio anmular formado entre las cubas principal y de sg
guridad de un reactor nuclear de neutrones répidos, in
cluyendo estas dos cubas un eje vertical comin, eshtan-
do abiertas por su parte superior ¥y recubiertas por una

losa horizontal habitualmente de hormigdn, en 1la cual

1.

‘son encajados los exbremos de estas cubas 0 nférulas",

con objeto de permitir su suspensidén de la losa. Bl es
pacio delimitado entre-las dos cubas es llenadorébn un
gas inerte generalmente nitrégeno, llevado a una temne
ratura relativamente elevada a consccuencia del contac
to de este sms con la mared externa de la cuba princi-
pal gue contiene, a su vez, el nmfcleo del reac Qé ¥ oun
volumen anropiado de un metal liquido que aseéﬁrﬁ la
extraccién de las calorias desprendidas por la reaccidn
de Fisién del combustible. Ahora bien, las "férulas" de
las cubas ¥y, esnccialmente, sus zonas de unidén con la
losa, asl como las partes que prolongan estas férulas
bajo la losz, constitﬁyen 6rganos delicados para las
cuales es deseable limitar de_la manera mds endriica
posible, los zradientes térmicos perjudiciales para su
mantenimiento mecdnico, y debido al hecho de la suspen

sién de las cubas que aseguran, para la seguridad del
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reactor. Es necesario, por consiguiente, alslar en este
eapacio la zona superior de la que se encuentra bajo la
losa y en contacto con las férulas de las cubas, con el
fin de mantener el gas inerfe que contiene a una tempe
ratura constante y sensiblemente inferior a la que rei
na en el resto de este mismo espacio entre las cubas.
Es ventajoso, por lo demds, disponer este espacio anu

lar de tal manera que el acceso a la zona aislada- pue

" da tener lugar fdcilmente, en especial para inspeccig

nar las soldaduras de la cuba. El dispositivo de calo
rifugado previsto debe estaf concebido, por ﬁléimo, ya
ra permitir las variaclones dimensionales axialés v
transversales de las dos cubas, hechas inevitables por
lag modificaciones de las temperaturas alcanzadés segun
10s rémimenes de funcionamiento del reactor, v dabe po
der mantener su capacided de aislamiento incluéo:en pre
gencis de aerosoles de metal 1fquido de refrigeracidn,
en cazo de fuga de éste a través de la pared de la cu-—
ba principal.

A este efecto, el dispositivo congiderado se
caracteriza porque incluye una corena calorifugn infe-
rior, de manera general cilindrica, nontada bajo la 1o
ga y que delimita con ésta y la pared de lasg cubas opueg
tas la zona a aislar, extendiéﬁdose esta corona a tra—

vés del espacio amilar en un plano horizontal ¥ estando
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soportada por la losa por medio de tirantes de soporte,
y una corona calorifuga superior, separada en dos ele-
mentos coaxiales que reposan sobre la corona inferior y
aplicados, respectivamente, contra las paredes de las
dos cubas, por un conjunto de resortes de separacién dig
puestos radialmente en apoyo contra los dos elementos.
Segin un modo de realizacidn particular del

invento, los tirantes del soporte de la corona inferior

“astdn constitufdos por soportes verticales cuyos extre

mos estdn terminados por rétulas que cooperan con cajas

de cubeta, unidas, respectivamente, a la losa, por una

parte, ¥y a la corona inferior, por otra parte.

‘oa

Ventajosamente, la corona inferior y los dos

- elementos de la corona superior estdn constituidos por

segmentos yuxtapuestos. De preferencia, los segméhtos de
lag coronas presentan perfiles en forma de cheufén, que
se encajan mitvamente dos a dos segin el contorno de eg
tas coronas.

Segn otra caracteristica, la corona inferior
estd asociada a un sistema de regulacidén de au posicién
vertical con relacidén a las cajas de cubeta inferior de
los tirantes del moporte. Segin otra caracterdstica igual
mente, los resortes de separacidn de los elementos de la
corona superior estdn guicdos en sﬁs extrenocs apoyados

contra estos elementos por manguitos abiertos soldados
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contra las caras opuestas de estos elementos.

Finalmente, la corona inferior.y los elemen=-
tog de la corona superior presentan una estructura ca-
lorifugada constituida por la suverposicibén de paneles
formados, cada uno, de varias telas metdlicas apiladas,
estando estos paneles separados por chapas de separa-
cién para Tormar cojines gruesos superpuestos, mante-
nidos entre placas de extremo Yy compactados entre es—
tas placas por espidrragos de aprieto, estandO'bordeudos
1los bordes laterales de lag coronas POr angulares enca-
jados. |

Otras caracterfsticas de un dispositi#q de ca
lorifugado establecido conforme al ianvento ap@rgcérén
sodavia a través de la Gdegcrineidn que sigue @eiup ejem
plo de realizacién, dado a titulo indicativo y o limi
$ativo, con referencis al dibujo anejo, en el-ousl:

- la fisura 1 es una vista esquemdtica en coxr
te parcial que ilustra la parte superior de las cubas
principal y de seguridad de un reactor muclear de neu-
trones répidos, que delimita un gspacio anular provis—
to de un disnositivo de calorifugado segin el invento,

~ 1la figura 2 eg una vista a mayor escala del
dispositivo considerado,

- 1o ficura 3 es una vista del mismo disposd

tivo parcialmente desnlegada, que mestra la realizacion
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de los segmentos yuxtapuestos en las dos coronas.

En la Figura 1, las referencias 1 y 2 desig-
nan las paredes de las cubas principal y de seguridad
de un reactor nuclear de neutrones rdpidos, siendo la
maturalezs v la misién de estas cubas cldsicas en el
dmbito considerado. Estas dos cubas presentan un eje
vertical, (no representado en la figura) y estdn enca

jadas por sus exbtremos superiores, 3 ¥ 4, respectiva~-

‘mente, en una losa de clerre horizontal 5, de hormigén,

situada encima de cstas cubas y de la cual estdn suspen
didas estas dltimas, siendo refrigerada esta loéa'por
conducciones de agua 5a empotradas en ésta v qué:éermi
ten mantener su temperatura por debajo de GOQCﬁéffbxi—
madamente. Ia losa descansa por su periferia spﬁre una
estructura de apoyo que forma recinto de_proteéééén del
reactor, igualmente no representada. lLa regidﬁ“inferna 6
de la cuba principal 1 contiene el micleo del reactor

y un volumen apropiado de un metal 1{quido de refrige-
racibn. La losa 5 presenta por encima de esta regién in
terna 6 una parte central 7, que penetra ligeramente en
el interior de la cuba y delimitada lateéralmente por una
virola 8§ hecha solidaria por su extremo inferior bajo

1a losa de una placa de agiento metdlica 9. Contra es-
ta Wltima estd fijada una estructura calorifugs 10, cu-

yo detalle de realizacién importa poco para el presente




invento. Por dltimo, la virola 8 incluye ventajosamente
una lémina anular 8a, cuyo extremo inferior se sumerge
en un recipiente 1a 1leno de metal liguido, llegado el
caso en circulacidén a temperatura sensiblemente constan—
5 te, siendo este rccipiente solidario de la pared de 1
éuba principal hacia el interior de ésta. Iste conjunto
forma. junta liguida de estanqueidad para alslar el cspa-
cio & situado entre la férula 3 de la cuba y la-virola §
de 1a losa freute a los acrosoles del metal de refrigerg
10 cidn del micleo del reactoyr en le rexién 6. Cowo varidn-
te, el espacio & muede estar ocupado por elemenﬁés &e.cg
lorifusado de forma amular y de cstructura agrggigﬁa. |
Ias dos cubas coaxiales 1 y 2 delimivan entre
sf un espacio amilar 11, normaluente lleno de uﬁ;gas iner
15 te, habitualmente nitrégeno, siendo llevado esﬁegéltimo,'
en el ecurso del funcionamiento del reactor, a ﬁgé;tempefg
tura relotivamente imporltante, debido a su contacto con
le. superficie externa de la cuba principal 1 que contie-
ne el sodio de refrigeracidn del micleo. El alslamiento
20 de la regidén superior 12 de este espacio 11, especialumen~
te en la proximidad de las férulas 3 y 4 de las cubus y,
en particular, lo nroteccidn de la unién de estas cubos
con 1a losa 5 a la altura de su encaje, se realizn seoin
el invento por un dispositivo de calorifugado 13 descri-

25 to0 a continuccidn.
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Como se representa en la figura 1 y a mayor
escala en la figura 2, este dispositivo se compone prin.
cipalmenté de una corona inferior 14, de forma general
cilindrica, que se exticnde en todo el contorno del es-

5 pacio anular 11, estando soportada esta corona 14 bajo
la losa por tirantes de soporte oscilantes 15 cuyo deta
1le de realizacibén serd dado mds adelante. Sobre la co-
rona 14 reposa una corona superior 16, formada por dos
elementos anulares 17 y 18. El conjunto asegura la obtu

10 racién de la zona 12 aislando totalmente ésta Jrente al
resto del espacio anular 12, especialmente gracias al
apoyo de los elementos 17 ¥ 18 de la corona superior con
tra las caras opuestas de las cubas 1 y 2 bajo el efecto
de un conjunto de resortes 19 dispuestos radialﬁente en—
15 tre estos elementos. .«a;;

En lo que concierne a la corona iﬂfefiér 14,
esta Ultima estd formada ventajosamente por medio de una
estructura calorifuga cuya realizacidén puede ser confor-
me a la considerada para asegurar la proteccidén térmica

'20 de la placa de asiento de la losa en un reactor nuclear
de neutrones rdpidos, tal como se describe y'reivindica
en 1a solicitud de patente espafiola mimero 427.688 presen
teda el 26 de junio de 1974, a nombre del C.E.A. En este

.caso especialmente, esta corona se compone de un apila;

25 ’ riento de telas metdlicas 20, que forman paneles o coji-

o
1

2508.75 ’ -
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netes sucegivos superpuestos, separados unos de otrog
por chapas delgadas 21, estando mantenido a continua-~
cién el conjunto de estos paneles entre dos placas de
extrerno paralelas y horizontales rmds gruesas, respec-—
tivamente 22 y 23, ¥ luego apretado entre estas placas
por espdrragos 24 cuyos exbtremos estdn fileteados para
cooperar con tuercas 25 y 26. Ademds, el apllamiento

de las chapas 20 estd bordeado lateralmente por angu-

LR

“lsres 27 vy 28 que se encajan mituamente para delimitar
q

entre si un esnacio esbrecho, que permite aislgr'convg
nientenente la estructura frente a la atmésferéieitc—
rior que la rodea, especialmente del gas inerte en el
espacio 11. Ia placa superior 22 de la corona 14 es go-
lidaria, por medio de las escuadras 29, de cjasihuecas
30 en nimerc igual al de los tirantes 15 y a los cuales
gstas se encuentran directamente unidas. IEn egtgé ca-
jas penetran libremente la parte superior 31 de los es-
pdrragos de aprieto 24, de tal manera que el posiciona—
miento en alture de la corona inferior 14 frente a lag
cajas 30 y al extremo inferior de los tirantes 15 pucde
ser convenientemente regulado, Una vez realizado estle
pogicionamiento, las tuercas de blogueo 26 ¥ lag escua=-
dras 29 son convenientemente soldadas juntas para evitar
todo desplazamiento ulterior.

In su parte superior, las cajas 30 estdn ce-
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rradas por una placa 32, bloqueada por tornillos 33, y
que presenta una cara interna en forma de cubeta y una
abertura central a través de la cual penetra el extre~
mo inferior de los tirantes 15. Cada tirante incluye

en su parte que se introduce en la caja 30 correspon~
diente, una rétula 34, roscada sobre un dedo fileteado
35 fijado en el extremo de un tubo 36 gue forma el cucr

po del tirante; este tubo estd provisto en su extremo

* opuesto en la proximidad de la losa 5, de un segundo de

do fileteado 37 que lleva igualmente una rétulaﬂ38lapo-
yada contra una placa de perfil en forma de cubéég:39,
que cierra uns segunde caja 40 para el enganchergé} ti-
rante 15, estando soldada esta caja 40, a este gfécto,
bajo una placa de techo 41 ocue delimita la par#e supe-

g bi-

o

rior de la zona 12 a aislar. Esta estructura de'l

1

-

rantes 15 permite especialmente conferirles doé~grados
de libertad con relacibn a la placa-41 bajo la losa 5,
permitiendo una oscilacidn relativa y eventual de la co-
rona inferior 14 bajo el efecto de las varisciones de
temperatura e las cuales s¢ encuentra sometida a uno vy
otro lado de sus caras, Veutajosamente, lag rétulas 34
y 38, asi como las placas con cubetas 32 y 39 sobre la
cuales sé apoyan, reciben, antes del montéje; un trata
miento de superficie pare mejorar su coefleclente de ro

zamiento, por ejemplo por tratamiento con estelita. Illay

- 10 =



que sefialar que estas rétulas y estas placas de apoyo
gon, en todos los casos, desmontables, lo que pernite,
si es necesario, actuar sobre la corona inferior 14 pa
ra su reparacibén o entretenimiento. 7

5 Le figura 2 ilustra igualmente la realizacidn
prdctica de los elementos 17 y 18, que conétituyen la
corona superior 16. Como se ve en esta figura, estos elg
mentos estdn hechos por medio de una estructura calori-
fﬁga andloga a la previéfa para la corona 14, es%aﬁdo

10 bordeados, ademds, estos dos elementos, en sus caras
opuestas, por placas de apoyo 42 y 43, para los:éxfre~
mos de los resortes de separacidén 19, Ventajosaménte 5]
tos estdn guiados en menguitos abiertos 44 y 45;:solda-

dos eontra estas placas y que permiten el encaje de sus

P

15 ] extremos.,

' La figura 3 mﬁestra, por Yltimo, en vidta en
planta parcialmente desplegada, cémo puede ser realizo-—
da en la prdctica la corona inferior 14 y cada uno de log
elementos de la corona suverior, por ejemplo el segmen~

20 to 17. Como me ve, en efecto, en esta vigta desplegada,
cada una de estags partes del dispositivo estd formada,
ventajosamente, nor segmentos yuxbtapuestos, t4a y 14h,
vegpsetivamentes; en un caso, y 174 y 17b, en el otro,

presantando estos sesmentos un perfil en forma de chourén

25 que permite su encaje mituo, asegurando en todo gl cone

2508075 - 11 b
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torno del espacio amular 11 la continuidad de la estruc
tura del calorifugado. En esta figura, se observa igual
mente que la placa del techo 41, que delimita la éona_
12 bajo la losa 5, puede estar provista de orificios que
permiten el paso de conductos 46, que llegan a la zona,
12, especialmente pare introducir en ésta aparatos de
medida o de experimentacidn, o bien de inspeccidn de la
superficie de las dos cubas,

E1l dispositivo de calorifugado asi reéiiéado,
presenta las ventajas de aislar perfectamente ;anzona su
perior del espacio anular entre las dos cubas, b?lérando
dilataciones diferenciales, manteniendo los resaifes de
seraracibén de modo permanente a los elementos @e';a co-
rona superior apoyados contra la pared de estag cubas.,
La estructura adoptada permite, por otro lado, montar'fé
cilmente en esta zona ciertos aparatos o compébéﬁ%és, ta
les como detectores de fugas, btermopares..., Por ultimo,
log segmentos sucesivos que constituyen las coronas pue
den ser fdcilmente desmontados a través de los pasos pre
vistos a este efecto en la losa,

Maturalmente, es evidente que el invénto no se
limita a los ejemplos de realizacidn mds especialmente
deseritos y representadosi abarca, por el contrario, to
das las variantes,

Ia presente solieitud, que corresponde a la pre

- 12 -
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sentada en Francia, el 30 de Agosto de 1974, bajo el
He EN 74 29649, se acoge a los beneficios del Articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONE

Los puntos de invencidén propia y nueva, que se
pregsenton nara que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son log

que sSe recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,= Dispositivo de calorifugado, especialmen—
te para aislar la zona superior del espacio amwlar que
separa las cubas principal y de geguridad de un reaclor
melear de neutrones rdpidos, incluyendo esgtas dog cubas
un eje vertical comin, estando ablertas por su parte su
perior y recubiertas por una losa horizontal habitual~

mente de hormigén, en la cual log extremos de estas cu

- 13 -
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bags o "férulas" estdn encajados de manera que permiten
su suspensién de la losa, caracterizado porque incluye
una corona calorifuga inferior, de forma general ci-
lindrica, montada bajo la losa ¥y que delimita con ésta
vy la pared de las cubas opuestas la zona a alslar, ex-
tendiéndose esta corona s través del espacio amular en
un plano horizontal y estando soportada por la losa me-~
d;ante tirantes de soporte, y una corona calorifggé su~
ﬁérior, soparada en dos elementos coaxiales que reposan
sobre la corona inferior y aplicados, respectiv%méhte,
contra las paredes de las dog cubas por un conjuﬁfo de
resortes de separaciébn dispuestos radialmente en;%poyo

contra los dos elementos. o

28 ,~ Dispositivo de calorifugado segﬁn—%é rei
vindicacidén 18, caracterizado porque los tiran§§§;de S0
porte de la corona inferior estdn constitufdos por ele-
mentos de suspensidn verticales, cuyos extremos estdn
terminados en rétulas que cooperan con cajas de cubeta,
unidas, respectivamente, & la losa, por una parte, ¥y a

la corona inferior, por oltra parte.

3&,~ Dispositivo de calorifugado segin la rei
vindicacidén 12, caracterizado porgque la corona inferior
y los dos elementos de la corona superior eéstdn consti

tufdos por segmentos yuxbapuestos.

48 ,~ Dispositivo de calorifugado segin la rei

- 14 -
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vindicacién 32, caracterizado porgue los segmentos de
las coronas presentan perfiles en forma de cheurén que
se encajan mituamente dos a dos, segin el contorno de
estag coronas,

a,— Digpositivo de calorifugado segin la rel
vindicacidén 12, caracterizado porque la corona inferior
estd asociada a un sigtema de regulacién de su pogicidn

vertical con relacidén a las cajas de cubeta infericres

de los tirantes de soporte,

62,~ Dispositivo de calorifugado segdhﬁid rei
vindicacidn 18, caracterizado porque los resortesvde Se
paracién de los elementos de la corona superior esidn
guiados en sus extremos apoyados contra estos éléﬁentos
por mansuitos abiertos soldados contra las carés~qbues—

-

tag de estos elementos, ' IR
72 ,~ Dispositivo de calorifugado sepin la rel
vindicacién 18, caracterizado porque la corona inferior
v los elementos de la corona superior presentan una eg-
fructura calorifugrda éonstituida por la superposicidn
de paneles formados, cada uno, de varias telas metdlicas
apiladas, estando separados estos paneles por chapas de
separacibn ypara formar cdjines gmiesos superpuestos, man
tenidos entre placag de extreno y compachtados enbre ege

tas plecas por espdrragos de anrieto, estando bordeados

- 15 -




los bordes laterales de las coronas por angulares de en

caje.

88.~ Dispositivo de calorifugado segin la rei

vindicacidén 12, caracterizado norgue la pared interna de

5 la cuba principal estd provista, a la altura del calori
fugo, de un recipiente lleno de metal liquido a una tem

peratura constante determinada.

92 ,~ Dispositivo de calorifugado segin 1a7rq1
Qiﬁdicacién 12, caracterizado porque la zona comprendida

10 entre la pared de la cuba principal y una virolalg&? de
limitan lateralmente la losa, estd ocupada por elgmentos

de calorifugado de forma anular, e

102 ,~ Dispositivo de calorifugado, espécialmen—
15 te para aislar una zona superior del espacio anﬁlar}que
gepara las cubas principal y de seguridad de unfrééctor
nuclear de neutrones rdpidos.
Tal y como se ha descrito en la liemoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

20 para los fines que se han especificado,

25 ) ‘~\~

25.8.75 - 16 -




Bsta Memoria consta de diecisiete hojas escri
tas a miquina por una sola cara.
mmaria, =4 SET, 1979
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