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Se refiere  la  presente lnvenolón a un tubo de 
recuperación de los gases desprendidos en el curso del l io  
nado de fluido inflamable de una cisterna* Las operacio­
nes de caiga pueden particularmente re fe rirse  a vagones 

$, o a camiones-cisterna, o también a cualquier elemento me*.
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cónico portador de un depósito. ¡
De manera general, los tubos, de éste género son <sus. 

ceptibles de desplazarse a lo  laigo de su eje, sensiblemente 
v e r tic a l , ' para..poder. Sumergirse en el in te rio r del reoipiéhte 
que se tra ta  de llenar penetrando en éste por un o rifio ic  api¿ 
piado llamado "domo" o "cúpula", se hace penetrar el tubo bas 
tanta profundamente para poder cargar con el eyector sumergi­
do, ío cual presenta, en particular en él paso de productos;., 
líquidos, por ejemplo los productos petroleros, la  doble ven­

ios . ta ja  de evitar la  formación dé espúmas y, por otra parta, lá  
aparición dé electricidad estótioa dentro de la  masa en movi 
miente^. -* ' *' " ." í

Los domos d a lo s  recipientes presentan seociones 
relativamente reducidas y, a l efeotuárse la c á ig a , untuboqu 

15. se sumerge en un recipiente ocúpa la  mayor parte de la  séo- 
oión del domo correspondiente. Per ende, el desprendimiento 
de la s  masas gaseosas que se produce a l efectuarse la  carga, 
se hace asi d if io i l .

- Existen dispositivos que prevén la  evacuación a l aí- 
20. re lib re .de  los gasea asi producidos, por ejemplo con ayuda 

de Uña embocadura apropiada, acoplada más o menos directamen­
te  al domodel recipiente en curso de caiga.

Se ha oomprobado, no obstante^ en el Uso,, que ta le s , 
desprendimientos eran particularmente.contaminantes y qúe 

25 ¡ presentaban además peligros reales de inoendio. . -
Por otra.¡parte, el encarecimiento muy importarte que 

ultimamemte han sufrido ciertos produotos. fluidos, en parti­
cular los hidrocarburos, ha hecho destaoar el in terés en re­
cuperar los gases anteriormente rechazados a la  atmósfera.

30. Se conocen ya dispositivos qué permiten roeupérár va-t-
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poros producidos en el curso de la  carga, en productos líq u i­
dos vo lá tiles , de unacisterna. Tal dispositivo se describe, 
por ejemplo, en la  patente francesa número 2.196.965. Por otrí 
parte, la  Sociedad so lic itan te , en su patente francesa número 
2. 156.943 ha descrito un tubo suspendido para la  manipulación 
de productos fluidos o análogos, tubo de caiga que comprende 
un conducto de descaiga de los gases producidos al efectuar­
se la  caiga; este conducto desemboca en un manguito que rodea 
el tubo y se desliza libremente sobre él, tomando hermética­
mente apoyo sobre la  abertura de oaiga de la  cisterna.

La presente Invenoión tiene como finalidad adaptar 
un dispositivo anti-inoendio ¿ un dispositivo de recuperación 
de loa gases desprendidos en el oursO de la  carga en líquidos 
vo lá tiles  inflamables, de una cisterna.

La presente invención tiene por.Objeto un tubo de re­
cuperación de los gases desprendidos en el ourso del llenado 
en fluido de una oieterna por medio de un tubo de caiga, carac­
terizado porque se divide en su parte superior en dos deriva­
ciones equipadas oada una con válvulas, oonduoiendo la  prime­
ra derivación a uh equipo de reouperaoión de los gases des­
prendidos en el curso de la  caiga, y la  segunda derivación 
a un equipo antl-inoendio.

Dicho tubo de reouperaoión de gas dasembooa por su 
parte in ferio r en un manguito que rodea al tubo de caiga y 
que se desliza libremente sobre el mismo. El manguito estácg 
rrado por su parte superior por.una cubierta susceptible de 
abrirse bajo la  influencia de la  presión en el in te rio r del 
manguito.

Para seguir loa desplazamientos del eyector del tubo 
de caiga en sus desplazamientos verticales, el tubo.de reoup^
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¡ración comprende una parte telescópica.
Según una realización particu lar de la  presente inven­

ción, él equipó anti-incendio comprende un depósito contenti­
vo de un fluido extintor o neutro que comunica con una botellá 
de expulsión, ia  cual contiene un fluido a a lta  presión. ^

Según otra característica del invento, se ha dlspues 
to un detector de incendio en el in te rio r del conducto, antes 
de llegar a la s  derivaciones, siguiendo el sentido del escape 
de los gases.

Según otra carac terística , un distribuidor accionado 
por el deteotor de incendio acciona las diferentes válvulas 
del dispositivo para, por una parte, detener la  llegada del 
fluido que se tra ta  de oaxgar, asi-oomo la  salida de los ga­
ses y vapores desprendidos, y por otta parte permitir que el 
fluido extintor o neutro sea encaminado a gran-caudal hacia 
el foco del inoendio.

La recuperación de los gasós y vapores evacuados se 
efectúa de manera oonooida, en particular por oandenoaoión.

Cada extremo superior de las dos derivaciones termina 
en una válvula de cierre. Estas dos válvulas están ligadas, 
y dependientes entre si de modo que una de ellas no puede 
abirse antes de que la  otra se oierre.

Aparecerán otras particularidades y ventajas del ínvei. 
to en e l curso de la  desoripoión que sigue,basada en el dibu­
jo adjunto, desoripoión y dibujo que se refieren a una forma 
de realización de la  invención, dada a ti tu lo  puramente ilus^ 
tra tivo  y en modo alguno lim itativo .

La figura única representa una v ista  vertical esquemá­
tica  de la  modalidad de realización en ouestión.

Se ve en la  figura , en 1; la  parte superior de úna
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terna que se t ra ta  de llenar; 2, ea .la  cúpula o domo de carga 
de esta cisterna, que ae supone situada bajo un tubo de des­
carga 3, en lá  vertical y coaxialmente a l mismo.

El.tubo 3 está representado por una embocadura sensibl.ej- 
. mente vertica l y que. recibe en su parte superior un brazo 

articulado 27. por el que entra el producto que se tra ta  de 
caigar (flecha F 1).

En la  parte in fe rio r del tubo 3, se halla el eyector 4 
que en. situación normal obtura de manera estanca el extremo i  a 
fe r io r  del tubo 3. Un gato $ va fijado  a la  parte superior 
del tubo 3, coaxialmente a l mismo, Este gato permite, por me­
diación del tiran te  6 , fijado  al extremo de su vástago 7 ,re­
chazar hacia abajo el eyector 4 cuando se encuentra el tubo 
en posioión de canga y puede inlolarae esta operaolón.

El tubo 3 va suspendido a un oarro 8 , susceptible de 
deplazarso, en el sentido de la  subida o el descenso, a lo  
lango.de una guia de deslizamiento 9 , soportado por una vi&us 
ta  10 , que eventualmente, puede desplazarse horlzontalmonto 
por medio de dispositivos oonooidos, no representados.

En eíejemplo escogido, se supone suspendido el tubo 
3 por medio de dos oabloa 11 , cablas que están dispuestos 
en plano vertloal que pasa por el eje del tubo y perpendicu­
la r  al de la  figura . .

Al tubo de caiga va asoolado un conducto de reouperí 
oión de los gases desprendidos. Este conducto es un tubo 
del tipo telesoóploo. Comprende un elemento in ferio r 12 que 
termina en su parte in fe rio r en un manguito o gamella 13 , 
coaxial al tubo 3 y que rodea a éste por todas partes. Por si- 
parte in fe rio r este manguito o gamella se va estrechando, de 
ta l  modo que cuando se levanta el &ubo 3 al mismo tiempo que30.
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su. eyector 4 , viene a aplicarse una corona 14 de esta última, 
de modo estanco, contra e l extremo in ferio r citado del man­
guito 13. . - ' .

Éste manguito comprende, por o tra.parte, una ancha ot- 
rona o reborde 15 susceptible de i r  a obturar,- de manera iguel 
mente estanca, el domo 2 en determinado momento de la  cárrerc 
descendente del tubo. Comprende igualmente unas perforacio­
nes én la  parte situada por debajo de la  corona, para f a c i l i­
ta r  el paso de los gases.

El elemento exterior 18 del tubo de reouperaoión de 
los gases de tipo telescópico termina, por au parte superior, 
en dos derivaciones d is tin tas  17 y 1 8 , Obturadas Respectiva­
mente por unas válvulas 19 y 20. .

En el extremo de la.derivación 18 y después de la  vál-. 
vula 20, encontramos un depósito de fluido extin tor o neutro 
21, depósito qué se oomunioa a su ves oon una botella de ex­
pulsión 22 por intermedio de una válvula de aislamiento 23.

Un detector aerotérmioo 24 va situado en el in te rio r 
del elemento in fe rio r 12 , del oonduoto de reouperaoión de los 
gases en el trayeoto de los gasee evaouados, siendo la  misión 
de este aparato la  de haoer entrar en seooión el dispositivo 
ánti-lnoendio con ayuda de unaoQnexión 25 que oomunioa oon .. 
un distribuidor 26. Las órdenes prooednntes de este provocan 
la  apertura de las válvulas 2b y 23 a l mismo tiempo que el ol^ 
rre  de la  válvula 19 y de la  correspondiente a la  traída del 
producto que se oarga (no representada).

Se deduce de todo ello , que, por una parte, loa gasee 
que precedentemente se dirigían haoia el sistema de recupera­
ción quedan detenidos y que, por otra parte, el fluido a a lta  
presión oontenido en la  botella 22 viene a expulsar a l fluido

t
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a a lta  presión contenido en la  botella 22 viene a expulsar 
al fluido extintor del depósito 21 en el sentido de la  f ié  
cha F3, y este último fluido, que u tiliz a  entonces la  deriva­
ción 13, el elemento exterior 16 del conducto de recuperación 
de los gases, y después el elemento in fe rio r interno 12, 
se precipita con fuerza a l in terio r dé la  cisterna que se está 
oargando, tra s  haber atravesado el manguito 13, bien entendi­
do que, en el curso de la' operación de carga, al haber des­
cendido el tubo dentro de la  cisterna y al haberse apoyado 
el manguito 13 sobre el domo 2 de la  oistem a, la  parte supe­
r io r  del elemento interno in ferio r 12 queda por debajo de la  
ramificación de la  derivaoión 17.

En la  forma de realización que acabamos de describir, 
hemos supuesto que el tubo 3 está constituido por un segmente 
único 3, alimentado por su parte superior por el brazo a rtic t 
lado 27, y que lleva en su parte in ferio r el eyetor 4 .

Inneoesarlo se hace deoir, sin embargo, que son igual­
mente posibles otras formas de realización de dioho tubo prig 
oipal, sin por ello s a lir  del maroo de la  invención, se pue­
de, en partioular, oonsiderar, a l igual que para el conducto 
de reouperáoión, que dloho tubo 3 sea asimismo de tipo te les­
cópico. En este último caso, se puede suspender este mismo 
tubo de carga 3 , del mismo modo que el que hemos descrito; 
puede también f ija rse  de manera permannnte, por su elemento 
in te rio r, en cuyo caso será el elemento telescópico exterior 
el único susoeptlble de desplazarse vcrticalmante, entre un 
punto alto , que permita desprenderse del gálibo de las  o iste i 
ñas que se tra tg  de oaigar, y un punto bajo correspondiente a 
la  oanga propiamente dicha.

En otra variante de realización, se puede hacer que
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el tubo de recuperación, de un diámetro sensiblemente supéricc 
al del tubo 3 contenga enteramente a éste, ésoapando entonoes 
los gases a l espacio cilindrico énoenradó entré ambos tubos..

Describiremos a continuación e l funcionamiento del d is­
positivo según el invento.

Al empezar la  operación, el tubo de carga 3 y el ele­
mento in te rio r 12 del conducto de recuperación,.asi oorno el 
manguito 13 y el eyector 4 , estén en el punto a ltó  del reoof-ri 
do. El gálibo de las cisternas qué se tra ta  de cargar está; 
puás, enteramente lib re  y pueden desplazarse a voluntad los 
mismos.

Se dispone entonces la  primera cisterna a oaigar en 'l, 
de-modo que su o rific io  o domo de oaiga 2 quede en la  vertical 
de la  embocadura 3 del tubo, coaxiaímente a la  misma.

El movimiento dé descenso dél conjunto se in ic ia  a con­
tinuación, con el gato 5 en posición recogida, lo  cual, con 
ayuda del tiran te  6 , sujeta al eyector 4, y en partioular man­
tiene su corona 14 estrechamente aplicada oóñtra el borde in­
fe r io r  3 del tubode caíga, asegurando asi la  completa estan­
quidad del citado tubo. Por otra p a rte ,. el manguito 13 toma 
igualmente apoyo sobre la  corona 14 del eyeotor, de modo que etl 
elemento in te rio r  12 del tubo de recuperación de los g^ses,ele­
mento solidario del manguito 13 , sigue a l tubo 3 en-el movimie¡i 
to de descenso de éste.

En el momento en que la  corona 15 solidaria del mangui­
to 13 viene a apoyarse sobre el reborde horizontal del domo 2; 
qneda también la  cisterna que se tra ta  de caigar, por el hecho 
de ta l contacto, Obturada de modo estanco. Debido al apoyo de 
la  corona 15 sobre el domo 2, queda detenido el movimiento de 
descenso del conjunto del manguito 13 y del elemento In te rio r
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12, y el conjunte de los elementos 12 y 13 queda en esta mis­
ma posición durante toda la  operaoión de caiga.

Tras la  obturación de la  cisterna, el tubo 3 continua 
su movimiento de descanso hasta un nivel fijado por adelanta­
do y que dependerá del nivel del afondo de la  cisterna. Sólo 
en ese momento podrá in ic iarse  lá  caiga, accionando el contac­
to de la  corona 15 sobre el reborde 2 la 's a lid a  del vástago 
7 del gato 5, lo  cual hace separar el eyector 4 del borde in­
fe rio r  del tubo de caiga 3.

Terminada la  carga, ¿uelve á subirse el tubo 3, con 
sü extremo in ferio r siempre abierto, y después, ouando la  co­
rona 15 se separa del reborde 2, se recoge el vástago 7 del 
gato 5, lo  que vuelve a colocar el eyector 4 en posición de 
obauración del extremo, in ferio r del tubo de caiga.

Prosigue asi al movimiento de subida del tubo 3 hasta 
el punto alto  de su.recorrido,

Como puede verse, pués, durante toda la  operación 
de caiga, los gases y vapores que se desprenden en el, in terior 
de la  cisterna pueden escapar por el espaoio tubular que queda 
lib re  entre s i  tubo 3 -y el manguito 13, para u t i l iz a r  después 
el elemento 12 , cuya derivación 17, lib re  totalmente por el hei- 
oho del descenso del indicado elemento 12 , deja paso a los ga­
ses citados a través de la  válvula 19, haoia el sistema de re­
cuperación, no representado.

Se tendrá cerrada la  válvula 20 durante toda la  opera­
ción.

En el caso de que el detector 24 emitiera una señal, 
consecuencia d& una elevación anormal de la  temperatura de los 
gases, se lanzarían inmediatamente ordenes por mediación del 

distribuidor 26, para por una parte, provóoar el cierre de la
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27, por otra parte cerrar la  válvula 19 y, finalmente, abrir 
las válvulas 23 y '20, El fluido á a lta  presión contenido en la 
botella 22 va entonces a expulsar.enérgicamente el fluido ex­
tin to r  contenido en el depósito 21 hacia el foco del incendio, 
en el sentido de la  flecha F3, pasando por la  válvula 20, la 
derivación 18 y los elementos 16 y 12 del tubo telescópico 
de recuperación.

Según una disposición particular, el manguito 13 va 
cerrado por su parte superior por una oubiarta 28 que forma 
una válvula obturadora y que és súsoeptible de abrirse si la  
presión en el in te rio r  del manguito excede de cierto  valor.Di- 
cha cubierta oumple asi dos funciones: por una parte, en oaso 
de una sobrepresión accidental, lim ita la  presión en el in te­
rio r  del recipiente, y por otra parte, en oáso de incendió, y 
s i la  presión dól fluido extintor es gufloiénte, fá o il i ta  un 
camino a éste hacia la  parte exterior del reolpiente, a la  áo- 
na en la  que el producto cargado presenta el riesgo dé desbor­
darse y de propagar eí inoendio.

N O T A  -

25.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, asi 
oomo.la maneta dé realizarlo  en la  préctloa, debe hacerse 
oonstar que la s  disposiciones anteriormente indioadas son sus­
ceptibles de modificaciones dé detallé eñ cuanto nó alteren 
su prinoipio fundamental* También sé haoe,oonstar que el in­
vento oorrespcnde a una solíoitud de patente presentada en 
Francia oon el hdmero EN.74 29 629 de 30 de agosto de 1.974,a- 
oogiándese por lo  tanto a los beneficios que oonoeden los Co&-30.
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venios Internacionales en vigor, siendo lo que oonstituye la  
esencia del referido invento, y por lo  que se so lic ita  Paten­
te  de Invención por 20 años en España sobre: PERFECCIONAME}? 
TOS EN TUBOS DE RECUPERACION 3E LOS GASES DESPRENDIDOS DURANTE 
EL LLENADO DE FLUIDO'DE UNA CISTERNA, caracterizándose portlo  siguiente:

1'.- Perfeccionamientos en tubos de recuperación de les 
gases desprendidos durante el llenado de fluido de una c is te r­
na por medio de un tubo de oaxga, caracterizados porque cada 
tubo se divide en su parte superior en dos derivaciones equi­
pada cada una con válvulas, conduciéndo la  primera derivación 
a un equipo de recuperación de los gases desprendidos en el 
curso de la carga, y la  segunda derlvaolón a un equipo an ti- 
inoendio.

2 .- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ,carac­
terizados porque dioho tubo es del tipo te lescóp ico ..

3.  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ,carac­
terizados porque e l equipo anti-incendio lo  forma un depósito 
que oontiene un fluido extintor o neutro, el cual comunica can 
una botella e^pulsora que contiene un fluido a .a lta  presión.

4. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ,ca­
racterizados porque se dota de un detector de incendio dispues­
to en é l in te rio r  del tubo antes de llegar a la s  derivaciones, 
en e l sentido del escape de loe gases.

5. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 4,oarae 
terizados porque se dispone un distribuidor accionado por, el 
deteotor de inoendlo para aoolonar la s  diferentes válvulas del 
dispositivo, a f in  de por una parte, detener la  llagada del 
fluido que se tra ta  de oaxgar, asi oorno la  salida da los gases 
y vapores desprendidos y por otra parte,perm itir que aa enea-
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mine el fluido extintor o neutro, a gran caudal, hacia, el fo 
co del incendio.

6 .  -  Perfeccionamientos según una de las  reivindicaciones
precedentes, caracterizados porque su parte in fe rio r desembo­
ca en un manguito que rodea al tubo de carga y se desliza 
libremente sobre el mismo. -

7 . -  Perfeccionamientos s^án. la  reivindicapión ^carac­
terizados porque el manguito está cerrado por su parte* supe­
r io r  por una cubierta susceptible.de abrirse bajo la  influen­
cia de la  presión en el in te rio r del manguito.

* 8. -  Perfeccionamientos en tubos de recuperación de los
gases desprendidos durante el llenado da fluido de una c iste r­
na* ta l  y'oomo queda sustancialmente descrito en la  presente 
Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de doce hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

.Madrid, H8J975
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