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E l presante invento se refiere  a la  sustenta 

ción o soporte de las cubas de reactores nucleares re. 

frigerados especialmente por metal liquido. La presen 

te descripción será hecha a t itu lo  ilustrativo  haoien 

do referencia a reactoras de la  fam ilia de los de neu 

tronos rápidos, refrigerados por un metal líquido, pe 

ro debe quedar bien entendido que e l invento es ap li­

cable da una manera general a todo reactor nuclear en 

e l  cual e l fluido refrigerante está contenido on una 

cuba de confinamiento como, por ejemplo, los reactores 

de sales fundidas.
En los reactores de neutrones rápidos, la  

masa de metal liquido de refrigeración está confinada 

en e l  in terio r de una cuba metálica que constituye la  

cuba principal, la  cual está rodeada de una segunda 
cuba, llamada cuba de seguridad, destinada a recuperar 

las fugas eventuales de metal liquido procedentes de 

dicha cuba principal, -iotas dos cubas, de e je v erti­

cal comdn, están suspendidas da la  losa de cierre del 

recinto del roacbor, llenando un gas neutro e l espacio 

existente entre ambas.
En realizaciones ya conocidas, estas cubas 

están suspendidas, por simple soldadura, de la  losa de 

cierre dal recinto d3l  reactor, viniendo a encajarse 

su virola superior en dioha losa. *dst3 nátodo de sus­



pensión perfectamente es'c.-nuca fronte a atmósferas c ir  

cundantes, presenta, sin embargo, e l inconveniente de 

someter la  suspensión de las cubas a esfuerzos fórmi­

cos importantes, .'iás precisamente, en e l punto de unión 

de la  cuba principal y de la  losa, la  temperatura de 

la  cuba es sensiblemente igual a la  de la  losa , es de 

c ir ,  a una temperatura reducida, puesto que la  losa 

está  mantenida a una temperatura próxima a la  ambienta 

por circuitos de refrigeración internos, mientras que 

la  parad de la  cuba principal está en contacto, por 

un lado, oon e l metal liquido cubierto por un gas ca­

lien te , generalmente argón, y por e l  otro lado, con 

un gas, generalmente nitrógeno, igualmente caliente a 

una temperatura elevada.

De esto se deduce que ontre estos dos nive­

les  muy próximos uno de otro existe en rógimen perma­

nente del reactor un gradiente de temperatura muy impor 

tanta; además, este gradiente puede evolucionar en e l 

curso de los regímenes tran sitorios sometiendo la  sus­

pensión de las cubas a esfuerzos mecánicos considera­

bles.
Para evitar talos esfuerzos, se tra ta  de ob 

tener una distribución de las temperaturas que sea la  

más favorable posible para e l  mantenimiento mecánico 

da la  parte superior de la  suspensión de la  cuba y pa



ra proteger esta zona Re suspensión de la s  aportacio­

nes .térmicas debidas a los termosifones o circuitos ga 

seosos que se alimentar,, por una parte, en la  atmósfe­

ra de argón caliente que reina por encima del metal l i  

5 quido y, por otra parte, en la  atmósfera de gas neutro,

generalmente nitrógeno, que existe entre la  cuba prin­

cipal y la  de seguridad.

E l presente invento tiene por objeto un dis­

positivo de sustentación de cuba que evita someter las 

10 zonas de encaje de las virolas de cuba en la  losa de

cierre del reactor a gradientes térmicos demasiado im­

portantes.
A este efecto , e l  dispositivo do sustentación 

está caracterizado porque comprende un anillo  unido por 

15 uno de sus dos entremos a una virola y por su otro ex­

tremo a dos v iro las, constituyendo una de estas tres 

v irolas unida a l extremo in ferio r del a n illo , la  parte 

suporior de la  cuba a sustentar, catando encajadas las 

otras dos virolas en dos puntos d istintos do la  losa,

20 y porgue e l conjunto an illo  y virolas está alojado en

un especio anular io madc o:'-, dicha losa y que la  divi­

de en dos partes, a saber§ una parto central y una par­

to p eriférica  .^o rodea a dicha parta central.
En un modo do realización del invanto, el ani 

25 lio  está unido, por una parte, en su parte in ferio r, a
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dos v iro las, una de las anales constituya la  parte su 

perior de la  cuba a soportar, y la  otra está encajada 

por su parte in ferior en la  parte p eriférica  de la  lo 

sa de cierre del reactor y, por otra parte, en su par 

te superior, a una virola encajada en la  parte central 

de dicha losa.

En otro modo particu lar, e l an illo  está uni 

do per su parte in ferior a una virola que constituye 

la  parte superior de la  cuba a sustentar, y por su par 

te superior a dos virolas encajadas, respectivamente, 

en la  parte p eriférica  y la  parte central de la  losa 

de cierro del reactor. Además, ontro e l  espacio que axis 

te entro las dos virolas superiores, se encuentra un 

ciroulto de refrigeración. En esto mismo modo de re a ll 

zaciór,, la  losa do cierre se prolonga por un apéndice 

encima de la  parte p eriférica  de dicha losa, aseguran­

do a s i una protección biológica.
En los modos de realización mencionados más 

arriba, e l an illo  os una corona maciza de metal. Se puo 

de considerar, en otra variante del invento, la  u t i l i ­

zación, en lugar del an illo  macizo, da un cajón anular 
da sección rectangular que lleva perforaciones en la  

parte vuelta hacia a l anterior. En esta cajón, está en 

cajada la parco superior de la  cuba, estando reforzado 

este encaje por tabiques v ertica les en toda la  altura
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de este encaje, soldados a la  virola y a l ca,jón.

* Otras características y ventajas del invento

aparecerán todavía a travás de la  descripción ene s i ­

gne de varios ejemplos de realización dados a títu lo  

indicativo y no lim itativo con referencia a las figu­

ras anejas, en las cuales:

-  La figura 1 representa una v ista  parcial 

en corte a.-:ial de la  losa de cierre del recinto de un 

reactor refrigerado por metal liquido, que soporta la  

cuba principal y la cuba do seguridad contenidas en ta l  

recinto.
-  Las figuras 2, 3 y 4 representan variantes 

del dispositivo de eustenteciór, objeto del invento, 

de la  cuba principal a la  losa de cierre .

La figura 1 muestra la  parte superior isquier 

da de una visba en corte v ertica l segán e l e je  del reac 

tor del conjunto del soporte de sustentación de la  cu­

ba principal 2 y da la  cuba de seguridad J  de un reac­

to r nuclear refrigerado por metal liquido. Tstas dos 

cubas 2 y 6 están suspendidas, con relación a un recin 

to de hormigón 4 , de la  losa de.cierre 1 del reactor.

La cuba de seguridad ó ro-lea a la  cuba principal 2 de­
jando entre e lla s  un espacio 8 ocupado por una atmós­

fera de gas neutro, generalmente nitrógeno; la  losa 1 

se compone de dos partes, una parte central la  de diá-*
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metro mediano in ferior a l de la  cuba principal 2 , y una 

parte p eriférica  Ib que rodea a dicha parte central la . 

Por otro lado, esta parte central la  de la  losa 1 está 

revestida en su superficie in ferio r de un calorífugo 

5 3 en contacto ccn una atmósfera de gas 5, generalmente

argén. La cuba de seguridad 6 está suspendida por su 

virola superior 7 encajada en la  parte p eriférica  Ib 

de la  losa 1 , estando suspendida la  cuba principal 2 

de la  losa 1 por medio del dispositivo de sustentación 

10 objeto del Invento, alojado en e l  especio 9 que existe 

entre las dos partas la  y Ib da la  losa 1. Este disposi 

tivo da sustentación segdn e l invento comprende especial 

menta un anillo  10 metálico, a l cual están unidas por 
su parte in ferior la  virola superior 12 de la  cuba prin 

3-5 cipal 2 y una virola 14 que se meaja en la  parte peri 

fé rica  Ib da la  losa 1. Dicho an illo  10 está unido igual 

mente por su par!;e superior por una virola 16 encajada 

en la parto central la  de la  losa 1.

La figura 2 muestra a mayor escala e l modo 
20 de realización del dispositivo de sustentación objeto 

del invento, descrito en la  figura 1. En esta figura 

2 vuelvo a encontrarse e l an illo  10 unido por soldadu­

ra , por una par ¿a, por su parte inferior, a la  virola 

14 encajada en la  parte Ib de la  losa 1 en 14a y a la  

25 virola superior 12 do la  cuba principal 2 , y, por otra
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parte, por so, parte superior, a la  virola 16 encajada 

en *16a en la  parte central la  de dicha losa 1.

En este caso de figura, la  parte central JLa 

de la  losa 1 reposa sobre la  virola 16 unida a l anillo  

intermedio 10, la  cuba principal está suspendida del 

mismo an illo  intermedio, reposando el conjunto da asta 

parte central la  do la  losa y de la  cuba principal, por 

medio de la  virola 14, sobre la  parte p eriférica  Ib de 

la  losa 1 en 14a. Este encaje 14a está sometido única­

mente a las aportaciones térmicas del termosifón que 

se alimenta en e l nitrógeno 8 y esrá refrigerado por 

e l aire que circu la  en e l espacio 18. En cuanto a l en 

caje 16a superior de la  virola 16 en la  parte central 

la ,  está sometido también, a su vos, a las aportaciones 

térmicas de un solo termosifón, el del argón, o igual­

mente refrigerado por aire que circula en e l  espacio 

18. A S Í ,  los gradientes -cénateos a l nivel de los dos 

encajes 14a / l 6b están considerablemente reducidos. En

lo que ccnciome a l an illo  10 constituido por una b ri­

da de 
la  de

poca inercia , su 

la  losa 1 y la  de
camperacura es intermedia entre 

in cuba principal 2 ; siendo os
ta  temperatura diteren ce ogdn la  posición del nivel
del anillo  10, se puede e leg ir a s i csca n ire l cal, que 

los esfuerzos sean sa tisfacto rio s  en los empalmes del 
anillo  10 con las virolas 12, 14 y lg . ha figura j  ilns
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tra  ana variación dol dispositivo de sustentación de 

la  buba principal 2 suspendida de la  losa de cierre 1 

del recinto del reactor.

Esta losa de cierre 1 se compone de una par 

te central_la circu lar de diámetro ligeramente in ferior 

a l de la  cuba principal 2 no representada y que lleva 

en su superficie in ferior un calorífugo 3 en contacto 

con la  atmósfera de argón 5 que reina por encima del 

nivel del sodio no representado. Esta losa central la  

se prolonga en su parte superior por un apéndice le  de 

igual estructura situado por encima de la  segunda par­

te p eriférica  anular Ib . Dicha parte p eriférica  anular 

Ib está forma-Ta por un anillo  cuya sección, en la  figu 

ra , presenta una parte cuadrada a la  cual está unida 

por e l in terior una parte trapezoidal 28. En la  unión 

de estas dos partes está encajada la  virola superior 

7 de la cuba de seguridad no representada. E l conjun­

to de esta lesa 1 está atravesado por circuitos da re­

frigeración 30 ó 32.
En esta figura, la  cuba principal 2 se une 

a un anillo  10 unidot a su vez, a dos virolas 22 y 24* 

La virola 24 está encajada en la  parte central de la  

losa la  y soporta esta parHe cen tral, la Virola 22 an 

cajada en la  parto periférica Ib de esta losa 1 sopor 

ta  e l conjunto de la  cu^a y de la  parte central la . En



tre estas dos virolas 22 y 24, está alojado un circu í 

to ,26 de refrigeración. dn esuo -modo de realización, 

los encajes respectivos de estas dos virolas no están 

sometidos más que a ana sola atmósfera ca lien te , la  at

5
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mósfera de argón para la  v irola 24 y de nitrógeno para 

la  virola 22. A 'amás, los dos encajes están r e f r ia r a  
dos por un circuito  de refrigeración 26,

3s evidente q-o se puede tener la  misma 

figuración del dispositivo de sustentación de la 

principal sin prolongar la parte central la  de la.

con

cuba

losa

1 por e l apéndice 1c, no desempeñando cate apéndice lo 

más que una función Ae protección biológica.

La figura 4 ilu stra  otra variante del dispo 

altivo de auscar.taciÓB. -a cuba. En aaXa variante, la  
losa 1 presenta igualmente dos partes, una parte cen­

tr a l  la  circu lar rodea-la por una segunda parte poriíá 

r ica  Ib donde está encajada en to la  la  altura de esta 

parte p eriférica  la  virola 7 le la  cuba de seguridad. 
La cuba principal 2 no representada está encajada por

su virola superior 12 en un cajón anular 34* Esto an-

oaje, que se extiende sobre la  mitad do la  altura del 

cajón, está reforzado por tabiques 33 soldados a la  par 

te encajada de la virola 1 y a las paredes laterales 
del cajón 34. A la parto in feior ás este cajón 34 está 

soldada igual-ion te una virola 4C encajada en la  parte
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parifárica Ib do la  losa 1. 'Jna de las payadas latera­

les de este mismo cajón está constituida por una viro­

la  42 encajaba por su parte superior en la  losa la  que 

presenta, a l nivel de dicho cajón, aberturas ta los co­

mo 44, estando protegidas las otras paredes la tera les 

por un calorífugo 36. adciás, contra una do estas pare 

des, su e l in terior dol cajón, está soldada una v irola 

3a qua soporta e l calorífugo 3 de la  parte central la  

de la  losa 1. 31 conjunto do esto dispositivo se encaen 

tra  en e l espacio que crista  entra las partes la  y Ib 

de la  losa 1, escando obturado este espacio a su nivel 
superior por una placa 43.

En asi;e ¡nodo particular do realización, los 

encajes de las virolas 40 y 42, on la  parte Ib y Ib , 

respectivamente, están sometidos a un solo termosifón 

ca lien te , sea argón, sea nitrógeno. Además, e l cajón 

anular y e l  encaje da la  v irola superior 12 de la  cuba 

principal 2 están refrigerados "racias a una circu la­

ción de aire lucha cosible por las aberturas ta las co­

mo 44, pudiendo estar regulada esta circulación en fun 

ción del nivel del cajón para .mantón*sr una temperatura 
aceptable en dicho cajón 34*

Esto -modo do roalimuoión, de apariencia más 
compleja, es de aplicación relativamente fá c i l  y pre­

senta una flexib ilidad  relativamente grande frente a
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la s  deformaciones

5

bebidos a lo s esfuerzos térm icos y

mecánicos.
La presente so licitu d , que corresponde a la  

presentada en Francia, e l 29 de Agosto de 1974, rajo 

e l I?a EN 74/29544, se acoge a los beneficios del Ar­

ticu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus­

t r i a l .

10

15

20

25

Los puntos -de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de osea solicitud  de 

Patente de Invención en España, per VEINTE años, son 

los que se recoven en las reivindicaciones siguientes: 

1?..- Dispositivo de soporte da cuba de rano 

to r nuclear refrigerado especialmente por metal líqu i 

do, siendo dicha cuba del tipo suspendido de la  losa 

de otarra del reactor, caracterizado porque comprende 
un anillo  unido en uno le sus dos extremos a una viro 

la  y en su o i;ro extremo a dos v iro las, constituyendo

17-9-75 1 ?
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una de estas tres v iro las, u.r=ida a l extremo in ferior 

d e l'a n illo , la  parte superior de la  cuba a soportar, 

estando las otras dos virolas empotradas en dos puntos 

d istintos de la  losa, y porque a l conjunto an illo  y vi 

rolas está  alojado en un especio anular formado en di 

cha losa y que la separa en dos partes, a saber, una 

parte central y una parte p eriférica  que rodea a dicha 

parte central.

2 3 .-  Dispositivo de soporte de cuba de reac­

to r nuclear refrigerado por metal liquido, sagdn la 

reivindicación la , caracterizado porque e l  an illo  está 

unido, por un lado, en su parte in fe rio r , a dos viro­

la s , una de las cuales constituye la  parte superior de 

la  cuba a soportar, y la  otra está empotrada en su par 

te  in ferior en la  parte p eriférica  de la  losa de cierre 

del reactor, y, por otro lado, en su parte superior, 

a una virola empotrada en la parte central de dicha lo 

sa.
3 a .-  Dispositivo de soporte de cuba de reac­

tor nuclear refrigerado por metal liquido segdn la  re i 

vindicación 13, caracterizado porque e l an illo  está uni 

do en su p arte 'in ferio r a una virola que constituye la  
parte superior de la  cuba a soportar, y en su parte'su 

perior á dos virolas empotradas, respectivamente, en 

la  parte p eriférica  y la  parte central de la  losa de

— 13 —



cierre del reactor.

" 4-.*- Dispositivo de soporte de cuba de reac

to r nuclear refrigerado por metal liquido según la  rar 

vindicación 3 -! caracterizado porque lleva un circuito 

5 de refrigeración en e l  espacio existente entre las dos

virolas superiores.

5 a .-  Dispositivo do soporte de cuba de reac 

tor nuclear refrigerado per metal líquido según la  rea 

vindicación 13, caracterizado porque e l an illo  es una 

10 corona maciza de metal.
ó s .-  Dispositivo de ceporro de cuba de reac 

tor nuclear refrigerado por 33ta l  líquido según la  re i 

vindicación la ,  caracterizado porque e l altillo  es un 

cajón anular de sección rectangular cuya parte vuelta 

15 hacia a l exterior asrá provista de perforaciones y y cu

ya parre in ferior lleva placas metálicas v erticales en 

toda la  altura do empotramiento de la  virola de la  cu­

ba, soldadas a la virola y a l cajón.

7S .-  Dispositivo de soporte de cuba de reac 

20 tor nuclear refrigerado por metal líquido según la  re i

vinaioaolón 18, caracterizado porque la  parte central 

de la  losa de cierre se prolonga por un apéndice de igual 

estructura por encima de la  parbe p eriférica  de dicha 

losa.

25 8 s .-  Dispositivo de soporta de cuba de reactor
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nuclear refrigerado especialmente por metal liquido.

' f a l  y. corar se ha descrito en la  Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompañan 

y con los fines que se han especificado.

$ Esta memoria consta de quince hojas escritas

a máquina por una sola cara.

Madrid,
p.A. 25SET.1975

A!ber
Por Po

uru
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