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Bsta invenocidn se relacicna con la produccidn ds co=- ;

que da petrdleo rstardado y, particularmente, con 1a‘produccidnE

de coque isotrdpice utilizando uwna alimentacidn de residucs 1n—!
destilables dsl petrdlec. Les condleoionas da eoquificéoidn song
aproximadaments las mismae que las utillzadas pars 1s produc—
cidn de coque retardedo de petrdlsc. |

El cogque lsmotrdpico tishe una expansidn tdrmica que

e@s aproximadaments igual a lo largo de loe tres ejes cristali-

‘nos principales. BEsta expansidn térmica se expresa nonmalmentel

como CTE (es declr, coeficiente de sxpansidn térmica) en uns gg
ma especifica do temperatures, $al como 30;53000 $ 30-1007%¢. E1
coque igotrdpico visne indleadc tambidn por wne relacidn CIE,

que es la relacidn de CTE radial dividido por CTE axial, m&dido|
en una verilla extrulda grafitada. ELl coque isotrdpleo aeapta«i
ble tiene unz velacidn OTE inferior s 1,5 aproximadamente o una:
relacidn CTE del orden de 1 & 1,5 aproximadamente. }
El coque isotrdpico se uviiliza perm preducir berras .
de grafito exagonales que sirven como moderadores en reactorss :
nucleares de alta temperstura, refrigerados aon gas. Bste co~=
que ha sido producido a pertir de productos naturales, tal como
gilsonita. La produceldn de talss barras de grafifo a pertir

e gilsonita y el emplso de les mismas, ge describe em la pafeg
tes USA tales como 3.231.521 de Sturges; 3.245.880 de Martin et
al; ¥ 3.321.375 de Martino et 2l. La patente USA numero 34i2.181.
de Patersen describe la produccidn de coque isotrdpico utilizag'
Go destilados de petrdlec. Los contaminantes talas como boro,

vanadio y azufre han prohibide el ampleo de algunos matsriamles

como fuente ds coque isotrdpico adsouado para utilizarse en resg
tores nuclearesz. 8e prefiere la pressencla de una cantidsd infg

rior a 1,6 % en peso de azufre pera evitar problemas de hincha~‘
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miento tras la grafitacidn y fabricacidn dsl coque. E1 suminig
tro de coque lsotrdpico ha sido limitado por la disponibilidad
de materisles de origen, italss como gllsonita y destilados cos-
tosos del petrdleo.

Se ha descublerto que puede producirse un coque iso-
trépico de una oalidad excepcionalmente buena, mediante un pro-
ceso particular que utiliza alimentacién de resfduos de petré-
leo que oon anterioridad ha sido considerada como inadecuada pg
ra la obtencidn de coque isotrdpico de buena ocalidad. Este re~
siduo ea generalmente la fraccidn de cola obtenida en el frac~

clonamiento de crudoc virgen y se denominard en eata memoria co-

mo "residuc”. Eate‘proceso constituye una combinacidén partiou- -

lar del soplado con aire de una alimentacidn ds residuo de pe-
trdéleo hasta un puntp de reblandecimiento particular.

| -Este proceso sa similar el soplado con aire de resi-~
duos para producir asfalto. E1l residuc soplado ocon aire se so~
mete & condiciones de coquificacidn retardada péra producir co-
que isotrdépico. El coqus,iadtrdpico producido por esta inven~
0idn tiene concentraciones relativamente bajas de impurezas y
una calidad aceptable para utilizarse en reactores nuclearas.
Por otra parte, el proceso preferido de esta invencidn produce

coques Unicos. Una de las variedades producida por el empleo

de una elevada relacidn de reciclo o una fraceidn altemente di-

luyente durante la ooquificacidﬁ, es un coque en pellets que se
aseme ja a los perdigones de ploqo ¥y fluye faoilmente. Otra ve-
riedad es un coque de alta densidad de queroseno gue tiene ung
densidad de aproximadamente 2 gramos/om3 o mayor. Ests ooéuo

de alta densidad produce grafito que pusde fabricarse facilmen- |

te asi como maquinarse.

La coguificacidén retardada, oalcinmcidn y soplado ocon;

.
]
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-utilizando una alimentacidn liquida de resfduocs de hildrocarbu-

primable. La fsbricacidn de cogue retardado, tal y como agui

> 3 -

aire de regfducs de petwrdleo se dsscribe en las patentes USA mid
meros 3.116.231 de Adse; 3.173.852 de Smithy y 3.112.181 ds Pa-

|
tersen. Ades dascribe un procaso de coguificscidn retardada !
i

ros ocon une unidad de coquificacidn retardada comereisl. Smith
describe un proceso similar de coquificacidn retardads y caleiw§
nacidn de coque de psirdleo retardado, en particular wtilizando !

un horno ds caleinecida rotetivo ¢ inelinado. Petersen dsscri-

be la produccidn de cogue isotrdpioco utilizando alimentaciones
de destilados ds petrdles con un pretratemiento con oxigeno y
un proceeo de coquificacidn convencionsl. EI proceso de ssta
invencidn utilize condiciones de cogquificacidn retardada y . par-

f
ticularmente condiciones ds coquificacidn retardada de calidad

se utiliza, se refiers a la forezcldn de cogue en un tumbor de

606__119, tal y como se describe en la patents USA mimere 2.922.75%

de Hackley. Este proceso de coquiticaeldn retardads utilize

' normalmente alimentacidn de petrdleo, ta2l como resfducs o una

mezcla de varias fracciones de petrdleo, para producir cogque

anisotrdpico, que tiene un bajo CITE., ELl coque reterdedo de ca~:

olectrodos de grafito metaldrgicos.

1idad primable se wiilize para producir productos tales come ]
[

. BEsta invencidn proporeiona un proceso de. coquificacidn
retar@ada para producir coque isotrdpico, que comprende soplar
con aire un resfduc de petrdlec 2 unos 260~316°C, con eproxima- i
damente 0,840--1,660 n3 normales de sire por tomslada de resfduosﬂ
pere producir wune alimentacidn de cogquificacidn retardasds que '
tiene un punto de reblandecimiento dal orden da 49 a 116°C apng:
xingdamente. Esia aiimentaoidn ge callenta a upa temperature

del orden de 45¢ a 510°C aproximadements y se carge en un tambor;
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de coquificacidn retardada a una presidn de 1,05 a 17,5 ltg/nm2
relativos aproximsdamente, formdndose cogue retardado iaotrdp;-
00 en dicho tambor, el cual se recupera por Wltimo con una re-

lacidn CTE inferior a 1,5 aproximadamente. ILos problemas de

la coquiticéoidn en horno se presentan a las temperaturas mayo-

res. El material de partida de resfduos ds peirdlec es con pre
ferencia un crudo reducido en vacfo o a presidn atmosfdricm.
Puede contenser pequefiss cantidades de otras frasciones de cola
o residuales. El mismo es soplado con aire bajo las condiclo-
nes tipicas de la produccidn de aafaltos hasta un punto de re-
blandecimiento de 49-116°C aproximadaments, oon preferencis -
60-93°G, Las operaciones de sopledo con alre y de coquifica-
cidn retardada se pueden rsalizar discontfnua o continuamente.
El residuo soplado con aire se somete a condlclones
de coguificacidn retardadas mediante calentamienio del residuwo
a una temperatura dsl orden de 454 a 510°C aproximadamente, con:
preforencia wnos 482-493°C, Ia alimentacidn calentada se oarge
& un tambor de coguificacidn retardada & una presidn de 1,05 a
17,5 kg/hmz relativos eproximadamente, con preferencia 1,4-5,6 ;|
kg/hmz relativos. El coque isotrdpico retardado se forma en
ol tambor y los productos voldtiles me resuperan por cabeza. Bl
residuo soplado con aire se puede gometer a coguificacidn retar
dadse bien tal y como sals de la unidad de soplado con aire o
bien diluido con un acelte diluyenfe, tal como gasoil ds coqul-
fioador de calidad pgimablo, para reducir la viscosidad. Como
fraceidn diluyents se puede emplear oualquier aceite eltamente
aromdtico que no contribuya sustancialmente al rendimiénto.do
coque tal oomo gasoil de coquificador de calidad primable., Un
proceso de coquificacidn preferido utiliza ﬁn aceite diluyente
y/o una elevada relacidn de recioclo paia producir un‘éoque iso~[
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trdpleo de tipo pellets y de libre fluencia. Bate coque ds tipo
péllete producido en presencias de la citada fraccldn diluyosnte,
pueds requerir en algunoe casos clsrio triturado o molturacidn
paré soltar los pellets do la masa porosa de goque.

. La Operapidn de soplado con aire es practicamente la
-misma que la utilizads pare producir asfalto. Dichas operacionsy
de soplado con aire se desocriben en las patentes antea indlcadas
¥y en referencia tales como Fourth Edition of Pairoleum Refinery
Engingering por W. L. Nelgon. La carga de residuc de crudoe re-

-ducido se calionte a una tempsratura operativa de 260 a 316%

i
aproximadamente, cuya temperatura es ligsramente inferior a su E
punto de inflamgbilidad. Ya carga estd contenlds en un solo tagi
que © columna y cublierta con una aimdsfera lnerte, tal como va-

por de agus, didxido de carbono o nitrégeno. S burbujea 0 so-

- — —

pla aire a travds dal residuo a uvna velocidad de aproximadsmente

 0,840-1,680 n3 normales por minuto por tonelada de remiduo. Los i

3

n” normales, tal y oomo se utilizan en esta invencidn, se refie—
ren & 1 etmdsfera y 15,6°0. El aire se sopla & t;avés ds la cap:
g8 ﬁaeta que la mieme élcnnza el punito de reblendecimliento deseg_f
8o, del orden de 49 a 116%¢ gproximadanente. Uuna gams preferi-
4a de puntos de reblandecimiento es le de 60-~93°C aproximadamen-
‘te, la cual corresponde gproximsdamente a un valor de penetra-

cidn de 80~95 aproximademente.

Despuds del soplado con sire, la csrga se diluys pre- i
feriblemente o se corte con una fraceidn tal como una alimenta~
_cidh de cracking de arom&ticos; por ejemplo, gmsolil de coquifi-~
cador de calidsd primeble o un producto aimilar que no coquifi-~
que practicamente. Egte diluyente se utilizs simplemente para

reducir la viscosidad y permitir una menipulecidn y bombeo mds

Tdciles de la carga para el proceso de ocoquificacidn retardada. |
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ximedamente. A continuseidn se slimenta al fondo de un tembor
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La carga scplada con alre, con o sin diluyente, se calienta. a
uns temperatura del orden de 427-649°C aproximadamente en un cg

-4

lentador-coquificador y se somete m condiciones de coguificacid)
retardada en un tambor de coquificacidn retardada.

Segin el proceso de coquificacidn retardsda, una frag,
cidn de petrdleo, que normalmente es un hidrocarburo 1iquido,
se calienta y descompone térmicemente en coque y productos ga~
se0sos en un tambor de coquificacidn retardada. ILa alimenta-
cidn hidrocarbonads lfquida se alimenta a un calentador-goqui-
ficador en donde se callenta a la gama dessada de asltas tempe-

de coquificacidn retardada bajo condiciones de tiempo, tampera-;
tura ¥y presidén gque promuevan la formacidn de coque y permitan

el desprendimiento de productos gaseozos. Loé productos gaseo-'
sos son separados por cabeza del tambor. Ia déscomposicién tép

mica produce wn alquitrdn pesado y una masa porosa de coque sn

la cual el alquitrdn experimenta una descomposicidn adicional
mientras se introduce la alimentacidn caliente en el tambor. Iaaz
fraccidn de aceit_e es normalmente un acelte residual o una mez-:

¢la de aceltes residuales y puede contener otraa fracciones, tgi

les como diluyentes. !
Un proceso preferido de esta invencidn utiliza una |

alimentacidn altamente diluyente o una elaevada ralaoi&n de reci '

~ clo. Ia alimentacidén altamente diluyente contiene haata 50 %

en volumen aproximadamente de diluyente o aceite de corte que '

no coquifica practicamente. Una elevada relacidn de reciclo dﬁ
rente una opex;acidn contfnua de coquificacidn, sirve para la i::l,é
ma finalidad que una elevada concentracidn de diluyente. Ia re—
lacidn de reciclo para una operacién de coguificacién retardada.l
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.Adee. Ia alimentecidn fresca es la corriente de resfduos care
corriente retirada del fondo del fraccionador. Egta pasa a itrae-

tambor de coque. Pussto que la alimentacidn_freséa ge alimen~-

oty Gy P e Y T

- de residuo soplado oon aire al 100 %, la carga del horno seria

-7~

puede observarse feocilmente haciendo referencia a la oparacidn
de coquificacidn descrita por Adee en la patente USA ntmero

3.116.231. La relacidn ds reciclo es uns relacidn volumdtrica
de carga de horno a alimentacidn fresca alimentsada a la opera-

cidn continuas de alimentacidn retardada, tal y como muestra
gada al fraccionador. ILa alimentacidn o carga del horno es la

vds del calentador-coquificador y al interior del fondo del

ta al fraccionador, se conmsideras que la carge del horno es una
mezecla de la elimentacidn fresca ¥ éorrientes de reciclo. Los
productos de cabeza 22880808, qondensaﬁos, se consideran como
una corrisnte de reciclo. Indudablemente, en el fracclonsdor
ge presenta clerta separacidn y laiado de las corrientes. Ia
relacidn de reciclo para el proceso de esta invencidn pusde
ger del orden de 1 a 5 éproximadamenﬁe. Con preferencla es de
al menos 2 aproximsdemente. Eso in&icaria qus un volumen apros-!

ximadsmente del producto de reciclo de los tambores de coque se

mezela con un volumen de alimentacidn fresca por cadas dos volﬁ7
manes de cargs del horno. Ios productos guseoscs de cabezZa,

condensados, de los tambores de coque, se consideran como una

_eorriente de recioclo que practicamente no coquifics. Para una

i
i
relacidn de recioclo de 1, la carga del hormo seria,equivalentei
!

. a la corriente de alimentacidn fresca. Pars una relacidn de

- rgciclo de 2, y utilizando una corriente de alimsntacidn fresca

!
de un volumen de recieclo con un volumen de residuvo soplado con

aire., Para una relacidn de reciclo de 2 con una corriente de

alimentacidn fresca que contiene 50 % de diluyente y 50 % de 1
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siduo soplado con aire, la carga del hornc contendrfa 3 volume-
nes de diluyente o reciclo con un volumen de residuo soplado
con aire. Para la relacidn de reciclo de 2,5 con una corriente
de alimentacidén fresca conteniendo 50 % de diluyente y 50 % de
regiduo soplado con aire, la carga del horno contendrfe 2 volu-
menes de diluyente o reciclo con 0,5 volumenss de residuo soplg
do con aire. Ia elevada relacidn de reciclo o eJ.ta concentra-
cidn de dilﬁ.yente en la carga del horné no es esencial para pro|
ducir el coque isotrdpico de esta invencidn, pero es deseable
para facilitar la manipulacidn y producir un coque isotrdpico
de tipo pellets que pueda separarse facilmente del tambor de co
quificacidn, ' .

La carga de coquificacidn o carga del horno se puede
calentar por cualquier mdtodo, 'tal como mediante un interoambig|.
dor tdrmico ﬁue recupera celor de otras corrientes de producto.
Komalnenfe, ge callenta directamente mediante un alambique de

tuberfas en donde puede calentarse facilmente a uns tamperatu-

calentar direotémente ¥ alimentarse al calentador-coquificador
¥y &1 tambor de coquificacidn, o se puede alimentar & un fraccipo

nador que constituye una unided tfpica comercial tal y como ine

‘dica Adee. En una unidad comercial, se introduse una alimenta-

cién en un fraccionador en donde se mezcla con gases y corrien~:

tes 1fquidas, tales como gasoil de coguificador, productos ga- .

~ seosos condensados y otras fracciones. la alinentacidn del ep-i

‘quificador se extras en el fondo del fracclongsdor y sse alimantt:'

a un calentador del coquificador.
Para una unidad de alimentacidn directs, el residuo

soplado con sire se mezcla preferiblemente con un diluyents o

~aceite de corte para reducir la viscosidad. Esta mezcla se oa—i
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. queisotrdpico de esta invencidn, el coque se tritura y pulveri-~ ;
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lienta entonces a la temperatura des caquificacidn deessszda y la
alimentacidn calenteda ss iniroduce en el fondo de un tembor de
coquificacidn en donde ss forma coqus. Los productos gaseoros
son separados Yy fraccionszdos en los productos dessados. El reci-
o;l.o 0 fraccidn de gasoil se puede transferir pars su almacenm=
miento o mezelarse con mes alimentacidn de entrada como diluyen-
te para una operacidn continua. '

Las corrientes de residuo que pueden ser empleadss pa-

ra producir el coque isotrdpico de ssta invencidn, son agusllas !
que no han sido sometidas a un extensivo craéking térmico o ca- .
talftico; las alimentaciones preferidas son log orudcs reduci-
dés en vacfo 0 & presidn atmoaférica. En iaa alimenteciones de |
es;;a inveneidn me pueden utilizar pequsefies cautidades de otros

componentes residusles, tales ocmo resfduos de extractoes, alqui

trdn tdmico, aceites de dscantacidn y otros residuos ¢ mezelas

14

de los miemos. ILa caracterfetica esencial de las alimentacionesi

de esta invencidn se cree consiste en le capacidad para formar !

moldoulas reticuledas bajo las condiciones del goplado con aire.

El coque isotrdpico producido por el proceso de esta
invenc:;dn tiene una excelente calidad, tal y como se indiea por
wpa baja relacidn CTE y por bajas concentraciones de impurezas. ’
21 CTE se puede medir por cualguier mdtodo convencional. Uno dex
los mdtodos pars medir el CTE se describe en Technical Aler l‘oz*-%
ce Report No. WADD TR 61-72, tituledo "Physical Properties of Sg
me Newly Developed Graphite Grades", de mayo 1964. Para el co- :
za, se seca ¥y se caleing a unos 1315,5%°C. Este coque caleinado |
se clasifice de modo que el 50 % aproximadameﬁ.te pase a través

de un tamiz USA nimero 200. El coque se mezcla con brea de al- l

. quitrdn mineral, aglutinante, une pequefia centidad de inhibidor !
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" 116n (es decir ppm) por fluovescencia de rayos X (es decir, XRF)
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del hinchamiento y una pequefia cantidad de lubricante. Ia mez~
ola seca se extruye a unos 105 ks/om2 para producir electrodos
de aproxima&amante 19,05 mm de didmetro y aproximadamente 127
mm de longitud. Eetos eleofrodos se calientan lentamente y se
" grafitan hasta una temperatura de unos 850°¢C. | -
El coeficiente de expansidn tdrmica se mide entonoss

en las direcciones axiales y radiales en una gama de temperatu-
.ras de 30-530°C aproximadamente de electrodo calentade a una ve
looidad de unos 20°C por minuto. La relacidn CTE, tal y como
aguf se utiliza, es la relacidn del CTE radial al CTE exial.

A partir de orudo reducido en vacio se preparan variaq'

irapor de agua Yy 8e oargs 8 una hcolumna de soplado a una velog:l-
dad aproximada de 100 barriles por hora (un barril = 120 litros)
& una temperatura de 288-293°C aproximsdsments. Bajo condicio-
nes atmosfdricas, se inyecta o se sopla aﬁ‘e, a travéﬁ de la oﬁx
g de residuo, a una velocidad de 1,4 n3 normales por ainuto por
tonelada de residuo, hasta que dicho residuo alcanza un punto

de reblandecimiento de 60-93°C aproximedamente. Esto correspon
de a un valor de penetracidn de 80-95 aproximadamente. Las pro-

pledades de estos resfduos o muestras de asfalto, soplados con

aire; ge ofrecen en la tabla 1. La tabla 1 muestra las propie~
dades de los resfduos soplados oon aire, inoluysndo el métod;: ‘
de ensayo y especificamente el punto de reblandecimiento en °c, :
la viscosidad en centistokes (es decir, C8), puntos de inflama-'
bilidad en %G por el método de la copa abierta de Cleveland (esl
daoif, C0C) y elementos metdlicos determ:lna'dos en partes por mi

Un diiuyente de gasoll ligero de cogquificador, de calidad primg

ble, se meztla con varias muestras del asfalto soplado oon airs l

R
4
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para reducir la viscosidad. Las propiedades doi gasoil de co-
quificador de calidaed primable se ofrecen en la tabla 2. Eatas
alimentaciones se coquifican por calsntamisnto c¢ una ‘temparatu-

ra de 452-457°C aproximadamente, a una presidn ds 7 kg/cmz z'ela-J

tivos aproximadamente. Cada une de ellas se introduce a una ve-

A locidad de 8,10 kg/hora corn una velocidad de reciclo de zssoll |

de 1,35 kg por hora, directamente al interior dsl tambor Ge co=
quificacidn, a una temperatura de unos 49600 ya i, kg/emz‘re-
lativos. Las propiedades del cogque recuperado, incluyerdo con-

taminantes metdlicos, densidad de queroseno, CTE axial, CTE ra-
dial, resistividad eldcirica y relacidn CTE, sme ofiecen en la |
tabla 3. Ia densidad de guerosenc se determina secando cogue
clasificado para psar s travds de un tamiz ndmero 100 (mormas
USA) bvajo vacfo, a 100-200°(.}. Se afiaden aproximadamente 10 gra-
mos de coque a2 un picndmetro de 50 ml que contlene querosend nox:
malizado & 40°C.

Muestras de resfduos de vacfo, soplados con asire, pre-

parados como anteriormente, se mezclan con aproximadamente 25 % ;

do gasoil ligero ds coquificador de calided primeble Yy se cogui~

fican en un coquificador continuo degg tipe comercial. Estas mueg. -
_tras se coguifican por ce.lentamiento' de la alimentacidn mezclada;
& una temperatura de unoas 488°¢C a 16,8-17,5 kg/cm2 relativos i
aproximadamente, con una relacidén de recioclo de 2,2 a 2,5 apro- :

ximadamente. Ia alimentacidn calentada se introduce a los tem—

bores de coquificacidn a unos 477-482°C y a una presidn de unos

2,1 a 2,45 kg/cm2 relativos. Las propiedades del cogus Yecupe—

ra.gio sa ofrecen en la tabla 4.




| TABLA 1 |
PROPIEDADES DE RESIDUOS SOPLADOS CON AIRE

ENSAYO DE COQUE ISOTROPICO
REFINERIA DE PONCA CITY

ASTM _
¥usstre No. Método __ A B G D
Punto de reblandeci- : |
miento D-2398 200,5 139 171 181
Densidad especifica,
15,6/15,69C © 11,0072  0,9842 0,9962 0,9979
Azufre, % en peso D-1552 1,28 0,86 0,90 0',87
Reaiduo de carbdn - D-189 21,87 11,5 19,85 - 17,0
Conradson, % en peso
Viscosldad, CS, a V A
99%¢ D~2170 - - - -
121% 18.425 1,437 - -
135% 5.968 - 4.341  12.639
149%C | 2.211 294  1.T4T  1.730
Inflamabilidad, €0C,°%C  D-92 - 302 266 293
Penetracidn 0,1 D5
71/100/5 22 67 23 28
Cenizase ' 0,06 2,37 - -
Zlementos metdlicos
por ﬂuoroscopia de rayos X
Vanadio, ppm - 55 48 42 -
niquel, ppm 22 20 30 0 -
hioz;ro s Ppm 28 33 54 -

cobre, ppm 2,4 - ¢ -
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TABLA 2

PROPIEDADES DE GAS OIL LIGERO DE COQUIFICADOR

PARA BEL ASPALTO SOPLADO CON AIRE.
_ Muestra No.
Densided ®API
Densidad especifica
Destilacién ASTM, D-1160, °C
5
10
20
30
40
50
60
70
80
90
95
- EP
f‘% Rec
Azufre, total
Residuo Carbdn Conradson
Viscosidad, 08, a 38°C
54,5%
93 ¢

DE CALIDAD PRIMABLE USADO COMO STOCK DE CORTE

10,1

0,9993

230
242,5
272

. 294,5

313
326
337
346
352
383,5
402

92,0
1,01
0,01
5,38
3,52
1,59
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Relamoidn CTE en 30~5300¢%®
% gama 30-1009C

TABLA 3
RESUMER PROPIEDADES DEL COQUE
Exp. Ko. ,
o 31 3=2 3-3 3-4 3-5 3-6 3~6
Descripeidn ali- A 75% A A B B T5% C 75 C
nentacidn 25% B 25¢ B 25% B
Cogue verde
% on peso materias
VOla'til 8,3 9,0 8,7 8'3 9,5 10’6 8’5
% on peso ceniza 0,09 0,08 0,08 0,30 0,28 0,12 0,15
% on peso azufre 1,86 1,86 2,08 1,55 1,48 1,57 1,42
% on peso carbdn 91,4 91,3 91,3 90,5 90,3 89,5 90,0
% en peso hidrégeno 3,7 3,8 3,7 3,2 3,3 3,7 3,5,
| % en pemo nitrdgeno - — — 1,3 1,4 1,2 1:2%
.| XRF metales, ppm }
v 170 190 160 170 110 97 110
K1 87 96 88 88 60 80 100
Pe 62 T2 73 68 3T 79 180
Cu 4,5 8,0 7,7 58 50 7,4 10,0
Cogue calcinado !
% en peso ceniza - :
a 4,49C 0,28 0,22 0,15 0,65 0,35 0,62 0,57
Densidad queroseno 2,08 2,09 2,08 2,07 2,08 2,06 2,05
£lectrodo grafitado '
ixial OPE x 107/°C® 28,4 25,0 24,8 35,3 32,0 41,4 42,4
Radial OTE x 10~1/°C® 43,4 41,1 42,6 48,4 44,4 48,9 50,0
| Resistividad sldctrica 4,0 3,7 3,8 4,2 3,9 4,1 4,1
‘(ohm - in x 10~4) 1,41 1,49 1,54 1,30 1,31

1,15 1,15

ae: Cglculado a partir de las cifras anteriores pare la gama de

30-~100°C.
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TABLA - 4

RESUMEN PROPIEDADES COQUE

COQUE "xsdmo_mco

CQue verda .
% en peso material volatil .

% en peso ceniza

% on peso azufre

%.en peso carbén

% en .peso hidfdgano
‘% on peso nitrdgeno
XRF metalea, ppm )
.

". | '~R.i_ - 7 -
¥

xS

lue csleinado
5 on peso ceniza

Denaidad quarosano a 4,4%

'_Galoinado a 1,.204_,74 v

- 1.315,5%
) 1.426,6°C
gegtrado grafitado -

*
‘Axial CIE x 10=1°¢ *
‘Radial CTE x 10'7/°° ®

Resiatividad eléctrica
(ohm “in x 1074) |

Relacién oI 30-530% **

= Gama 30-1oo°c

8,2 .

0,05

1,47
"92a7

4,2

1,3 o

110

94

98 -

0,75

.72,04.

42,1

52‘,é :

- 46,6

1,20 -

: n calculado a par'bir datos de. gama 30-100 c.

..15..;_'

8,7

1,46
_92,63

- 3,7

1,3

. 120

99

93 - |

0,63 .

0,02
2,04
2,06

44,4
51,0
44 o
1,13




Descrita suficientemente la naturaleza del invento, |
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus~-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundemental. '
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REIVINDICACIONES i

18,~ Procedimiento para la obtencidn de coqus mn-a--'
’ !
pico, a partir de resfduos de petrdéleo, caracterizado porqus

comproende las etapas de soplar con aire el residuo de petréleo

!
hasta llegax a un punto de reblandecimiento de aproximadamente !

entre 49 y 116%°0; coquificar retardadamente dicho residuo sopla-~ -
do con aire, a una temperatura aproximada entre 427 y 649°C y al
una presidén comprendida aproximademente entre 1,4 y 17,6 kg/ena
relativos; y finslmente recuperar un coque isotrdpico, que tie-
ne una relacidn CTE inferior a 1,5 aproximadaments. '
2!.- Procedimiento segﬁn la reivindicacién 1 caracte-&
rizado porqus se efectia la coquifioaeidn a vna temperatura aprg,
ximadamente entre 454 y 510%¢ ¥y a una presidn aprozinadmnente ag
tre 1,4 Y 5,6 kg/cm relativos. ' l
3¢, Procedimiento segdn cualquiera de las reivindioa-'.
oiones anteriores, cardcterizado porque preferentemente compren
de soplar con aire el residuo de pstrdleoc en una atmdésfera 1ner-=
te a una temperatura' entre aproximadamente 260 y 316°C con apro-f
ximedamente entre 0,840 y 1,68 m> normales de aire por céda to- '
nelada de residuo, '“para producir una alimentacidn de coq_uiﬁog-

cidn con un punto de reblandecimiento a.p'roximadame’nte' entre 49

'y 24o°c; calentar dicha alimentacidn hasta una temperatura apro—

.ximadamente entre 454 y 510°C; cargar dicha alimentacidn calen- .

tada & un tambor de ooquiﬁoacidn reta.rdada 8 una presidn apro-
ximadamente entre 1,4 ¥ 5,6 kg/cm relativos, con una relscidn
da ieciclo conprendida dentro de la gama entre 1,0 y 3,0; formar
coque isotrdpico en 8l mencionado tembor; y reouperar el ooqwa
isotrdpico formado con una relacidn CIE inferior a 1,5 ‘aproxima-

damente.
48,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 3, caracte—
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por una sola cara.

rizado porque comprende soplar con aire un residuo de petréleo, |
en una atmésfera inerte, & una temperatura de unos 260 a 316°C, |

con 1,12 a 1,54 n3

normales de aire por cada tonelada de resi-
duo, para producir una alimentacidn de coquificacidn que ‘tiens '
un punto de reblandecimiento del orden de unos 60 a 9300; mez~:

olar el residuo soplado com aire con un diluyents; calentar la .

unos 454 s 510°C; cargar la mezola calients de residuo a un tap

bor de coquificacidn retardada, & una presidn del orden de unos |

e 5¢ 6 kg/om rela.tivoa. formar cogue 1sotr6pico en dicho
tambor, ¥y reeuperar coqua iaotrdpico del tambor con una rola—
cién OTE inferior a 1,5 eproximadsmente. _

5' :I’i'oce'diniento para la obtenoidn de coque - isotrd-
pico a partir de resfduos de petrdleo, tal y como quoda gusten-
clalwente descrito en la preaente Memoria. '

Bata llemoxfia consta de 18 ho;las, esorites a mdquina

Madria & EWE 3977
CONTINENTAL OIL COMPANY
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 alimentacidn de residuo mezclado a una temperstura del orden de |
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