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Esta invención se relaciona con la producción de co- j 
que de petróleo retardado y, particularmente, con la producción! 
de coque isotrópico utilizando una alimentación de residuos in- 
deetilables del petróleo. Las condiciones da ooquificaoión son!
aproximadamente las mismas que las utilizadas para la produc- }

¡ción de coque retardado de petróleo. ¡
El coque isotrópico tiene una expansión térmica que 

es aproximadamente igual a lo largo de los tres ejes cristali­
nos principales. Esta expansión térmica se expresa normalmente 
como CTE (es decir, coeficiente de expansión térmica) en una ggt 
ma específica da temperaturas, tal como 30-530^0 ó 30-100^0. El 
coque isotrópico viene indicado también por una relación CTE, ' 
que es la relación de CTE radial dividido por CTE axial, medido' 
en una varilla extraída grafítada. El coque isotrópico acepta-! 
ble tiene una relación CTE inferior a 1,5 aproximadamente o una;
relación CTE del orden de 1 a 1,5 aproximadamente. i}

El coque isotrópico se utiliza para producir barras 
de grafito exagonales que sirven como moderadores en reactores 
nucleares de alta temperatura, refrigerados con gas. Este co-' 
que ha sido producido a partir* de productos naturales, tal como 
gilsonita. La producción de tales barras de grafito a partir 
de gilsonita y el empleo de las mismas, se describe en la paten 
tes USA tales como 3.231.521 de Sturges; 3.245.880 de Martin et 
al; y 3.321.375 de Martin et al. La patente USA nómero 3412.181, 
de Petersen describe la producción de coque isotrópico utilizan 
do destilados de petróleo. Los contaminantes tales como boro, 
vanadio y azufre han prohibido el empleo de algunos materiales 
como fuente de coque isotrópico adecuado para utilizarse en raaq 
toros nucleares. Se prefiere la presencia de una cantidad infg. 
rior a 1,6 % en peso de azufre para evitar problemas de hincha-
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miento tras la grafitacidn y fabricación del coque. BEL auminiig, 
tro de coque isotrópico ha eido limitado por la disponibilidad 
de materiales de origen, talea como gileonita y destilados cos­
tosos del petróleo.

Se ha descubierto que puede producirse un coque iso- 
trópico de una calidad excepcionalmente buena, mediante un pro­
ceso particular que utiliza alimentación de residuos de petró­
leo que con anterioridad ha sido considerada cono inadecuada p& 
ra la obtención de coque isotrópico de buena calidad. Este re­
siduo es generalmente la fracción de cola obtenida en el frac­
cionamiento de crudo virgen y se denominará en esta memoria co­
mo "residuo". Este proceso constituye una combinación partiou- - 
lar del soplado con aire de una alimentación de residuo de pe­
tróleo hasta un punto de reblandecimiento particular. ¡

t
Este proceso es similar al soplado con aire dé resi- ¡ 

dúos para producir asfalto. El residuo soplado con aire se so­
mete a condiciones de ooquifioación retardada para producir co­
que isotrópioo. El coque isotrópico producido por esta inven­
ción tiene concentraciones relativamente bajas de impurezae y '

iuna calidad aceptable para utilizarse en reactores nucleares.
Por otra parte, el proceso preferido de esta invención produce ' 
coques únicos. Una de lae variedades producida per el empleo 
de una elevada relación de reciclo o una fracción altamente di­
luyante durante la ooquifioación, es un coque en pelleta que se 
asemeja a loe perdigones de plomo y fluye faoilmente. Otra va­
riedad es un ooque de alta densidad de queroseno que tiene una 
densidad de aproximadamente 2 gramos/om^ o mayor. Este coque 
de alta densidad produce grafito que puede fabricarse faoilmen­
te asi como maquinarse. i

La ooquifioación retardada, calcinación y soplado con:
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aire da residuos do petróleo se describe en las patentes USA nú4 
meros 3.116.231 de Adee; 3.173.852 de Smith; y 3.112.181 de Pe-^ 
tersen. Adas describe un proceso da ooquifioación retardada ! 
utilizando una alimentación líquida da residuos de hidrocarbu- j
ros oon una unidad de ooquificación retardada ooneroial. Smith ¡

!
describe un proceso similar de ooquificación retardada y ealci-= 
nación de coque de petróleo retardado, en particular utilizando 
un horno de calcinación rotativo e inclinado. Petersen descri­
be la producción de coque isotrópíoo utilizando alimentaciones 
de destilados de petróleo con un pretratami&nto oon oxigeno y 
un proceso da ooquificación convencional. El proceso de esta 
invenoión utiliza condiciones de ooquificación retardada y par­
ticularmente condiciones de ooquificación retardada de calidad 
prlmable. La fabricación de coque retardado, tal y como aquí i 
se utiliza, se refiere a la formación de coque en un tambor de { 
coque, tal y como se describe en la patente USA número 2.922.755 
de Hackley. Este proceso de ooquificación retardada utiliza ! 
normalmente alimentación de petróleo, tal como residuos o una 
mezcla de varias fracciones de petróleo, para producir coque 
anisotrópico, que tiene un bajo CTB. El coque retardado de ca-^ 
lldad prlmable se utiliza para producir productos tales como j 
electrodos de grafito metalúrgicos. ;

Esta invención proporciona un proceso de ooquificación} 
retardada para producir coque isotrópíoo, que comprando soplar 
oon aire un residuo da petróleo a unos 260-316°C, con aproxima­
damente 0,840-1,680 m-3 normales de aire por tonelada de residuos!, 
pera producir una alimentación de ooquificación retardada que 
tiene un punto de reblandecimiento del orden de 49 a 116°C apr<i 
rimadamente. Esta alimentación se calienta a una temperatura ; 
del orden de 454 a 510°C aproximadamente y se carga en un tambor;
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de coquificación retardada a una presión de 1,05 a 17,5 kg/cm^ 
relativos aproximadamente, formándose coque retardado isotrópl- 
co en dicho tambor, el cual se recupera por áltimo oon una re­
lación OTE inferior a 1,5 aproximadamente. Los problemas de 
la coquificacidn en homo se presentan a las temperaturas mayo­
res. El material de partida de residuos de petróleo es oon prg. 
ferencia un crudo reducido en vacío o a presión atmosférica. 
Puede contener pequeñas cantidades de otras fracciones de cola 
o residualea. El mismo es soplado con aire bajo las condicio­
nes típicas de la producoión de asfaltos hasta un punto de re­
blandecimiento de 49-116^0 aproximadamente, oon preferencia 
60-93°C. Las operaciones de soplado con aire y de coquifica-

t
cióh retardada se pueden realizar discontinua o continuamente.

El residuo soplado con aire se somete a condiciones 
de ooquifioaoión retardada mediante calentamiento del residuo 
a una temperatura del orden de 454 a 510°C aproximadamente, oon 
preferencia unos 482-493^0. La alimentación calentada se carga 
a un tambor de ooquifioaoión retardada a una presión de 1,05 a 
17,5 kg/cm^ relativos aproximadamente, con preferencia 1,4-5,6 
kg/cm^ relativos. El coque isotróplco retardado se fonaa en 
el tambor y los productos volátiles se recuperan por cabeza. El j 
residuo soplado oon aire se puede someter a ooquifioaoión retas 
dada bien tal y como sale de la unidad de soplado con aire o ] 
bien diluido oon un aceite diluyente, tal como gasoil de coqui-¡ 
ficador de calidad primable, para reducir la viscosidad. Como ; 
fracción diluyante se puede emplear cualquier aceite altamente ¡ 
aromático que no contribuya sustanoialmente al rendimiento de 
coque tal como gasoil de ooqulflcador de calidad primable. Un 
proceso de ooquifioaoión preferido utiliza un aceita diluyente ' 
y/o una elevada relación de reciclo para producir un coque iso- t
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trópico de tipo pelleta y de libre fluencia. Este coque de tipo 
pelleta producido en presencia de la citada fracción diluyante, 
puede requerir en algunos casos cierto triturado o molturaoión 
para soltar los pellote da la maaa porosa de coque.

La operación de soplado con aire es prácticamente la 
misma que la utilisada para producir asfalto. Dichas operaciones 
de soplado con aire se describen en las patentes antes indicadas 
y en referenoia tales como Fourth Edition oí Petroleum Rafiner? 
Engineorina por W. L. Nelaon. La carga de residuo de crudo re­
ducido se oalienta a una temperatura operativa da 260 a 316**C

i
aproximadamente, cuya temperatura es ligeramente inferior a su ¡
punto de inflamabilidad. La carga está contenida en un solo tanj!
que o columna y cubierta con una atmósfera inerte, tal como va- j 
por de agua, dióxido de carbono o nitrógeno. Se burbujea o so- ! 
pía aire a travós del residuo a una velocidad de aproximadamente; 
0,840-1,680 m-3 normales por minuto por tonelada de residuo. Los } 
m^ normales, tal y oomo se utilizan en esta invención, se refie­
ren a 1 atmósfera y 15,6^0. El aire se sopla a travás de la cag= 
g¿ hasta que la misma alcanza el punto de reblandecimiento deseaj
do, del orden de 49 a 116 C aproximadamente. Una gama preferí- !i
da' de puntos da reblandecimiento es la de 60-93^0 aproximadamen- j
te, la cual corresponde aproximadamente a un valor de penetra- !

¡

oión de 80-95 aproximadamente. i
Despuós del soplado con aire, la carga se diluye pre- 

feriblemente o se corta con una fracción tal como una alimenta- , 
ción de cracking de aromáticos, por ejemplo, gasoíl de coquifi- ' 
cador de calidad primable o un producto similar que no coquifi- 
que prácticamente. Este diluyante se utiliza simplemente para 
reducir la viscosidad y permitir una manipulación y bombeo más 
fáciles de la carga para el proceso de ooquificaclón retardada. ¡
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La carga soplada con aire, con o sin diluyante, se callenta a 
una temperatura del orden de 4-27-649^0 aproximadamente en un ca 
lentador-coqulficador y ae somete a condiciones de coquificació: 
retardada en un tambor de coquifioación retardada.

Segón el proceso de coquifioación retardada, una frag, 
ción de petróleo, que noimalmente es un hidrocarburo liquidó, 
se calienta y descompone térmicamente en coque y productos ga­
seosos en un tambor de coquifioación retardada. La alimenta­
ción hidrocarbonada líquida se alimenta a un calentador-coqui- 
ficador en donde se callenta a la gama deseada de altas tempe­
raturas, bajo una presión de hasta 17,5 kg/cm^ relativos apro­
ximadamente. A continuación se alimenta al fondo de un tambor 
de coquifioación retardada bajo oondlciones de tiempo, tempera­
tura y presión que promuevan la formación de coque y permitan 
el desprendimiento de productos gaseosos. Los productos gaseo­
sos son separados por oabeza del tambor. La descomposición tóg 
mica produce un alquitrán pesado y una masa porosa de coque en 
la cual el alquitrán experimenta una descomposición adicional 
mientras se introduce la alimentación caliente en el tambor. La it
fracción de aceite es normalmente un aceite residual o una mez­
cla de aceites residuales y puede contener otras fracciones, t&, 
les como diluyentes. !

Un proceso preferido de esta invención utiliza una ! 
alimentación altamente diluyante o una elevada relación de reci 
cío. La alimentación altamente diluyante contiene hasta 50 % 
en volumen aproximadamente de diluyante o aceite de corte que ¡ 
no coquifica prácticamente. Una elevada relación de reciclo d u ' 
rante una operación continua de coquifioación, sirve para la mi^ 
ma finalidad que una elevada concentración da diluyante. La re­
lación de reciclo para una operación de coquifioación retardada^
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puede observarse fácilmente haciendo referencia a la operación 
de codificación descrita por Adee en la patente USA nómero 
3.116.231. La relación de reciclo es una relación volumétrica 
de carga de homo a alimentación fresca alimentada a la opera­
ción continua de alimentación retardada, tal y como muestra 
Adee. La alimentación fresca es la corriente de residuos car- i 
gada al fraccionador. La alimentación o carga del homo es la 
corriente retirada del fondo del fraccionador. Esta pasa a tra­
vés del calentador-coquificador y al interior del fondo del 
tambor de coque. Puesto que la alimentación fresca se alimen­
ta al fraccionador, se considera que la carga del horno es una ¡ 
mezcla de la alimentación fresca y corrientes de reciclo. Los ¡ 
productos de cabeza gaseosos, condensados, se consideran como 
una corriente de reciclo. Indudablemente, en el fraccionador 
se presenta cierta separación y lavado de las corrientes. La 
relación de reciclo para el proceso de esta invención puede 
ser del orden de 1 a 5 aproximadamente. Con preferencia es de 
al menos 2 aproximadamente. Eso indicaría que un volumen apro­
ximadamente del producto de reciclo de los tambores de coque se 
mezcla con un volumen de alimentación fresoa por cada dos volti-

¡
manes de carga del homo. Los productos gaseosos de cabeza, . 
condensados, de los tambores de coque, se consideran como una '
corriente de reciclo que prácticamente no coquifica. Para una !!
relación de reciolo de 1, la carga del homo sería equivalente j
a la corriente de alimentación fresoa. Para una relación de !!

- reciolo de 2, y utilizando una corriente de alimentación fresca} 
de residuo soplado con aire al 100 %, la carga del homo sería ¡i
de un volumen de reciclo con un volumen de residuo soplado con ! 
aire. Para una relación de reciclo de 2 con una corriente de 
alimentación fresca que contiene 50 % de diluyante y 50 % de m
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siduo soplado con aire, la carga del h om o  contendría 3 volúme­
nes de diluyante o reciclo con un volumen de residuo soplado 
con aire. Para la relación de reciclo de 2,5 con una corriente 
de alimentación fresca conteniendo .50 % de dlluyente y 50 % de 
residuo soplado con aire, la carga del hom o  contendría 2 volú­
menes de dlluyente o reciclo con 0,5 volúmenes de residuo sopla 
do con aire. La elevada relación de reciclo o alta concentra­
ción de diluyante en la carga del hom o  no es esencial para prR 
duclr el coque isotrópico de esta Invención, pero es deseable 
para facilitar la manipulación y producir un coque isotrópico 
de tipo pellets que pueda separarse fácilmente del tambor de c& 
quiflcación.

La carga de coquificación o carga del horno se puede 
calentar por cualquier mútodo, tal como mediante un intercambia. 
dor túrmico que recupera calor de otras corrientes de producto. 
Normalmente, se calienta directamente mediante un alambique de 
tuberías en donde puede calentarse fácilmente a una temperatu­
ra alta. La alimentación fresca, con o sin diluyante, se puede 
calentar directamente y aliméntame al calentador-coquificador 
y al tambor de coquifieación, o se puede alimentar a un fracoiR 
nador que constituye una unidad típioa comercial tal y como in-!
dica Mee. En una unidad comercial, ae introduce una alimenta­
ción en un fraccionador en donde ee mezcla con gases y corrien-; 
tes líquidas, tales como gasoil de coquificador, productos ga- , 
eeosos condensadoe y otras fracciones. La alimentación del co-¡ 
quificador se extrae en el fondo del fraccionador y se alimenta 
a un calentador del coquificador.

Para una unidad de alimentación directa, el residuo 
soplado con aire se mezcla preferiblemente con un diluyente o 
aceite de corte para reducir la viscosidad. Beta mezcla se ca-j
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lienta entonces a la temperatura de ccquífioación deseada y la 
alimentación calentada se introduce en el fondo de un tambor de 
coquificación en donde se forma coque. Los productos gaseosos 
son separados y fraccionados en loe productos deseados. El reci­
clo o fracción de gasoil se puede transferir para su almacena­
miento o mezclarse con mas alimentación de entrada como diluyan­
te para una operación continua.

Las corrientes de residuo que pueden ser empleadas pa­
ra producir el coque isotrópico de esta invención, son aquellas 
que no han sido sometidas a un extensivo cracking tórmico o ca- . 
talitico; las alimentaciones preferidas son los crudos reduci- ¡ 
dos en vacío o a presión atmoafórlea. En las alimentaciones de ! 
esta invención se pueden utilizar pequeRas cantidades de otros 
componentes residuales, tales ocmo residuos de extractos, alqui 
trón tórmico, aceites de decantación y otros residuos o mezclas ! 
de los mismos. La característica esencial de las alimentaciones 
de esta invención se cree consiste en la capacidad para formar 
molóculae retlculadas bajo las condiciones del soplado con aire.
- El coque isotrópico producido por el proceso de esta

invención tiene una excelente calidad, tal y como se indica por , 
una baja relación CTE y por bajas concentraciones de impurezas.  ̂
31 CTE se puede medir por cualquier mótodo convencional. Uno de: 
los mótodos para medir el CTE se describe en Technical Aier For-j 
ce Report No. WADD TR 61-72, titulado "Physical Propertias of Sgj
me Netrly Developed Craphíte Grades", de mayo 1964. Para el co- !

i
, qveisotrópico de esta invención, el coque se tritura y pulveri- ¡ 
zá, se seca y se calcina a unos 1315,5°C. Este coque calcinado 
se clasifica de modo que el 50 % aproximadamente pase a travóe 
de un tamiz USA núnero 200. El coque se mezcla con brea da al- j 
quitrán mineral, aglutinante, una paquaHa cantidad de inhibidor !30
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del hinchamiento y una pequeña cantidad de lubricante. La mez­
cla aeca se extruye a unos 105 kg/cm^ para producir eleotrodos 
de aproximadamente 19,05 mm de diáaetro y aproximadamente 127 
mm de longitud. Eetoa electrodos se calientan lentamente y se 
grafitan hasta una temperatura de unos 850°C.

El coeficiente de expansión tóimlca se mide entonces 
en las direcciones axiales y radiales en una gama de temperatu­
ras de 30-530°C aproximadamente de electrodo calentado a una ye 
locidad de unos 20°C por minuto. La relación OTE, tal y como 
aquí se utiliza, es la relación del CTE radial al OTE axial.

A partir de orudo reducido en vacío se preparan varia! t 
muestras de residuo soplado con aire. Él residuo se rodea con !
vapor de agua y se carga a una columna de soplado a una veloci­
dad aproximada de 100 barriles por hora (un barril *=120 litros] 
a una temperatura de 288-293°C aproximadamente. Bajo condicio­
nes atmosfóricas, se inyecta o se sopla aire, a travós de la oa¡¡[ 
ga de residuo, a una velocidad de 1,4 normales por minuto por 
tonelada de residuo, hasta que dicho residuo alcanza un punto 
de reblandecimiento de 60-93°C aproximadamente. Esto correspog. 
de a un valor de penetración de 80-95 aproximadamente. Las pro­
piedades de estos residuos o muestras de asfalto, soplados con 
aire, se ofrecen en la tabla 1. La tabla 1 muestra las propie-¡ 
dades de los residuos soplados oon aire, inoluyendo el mótodo i 
de ensayo y específicamente el punto de reblandecimiento en °C, 
la viscosidad en centistokes (es decir, CS), puntos de inflama­
bilidad en °C por el mótodo de la copa abierta de Cleveland (es 
deolr, COC) y elementos metálicos determinados en partee por mi 
llón (es decir ppm) por fluorescencia de rayos X (es decir, XRF)L 
Un diluyante de gasoil ligero de coquificador, de calidad prim& 
ble, se mezcla con varias muestras del asfalto soplado oon aire }
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para reducir la viscosidad. Las propiedades del gasoil de oo- 
quificador de calidad primable se ofrecen en la tabla 2. Estas 
alimentaciones se coquifican por calentamiento a una temperatu­
ra de 452-457°C aproximadamente, a una presión de 7 kg/cm^ rela-j 
tivos aproximadamente. Cada una de ellas se introduce a una ve­
locidad de 8,10 kg/hora con una velocidad de reciclo de gasoil i 
de 1,35 kg por hora, directamente al interior dal tambor de co- 
quificaoión, a una temperatura de unos 496°C y a 1,75 kg/cm^ re­
lativos. Las propiedades del coque recuperado, incluyendo con­
taminantes metálicos, densidad de queroseno, OTE axial, CTE ra­
dial, resistividad eléctrica y relación CTE, se ofrecen en la ¡ 
tabla 3- La densidad de queroseno se determina secando coque 
clasificado para paar a travós de un tamiz mimero 100 (normas 
USA) bajo vacio, a 100-200°C. Se aSaden aproximadamente 10 gra­
mos de coque a un picnómetro de 50 mi que contiene queroseno ñor 
malizado a 40^0.

Muestras de residuos de vacio, soplados con aire, pre­
parados como anteriormente, se mezclan con aproximadamente 25 % j 
da gasoil ligero de coquificador de calidad primable y se coqui-j 
fican en un coquificador continuo dejtipo comercial. Estas mués,

s t
tras se coquifican por calentamiento de la alimentación mezcladaj 
& una temperatura de unos 488°C a 16,8-17,5 kg/cm^ relativos ¡ 
aproximadamente, con una relación de reciclo de 2,2 a 2,5 apro- ¡ 
ximadamente. La alimentación calentada se introduce a los tam­
bores de coquificación a unos 477-482°C y a una presión de unos 
2,1 a 2,45 kg/cm^ relativos. Las propiedades del coque recupe­
rado se ofrecen en la tabla 4.
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TABLA 1
PROPIEDADES DE RESIDUOS SOPLADOS CON AIRE 

ENSAYO DE COQUE ISOTROPICO 
REFINERIA DE PONCA CITY

ASTM
Muestra No. Mátodo A B 0- D
Punto de reblandeci­
miento D-2398 200,5 139 177 181
Densidad especifica, 
15,6/15,600 1,0072 0,9842 0,9962 0,9979
Azufre, % en peso D-1552 1,28 0,86 0,90 0,87
Residuo de carbón D-189 21,87 17,5 19,85 17,0
Conradson, % en peso 
Viscosidad, CHS, a 

99°C D-2170
121°C 18.425 1.437 - -
135°C 5.968 - 4.341 12.639
149°C 2.211 294 1.747 1.730

Inflamabilidad, 000,^0 D-92 - 302 266 293
Penetración 0,1 
77/100/5

D-5
22 67 23 28

Cenizas 0,06 2,37 - -
Elementos metálicos 
por íluoroscopia de rayos X 

Vanadio, ppm 55 48 42
níquel, ppm 22 20 30 -
hierro, ppm 28 33 54 -

cobre, ppm 2,4 — <2 -
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PROPIEDADES DE GAS OIL LIGERO DE GOQUIFICADOR 
DE CALIDAD PRIMABLE USADO COMO STOCK DE CORTE 
PARA EL ASFALTO SOPLADO CON AIRE.

TABLA 2

Muestra. No. E
Densidad **API 10,1
Densidad específica 0,9993
Destilación ASTM, D-1160,

5 230
10 242,5
20 272
30 - 294,5
.40 313
50 326 -
60 337
70 346
80 352
90 383,5
95 402
EP —

% Reo 92,0
Azufre, total 1,01
Residuo Carbón Conradson 0,01
Viscosidad, CS, a 38°C 5,38

54,5°C 3,52
99 °C 1,59
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RESUMEN PROPIEDADES DEL COQUE
TABLA 3
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Exp * No *
Descripción ali­
mentación

3-1
A

3-2 
75% A 25% E

3-3A
3-4B 3-5B

3-6 
75% C 
25% E

3-6j 
75% d 
25% E

Cooue verde
% en peso materia 
volátil 8,3 9,0 8,7 8,3 9,5 10,6 8,5
% en peso ceniza 0,09 0,08 0,08 0,30 0,28 0 ,1 2 0,15
% en peso azufre 1,86 1,86 2,08 1,55 1,48 1,57 1,42
% en peso carbón 91,4 91,3 91,3 90,5 90,3 89,5 90,0
% en peso hidrógeno 3,7 3,8 3,7 3,2 3,3 3,7 3,5 !
% en peso nitrógeno — — — 1.3 1,4 1,2 1 ,2

IRF metales, ppm 
V 170 190 160 170 110 97

!
110 !

Ni 87 96 88 88 60 80 100 !
Fe 62 72 73 68 37 79 180 i
Cu 4,5 8,0 7,7 5,8 5,0 7,4 10,0 I
Coaue calcinado
% en peso ceniza a 4,4^0 0,28 0,22 0,15 0,65 0,35 0,62

}

0 ,57!
Densidad queroseno 2,08 2,09 2,08 2,07 2,08 2,06 2,05!
Electrodo grafitado 
Axial OTE x 10**7/°C* 28,4 25,0 24,8 35,3 32,0 41 y 4 42,4;
Radial CTE x iCr7/°C* 43,4 41,1 42,6 4^ y 4 44 y 4 48,9 50 ,0
Resistividad elóctrica 4,0 3,7 3,8 4,2 3,9 4,1 4,1
(ohm - in x 10*4) 1,41 1,49 1,54 1,30 1,31 1,15 1,15<
Relación OTE en 30-530^0***
H guarna 30-100°C

Calculado a partir de las cifras anteriores para la gama de 
30-100°C.
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RESUMEN PROPIEDADES COQUE 
COQUE ISOTROPICO

TABLA 4

Muestra No. " . - 4.-1

Coaua verde
% en peso material volátil 8,2

% en peso ceniza 0,05

% en peso azufre 1,47

% ó n p e s o  carbón 92,7

% en peso hidrógeno 4,2

% en peso nitrógeno 1,3

IRF metales, ppm
^ 110

Ni 94
. 98

Cu 6

8,7
0,16

1,46
92,6
3,7
1,3

120

99
93
5

Coque oalcinado 
% en peso ceniza 
Densidad queroseno a 4,4**C 
Calcinado a 1.204,4^0 

1.315,5^0 
1.426,6^0

Electrodo grafitado 
Axial CTE x lO**?^ * 
Radial CTE x 1 0 * ^ °  * 
Resistividad elóctrica 
(dhm - in x 10**̂ )

Relación CTE 30-530^0 ** 
m Cama 30-100°C

0,75 0,63

—  0,02

2 ,0 4 2 ,04

—  2,06

42.1
52.2

46,6
1,20

44,4
51,0

4,4
1,13

. Calculado a partir datos de gama 30-100°C.
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Descrita suficientemente la naturaleza del Invento, 
así cono la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES ¡
1".- Procedimiento para la obtención de coque, iaotrú- 't

pico, a partir de residuos de petróleo, caracterizado porque i 
comprende las etapas de soplar con aíre el residuo de petróleo ! 
basta llegar a un punto de reblandecimiento de aproximadamente ! 
entre 49 y 116**C; coquificar retardadamente dicho residuo sopla-! 
do con aire, a una temperatura aproximada entre 427 y 649°C y a 
una presión comprendida aproximadamente entre 1,4 y 17,6 kg/crn^ 
relativos; y finalmente recuperar un coque isotrópico, que tie­
ne una relación CTE inferior a 1,5 aproximadamente.

. t
2*.- Procedimiento segdn la reivindicación 1, caracte-j 

rizado porque se efectúa la coquificación a una temperatura aprq 
rimadamente entre 454 y 510°C y a una presión aproximadamente eg 
tre 1,4 y 5,6 kg/cnP relativos. j

3^.- Procedimiento según cualquiera de las reivindica-! 
ciones anteriores, caracterizado porque preferentemente compren-j 
de soplar con aire el residuo de petróleo en una atmósfera iner­
te a una temperatura entre aproximadamente 260 y 316°C con apro-!

T irimadamente entre 0,840 y 1,68 nP normales de aire por cada to- i 

nelada de residuo, para producir una alimentación de coquifica-; 
ción con un punto de reblandecimiento aproximadamente entre 49 ¡ 
y 240^0; calentar dicha alimentación hasta una temperatura apro­
ximadamente entre 454 y 510°C; cargar dicha alimentación calen­
tada á un tambor de ooquifioación retardada a una presión apro­
ximadamente entre 1,4 y 5#6 kg/cm^ relativos, con una relación 
de reciclo comprendida dentro de la gama entre 1,0 y 3,0; foimar 
coque isotrópico en el mencionado tambor; y recuperar el coque 
isotrópico formado con una relación CTE inferior a 1,5 aproxima­
damente.

4*.- Procedimiento según la reivindicación 3, earacte-;
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rizado porque comprende copiar con aire un residuo de petróleo,
en una atmosfera inerte, a una temperatura de unos 260 a 316**C,

3con 1,12 a 1,54 m normales de aire por cada tonelada de resi­
duo, para producir una alimentación de coquificación que tiene 
un punto de reblandecimiento del orden de unos 60 a 93**C; mez­
clar el residuo soplado oon aire con un diluyante; calentar la 
alimentación de residuo mezclado a una temperatura del orden de 
unos 454 a 510**C; cargar la mezcla caliente de residuo a un ta& 
bor de coquiíicación retardada, a una presión del orden de unos 
1)4 a 5,6 kg/cm^ relativos; formar coque isotrópico en dicho 
tambor; y recuperar coque isotrópico del tambor con una reía- } 
ción OTE inferior a 1,5 aproximadamente. !

5*.- Procedimiento para la obtención de coque isotró­
pico a partir de residuos de petróleo, tal y como queda sustan­
cialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 18 hojas, escritas a máquina 
por sola cara.

Madrid 2 6 EML W  
CONTINENTAL OIL COMPANY

t
i


	Bibliographic data
	Description
	Claims



