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PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR PREPOLIMEROS PARA LA CONTINUA 
POLICONDENSADION DE POLIESTERES
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La invención se refiere a un procedimiento 
para fabricar prepolimoros en pasada continua a través 
de varias zonas de reacción ó cuartos do reacción para 
la subsiguiente policondensación continua de policstc- 
ros.

La producción de poliostoros de monomoros u 
oligomeros que se obtionen mediante esterización de un 
alquilen glicol , sobro todo de un otilcnglicol con un - 
ácido aromático dicarbónioo, por ejemplo el ácido tero- 
talico Ó modianto roosterización con Di-estoros de áci 
dos dicarbonicos por ejemplo de dimotiltereftalato, so 
realiza normalmente en varias fasos sucesivas, a sabor 
-la esterificación o roosterización do la procondensación 
y de la policondensación. Como fase preliminar para la 
policondensación se obtiene en la fase de precondensa- 
ción el denominado "prepolimoro", donde se trata del - 
monomero dol polietilentereftalato. El prepolimoro está 
caracterizado por una viscosisdad intrinsoca do 0,1 a 
0,4 o bien por un grado de policondensación de 2 a 15*

Para fabricar el prepolimoro los mencionados 
socios ó asociados de la reacción, el ácido toreftalioo 
(TPA) ó el dimotiltereftalato (BMT) respectivamente han 
do disolvorso previamente en otilcnglicol (EG) hasta que 
mediante aSadidura do catalizadores pueda rcalizarso la 
esterificación ó reacción do rocstorización hajo sepa­
ración de combinaciones volatilos como agua ó metanol - 
para llegar al producto do osterificación bis-beta-hidro 
xietiltoroftalato. (BHET).

Al emplear dimctiltcroftalato ol procoso do 
disolución puodo rcalizarso sin dificultados, sin pro-
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sion porque ol dimotiltoroftalato so disuelvo muy bien 
en otilongLicol. El empleo do ácido toroftalioo en cam­
bio ofrece bastantes dificultados porquo oste ácido se 
disuelvo muy mal en otilanglicol bajo condiciones norma, 
les do prosión y temperatura y las condiciones molares 
habitualmonto aplicadas, do los dos asociados do roac- 
cien. Para acelerar ol proceso do disolución pueden, - 
naturalmente, omploarso prosionos mayores y también - 
temperaturas más altas, poro esto exige un onormo gasto 
técnioo. Huoho mojor so disuelvo en cambio ol ácido te- 
roftallco Incluso bajo prosión normal en ol propolinero. 
EL proposito do la invención os una aceleración y sim­
plificación del procedimiento para la fabricación do - 
propolimoro do otilongLicol y ácido teroftalico, dobion- 
do sor la acoloración la condición do quo la fabrica­
ción dol propolimoro pueda montarse dontro do un proce­
dimiento continuo do policondensación de poliestor. A1 
mismo tiempo, la fase do disolución quo carga fuortonen- 
to los gastos, debe poder trabajar sin prosión y la in- 
vorsión do aparatos debo sor reducida. Además, por dis­
minuir ol tiempo do disolución dobon suprimirse molos- 
tas roacciones secundarias lo quo conduce a una mojora 
dol producto, on cuanto a calidad.

El procedimiento inventado para la fabrica­
ción do propolimoro do un alquil ongLicol, preferentemen­
te otilongLicol y un ácido aromático dicarbónioo, prc- 
forontcmcnto ácido teroftalico, on pasada continua a - 
travoá do varias zonas do roacción o recintos do reac­
ción so dostaca por ol hecho do quo una parto dol pro- 
polinoro os desviada conduciondoso nuovanonto a la ncz



cía do las materias inicialoE? otilongLicol y deido aro­
mático dicarbónico. Proforontemonto so rotoma aproxima- 
damontc la mitad dol producto quo acaba do formarse. Con 
olio, parto dol propolimoro so omplca como disolvente 
para d  deido dicarbónico. La simplificación dol proce­
dimiento conseguida do esta forma, que es simplificación 
al mismo tiempo do los aparatos y aceleración do la mar­
cha, facilita el onploo dol procedimiento en un proceso 
contÉnuo do polidondonsación para políestor.

Productos do partida proforentos son otilon­
gLicol y ácido toroftalioo.

Cuando so osterifica el ácido toroftalioo con 
otilongLicol en una pasada a travos de varias zonas ó 
recintos do roacción convirtiéndose on BHET, en otra - 
realización do la invonción ol producto a rotomar os 
sacado dol áltimo recinto on ol que aán so produzca una 
cstorificación.

En otra roalización del procedimiento, junte 
con ol BHET os desviado y rotomado la parto do agua que 
corresponda al BHET, que se produce como producto de - 
soparación on la ostorificación dol ácido toroftalioo - 
con otilongLicol on BAET. El recinto do roacción, on ol 
quo so introducen ol ácido toroftalioo y al monos una - 
primera cuantía parcial de la cantidad nocosaria total 
do otilongLicol, so mantione evacuado y la mezcla que 
regresa os partida finamente o introducida asi on esto 
recinto, sobro todo on forma do rocío ó pulverizada. - 
Además, tanbión la parto del producto destinada a la en­
trega a una faso do policondonsación puodo introducirse 
proforontemonto rociarse ó inyoctarse finamente doshocha-



junto con el agua producida como producto de separación, 
en un recinto coápensadór que también se mantiene eva­
cuado .

El dispositivo para realizar el procedimiento 
contiene en una forma practica favorable, como aparato
0 instalación para pulverización, un tubo dotado de sa­
lidas de inyección por toda su longitud que se extiende 
tanto al primer recinto de reacción como al recinto com­
pensador. A continuación se explica la invención como 
más detalle a base de dos ejemplos practioos haciendo 
referencia a los planos adjuntos. Las dos figuras 1 y 2 
del plano muestran cada una esquemáticamente las zonas
ó recintos de reacción y el flujo del material, Figura 
2 muestra además todavía un detalle del aparato.

En la alimentación del material según figura
1 so llevan los materiales do partida, estilen giicol y 
ácido toreftalico, de acuerdo con las flechas que se­
ñalan la via de cunducción del matorial 10 y 11 respec­
to a una primera zona do reacción ó a un primer recinto 
de reacoión 1, desde donde la mezcla bajo progresiva - 
esterificación, llega sucesivamente a otros recintos 2 
y 3 y si fuera necesario, aún a mas recintos de este - 
tipo retirándose productos de separación de cada uno de 
los recintos de reacción. La ultima de estas zonas de 
reacción es en la disposición según figura 1 la zona - 
final 4, desde la cual el prepolimoro, es decir, la mi­
tad del mismo, os conducido do acuerdo con la flecha - 
del flujo de matorial 12 a la fase do policondonsación, 
mientras que la otra mitad irá por la via 13 al recinto 
do roaoción 1. Por consiguiente se encuentra en el re-
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cinto de reacción 1 una mezcla que continuo otilongli- 
col, ácido teroftalico y prepolimero. En ello actúa el 
prepolimero como disolvente para el ácido teroftalico.

En la disposición según figura 2, la zona de 
5.- reacción 1 esta algo modificada y descrita con más do- 

tallo, lleva aquí la roforoncia 1'. Por consiguionto - 
también las zonas sucesivas, caso do sor necesario, - 
pueden realizarse un poco distintas, la similitud do las 
tareas que corresponden a estas zonas 2' y 3' y 4 N  con 

10.- las tarcas que han de cumplir las zonas 2, 3 y 4 do - 
fig. 1 quoda insinuada por mantener las referencias - 
caracterizadas tan solo añadiendo la coma elevada '. A 
través del conducto 13' do la zona do reacción 4' so 
lleva a la zona 1', aparto de etilcnglicol fresco (flc- 

15?—  cha do flujo 10) y ácido teroftalico (floeha de flujo 
11) también bis-bcta-hidroxiletilfcroftalato (BHET) y 
un rosto de los productos de soparación no retirados - 
en los recintos de reacción antorioros. Al mismo tiem­
po, parte de esta mezcla de BHET y producto do sopara- 

20.- ción os llovada a una zona do limpieza y tampon 5 y el
prepolimero liborado do sus productos do separación os 
ontrogado a través do 12' a la fase de policondonsa- 
ción. Tanto el primor recinto de reacción 1' como el - 
recinto do limpieza y tampon 5 so mantienen a baja pro- 

25.- sión (vacio) lo que conduco a que allí so extraen con­
tinuamente los rostantcs productos do soparación, pre­
ferentemente agua. La consecuencia es quo el recinto do 
reacción 1 se mantiene una concentración do prepolimero 
aún más alta y en el rocinto do limpieza y regulación 5 

30.- la eliminación do productos do soparación dol propolime-



ro a entregar a la.fase do policondensación. La divi­
sión do la mezcla oxtraida do la zona 4' para ol recinto 
do reacción 1' y ol recinto regulador 5 so roaliza en 
ol modelo practico oxpuosto simplomonto por ol hecho - 
do quo la mozcla os introducida on un tubo 14 dotado do 
toboras u orificios do inyección quo pasa por uno do los 
dos rocintos 1' y 5 concluyondo cada voz on ol otro y la 
cantidad do BHET a inyectar on cada recinto 5' y 5 ó 
bien parto do la cantidad total quo corresponda a uno 
do los dos rocintos, os determinada por ol largo del tu­
bo 14 en el correspondiente recinto, por su sección y 
por ol número y tamaño de los orificios.

Por la descripción anterior se vo que el depo­
sito 5 sirvo como regulador para extraer el propolimoro 
llevándolo a la faso do policondensación.

En la forma práctica según figura 2, la zona 
1' recibe a travos del conducto 10 tan solo parto del 
otilongLicol nocosario. La parto que rosta os llevada 
a la zona 2' por el conducto 15.

En caso do duda resultan esenciales do la in­
vención todas las características aquí descritas y/o - 
oxpuostas por si solas ó on aualquior combinación lógica. 
Se pretendo la protección do lo quo objotivamonto soa 
patontablo.

N O T A
En resumen, la presento solicitud recaerá so­

bro las siguientes reivindicaciones:
13.- Procedimiento para fabricar propolimoros 

para la continua policondonsación do poliosteros, do - 
alquilcngLicol, proforontomente atoilcnglicol y un -



ácido aromático dicarbónico, ácido tereítalico ó de un 
di-ester de un ácido aromático dicarbonico, dimetilte- 
reftalato, en pasada continua, caracterizado porque - 
parte del prepolimero es desviada y retomada nuevamen­
te a la mezcla de los productos iniciales.

2á.- Procedimiento para fabricar prepolimeros 
para la continua policondensación de poliesteres, según 
la reivindicación 1$ caracterizado porque aproximadamen­
te es la mitad del producto que acaba de formarse, la 
que es retomada.

3§.- Procedimiento para fabricar prepolimeros 
para la continua policondensación de poliesteres, según 
las reivindicaciones 1§ ó 23 en el que la esterifioa- 
ción del ácido tereftalico con otilengiicol tiene lugar 
al pasar por varios recintos ó zonas de reacción, carac­
terizado porque ol producto a retomar os secado del - 
último roclnto en ol que aún se produzca una esterifi- 
cación.

43.- Procedimiento para fabricar propolimoros 
para la continua policondensación de poliesteres, según 
una de las reivindicaciones 1 a 3) caracterizado porque 
junto con el producto do osterificación se desvia y se 
retoma una parte de agua aún no totalmente eliminada 
que surge como producto de separación al esterificar el 
ácido tereftalico y ol etilongLicol, porque el recinto 
do reacción, en el que so introducen el ácido tereftali­
co y al menos la primera cuantía parcial do la cantidad 
total necesaria del otilongiicol, se mantiene evacuado 
y porque la mezcla retomada os pulverizada finamente - 
distribuida en este recinto, (es inyectada en forma pul­



verizada).
5§¡- Procodimionto para fabricar propolimoros 

para la continua policondonsación do poliosteres, según 
la reivindicación 4^, caracterizado porquo también la 
parto dol producto destinada a sor entregada a la faso 
de policondonsación os introducida junto con ol agua - 
que so forma como producto de separación y no está to­
davía plenamente eliminada finamonto pulverizada, pro- 
forontemento inyoctada en un recinto regulador que tam̂ - 
bión se mantiono ovacuado.

6&.- Procedimiento para fabricar propolimoros 
para la continua policondonsación do poliostoros, según 
la reivindicación 53, caracterizado porquo ol dispositi­
vo para la pulverización os constituido por un tubo do­
tado on todo su largo do unos orificios do inyocoión y 
quo so oxtionde tanto el primor rocinto do reacción co­
mo también al recinto regulador.

7§PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR PREPOLIHEROS 
PARA LA CONTINUA POLICONDENSACION DE POLIESTEREs!

Según so describo on la prosonto memoria des­
criptiva quo consta do nuovc hojas oscritas a máquina 
por una sola do sus caras y dibujos.

Madrid, 2 7 ^ 7
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