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El accionamiento de ascensores plantea ung serie de im-
portantes problemas, sobre todo al aumentar la altura de los
edificlos en los que se montaﬁ estos aparatos, lo que obliga
a aumentar las velocidades de aceleracién y las energfas ci-
néticaes puestas en juego, mumentando, congecusniemente, en

la misma 0 mayor proprocidn, las fueruas de frenasdo y marahn
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que se tlenen que utilizar,

Las crecientes exigencias de exactitud y precisidn en
la maniobra del ascensor, determinan que en el funcionemien-
t0 no se admitan diferencias, posgitivas o negativas, superio-
res & un 2'S % con respecto al ideal tedrico programade. Si
se quiere respetar con gran fidelidad la funcién lineal pro-
gramada para el incremento recto de la velocidad desde cero
a la nominal mixima del motor, y teniendo en cuenta que el
tiempo utilizado para pasar desde uno a otro punto, en todos
los cagsos es muy corto(entre fracciones de segundo y algin
segundo), el motor en la mayorfs de los casos debe ser capaz
de desarrollar un par que fécilmente puede alcanzar el 300 %
del nominal. Estos pares tan intensos pueden perfectamente
ser alcanzados, con ung fuerte dengidad de flujo en el esta-
tor, por el conocido electromotor trifésico de anillos rozan-
tes. Para controlar con la méxime precisidn la velocided de-
sarrollads por este motor (que, segin dicho, no podréd eparter-
so en mas de un 2'S % de la ideal programada), tanto si tra~
baja en vacio, como si debe goportar una carga negati#a (que
tienda & bajar la velooidad) o positiva (que tiende a acelo-
ror el funcionamiento), de acuerdo con la invencifn, se equi-
pa al conjunto con un equipo electrénico de manicbra y con-
trol, que viene a sustitulr a los conocidos grupos de regula-
¢idn Ward-Leonard, pero con unos mejores resultados en cuanto
a precisibén y con notabilisimas ventajas de tipo econdmico.

Por lo demis, la invencibn podri ser mejorasr comprendi-

da haciendo referencia al esquema eléctrico que se acompafia
con la presente memoria, y al que, como se comprende y es lb-
gico, en ningfn caso cabrd conferir el menor valor limitativo.

En este esquema- se ha designado con la referencia M el

motor trifasico de corriente alterna, de anillos rozantes. Bl
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eje de egte motor comporta rigidamente solidarizada lg dinamo
tacométrica DT, que en realided es un pequefio alternador de
diez polos, que proporciona uneg gefial de corriente alterna,
cuyo voltaje es directamente proporcional a la velocidad de
rotacibn del motor. Los borues de entrada X, Y y Z, de ali-
mentacidén del estator del motor M, se hallsn conexionados a
las tres fases Fy , Fp y Py de la 1inea, despuds de pasar por
los fusibles 0y , O, y O3 y a través de los contactos prin-
cipales del contactor I, cuando éste esta cerrado. Entre las
fases X e Y se hallan conectados el piloto PIL y el ventila—
dor VEN, que entran en funcionamiento cuando en X y en Y hay
corriente. Cuando se aplica la tensién de 1linea a estas fases,
mediante el cierre del contactor I, se excita el estator,
ereando en el mismo un campo magnético que se desplaza hacia
la derecha y que tiende a hacer girar el rotor hacia la dere—
cha, cuando pasa alguna intensidad por el arrollamiento del
mismo, Exactamente lo contrario ocurre cuando se cierra el
contactor II sbriendo el I. Al efectuar esta maniobra, en
efecto, en realidad se invierten dos de los tres conductores
de elimentacién del estator, determinando gue el campo magné-
tico gire hacia la izquierda y, consecuentemente, que el ro-
tor tienda a girar en sentido opuesto. El clerre de uno u
otro de estos dos contactores, depende de la posicidn de los
contactos del pequefio relé de conmutacién RA, , dependiendo
en definitiva de que la boblna de acclonamiento B3 de este
reld se halle o no excitada. Cuando esta bobina no recibe
ninguna corriente, se reasliza el cierre del contactor I, ¥
egte contactor se abre, oerraﬁdose el II, e invirtiéndose,
consecuentemente, el sentido en el que tiene tendencia a gi-
rar el rotor, cuando por la expresada bobina ciroula la co-

rriente de excitacién suministrada por el colector del tran-
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gistor PNP 8, por estar reciblendo seflal positiva en su base,
que estd conectada 2 uno de los puntos del centro del puente
de referencia PUE (el punto opuesto estéd conectado al emisor).
Al tomar distintos valores la corriénte que pasa a tra#
vés del pusnte de referenclis PUE, entrando por Vﬁy galiendo
por V, , la polaridad en VP, ¥ VP5 varia de una foma gra-
dugl y peulatina, en funcién de la intensidad que pasa por
el circuito, pasando de un valor postivo hasta cero y empszan-
do a crecer otra vez, con la polaridad cemblada. Tal como se
ha representado en el detalle de le figura 2 de los dibujos

a los que se viene refiriendo la explicacibn, entre ¢ V1 N

-V, se halla conectado un puente cuyo ramal de la derecha
egtd compuesto por un diodo rectificador D, con el que se hg-
1la conexionada en serie la resistencia Shmica Ry, mientras
que en el ramal de la derecha existen estos mismos elementos,
pero invertidos figurando primero la resistencla Ry ¥ despude
el diodo D1. Eptos dos diodos estdn conectados con su polari-
dad directa, de manera que no detienen la corriente positiva
que les llega de + V1, Por otfa parte, gegin es conocido en
rolaecibn con esta clase de dispositivos, la calda interna de
tensién que provocan los expresados diodos es glempre la mig-
ma (unos 0'7 V, aproximadamente), desde una muy pequefia in-
tensidad haste la mAxima nominal indicada por las caracteris-
ticas de catalogo (la tensidn de umbral). La cafda de tensién
provocada por lag resistencias R1 Yy Ry es puramente Shmica,
ajustindose, consecuentemente, a la conocida Ley de Ohm de
que su valor sea directamente proporcional al cuadrado de la
intensidad, multiplicado por la resistencia. Si, en estas con
diciones, empieza a elevarse la tensién entre ¢ Vi v -Vo par-

tiendo domsde cero (ocon el cursor CR del potencidmetro PO gi=

tundo en le posicibn inferior extrema). kEn este momento, la
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tensibn desarrollada tanto en el ramel de la derecha como en
el de la izquierda del puente es cero. Al ir desplazando el
cursor del potencibmetro hacia arriba, se tienen tensiones
progresivamente més altas entre + V, ¥ -V, , pero si afin no
se ha alcanzado la tensidén de umbral interpuesta por el dio-
do D (0'7 V) la intonoidad que pasa, tanto por el ramal dere-
cho como por el izquiexrdo es cero y la tensibén desarrollada
entre VPq y VP, es la misma que la de entrada entra £¢1 ¥y Vo

y tiene la misma polaridad (VP1 eg pogitivo ¥y VPZ es negabi=-

_vo). Si se sigue aumentando la tensidn de entrada hasta que

la oafda de tensidn entre R, ¥y R yseen iguales a la calds en
en D, ¥y D (que son contantes, segun dicho), la tensidén de Ba~
lida del puente llega a cero voltios (cuxrva 002 del grafico
de la figura 3) y a la entrada de tendrd 0'7 £ 2 = 1'4 V. 51
ge incrementa @in més la tensién de entradas, el ser las caf<
das Shmicas en R1 ¥y Ry superiores a las tensiones desarrolla-—
das por los diodos (que son siempre las mismas) en VP apare-
cerd una tensién que, el predominar ahora la cafda fhmica de
R, ¥ By gers de polaridad inversa a la de antes, siendo con=-
pecuentemente VP1 negativo y VP2 pogitivo., S8i ge continus au-~
mentando la tensibén TE de entrada del puente, llegard un mo-

mento en que la tensibén de salida VP alcanzaré el valor 05
(gréfico de la figura 3) que tiene idéntico valor que la cres-
ta O1 , pero de polaridad contraria. La porcifén de curva com-
prendida entre O1 ¥y O3 de egte grafico, comprende los valores
de la tensidn de salida VP de los que se hard uso en la prao-
tica, para la total maniobra y control (erranque, freno, velo~-
cided, potencia y par) que exige el funclonamiento de los as-
cengoxres.,

En la explicacién que antecede y en el esquema de la fi~

gura 2 Tl que se ha referido la misma, se ha supuesto, para



10

15

20

25

30

mayor sencillez, que las variaciones de intensidad producidas
en el puente PUE se provocaban por medlo de un divisor de ten—
giones compuesto por el potencibémetro PO y el cursoxr CR. Se
comprende que en realidad ello no ocurre an absoluto as{, es~
tando alimentado el puente PUE en la forma que se analiza a
continuacidn, haciendo de nuevo referencia al esquema de la
figura 1.

En el primer instante en que son conectadas a la 1inea
lag fases de entrada F1 s Fo v F3 , los contactores I y IL
estén abiertos y, por tanto, no llega corriente ni al motor M
ni a los tranaformadores de alimentacidén de los distintos pe-
sasg amplificadores a transistores del equipo electrénico y de

la fuente de alimentacidén de tensidén estabilizada TRy , TR, ¥
TRy . Al no estar cometido a excitacidn ningln relé o contaec~
tor, todos ellos estén situados en posicién de apertura. En
esta posicidn, los contactos Cg y C7 del reld REq estan cerra-
dés, pasando a través de Cg hacia el borne izquierdo de la bo-
bina B4 del contactor I, la corriente gue 07 recibe directa—~
mente de la entrada F3 . E1 borne derecho de la expresada bo-
bina se hella directamente conectado a la fase F, de entrada,
en la que tambien existe tensién, pasando ésta, a través de
los contactores auxiliares 03 ¥y 04 , que en este momento egtén
cerrados, al estar abierto el contactor IX. Por ello, al que~
dar plenamente alimentada la bobina B1, al contactor I se cie-
rra. Al cerrarse el contactor I, las fases de entrada del moter
X, Y, %z queden sometidas a la tensién de la linea y crean un
campo magnético giratorio hacia la derecha, con lo que se indu~
ce una tensidn secundaria en las fases de salida del rotor A,
By C, que determinari que, al Eerrarse uno de log contacto-

res de las reslstencias de carga (oconectadas en estrella), tal

como el 71 , por ejemplo, circule una corriente secundaria,
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equilibrada por las tres fases, que impulsard a girar al rotor
hacia la derecha, Si no se produce el clerre de ningin contac=-
tor, el motor M permanece parado y en los bornes A, By C spa~
race la tensiln nominal de rotor en reposo. También han queda—
do alimentedos y en marcha el ventilador de refrigeracidn y

el piloto, Asimismo quedan conectados a la linea los primarios
de los transformadores. El 4ranaformador TR1 presenta dos arro~
1lamientos gecundarios, uno de los cuales, concretamente el
grrollamiento ES de la parte superior, puninistra corriente al-
terna a 12 V, que es rectificada por un diodo y aplaenada con
un condensador de filtro, proporcilonando una tensidn de corrien
te continué de 18 V. entre los terminamles del condensador. Es-

ta tensién es aplicada al polo negativo del diodo ZENER Dp, deg
pubs de pasar por la raglotenoia de 50 ohmiom, y el polo pogl~

tivo de este diodo se conecta al polo negativo del condensador
de filtro, obteniéndose entre sus extremos una tensidén estabi~
1izgda de 10 V. Entre los extremos del diodo ZENER se halla oo-
nexionado un potencidémetro de 100 ohmios, de manera que entre
el cursor de este aparato y el polo negativo del ZENER eg posil-
ble obtener una tensién auxiliar fija y estable, que pusde Va-
riaxr desde cero hagta 10 V.

El segundo secundario del transformador TRy en cuestidn
ge halla conexionado al igual que el anteriormente estudiado,
comprendiendo un diodo rectificador, que rectifica la corrien~—
te a media onda, y un condensador que gplana y elimina las pul-
gaciones, y entre cuyos extremos se obtiene una tensién de com
rriente continua de 18 V. Esta corriente se utiliza para ali-
mentar el transistor PNP 8, cuyo colector se halla conexionadw
al ~ positivo de la fuente de glimentacién, pasando antes a
través de la bobinn By del roldé de conmutmoién REq y el emisor

eotd convetado ol negativo de la fuente por una parte y al pun~
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> del puente esté

permanentemente conexionado con le base del transistor PNPg ,

to VP1 del puente PUE, por otra. ELl punto VP

pagsando antes por la registencia de 1,000 ohmios. Cuando le
polaridad entre V}P.1 y VP, del puente PUE tiene determinado
glgno, el expresado transistor queda bloqueado'y no conduce
ninguna corriente por el colector, y cuando aguella polaridad
cambla de signo, por alcanzar mayores valores la intensidad
gue atraviesa el puente, la gefial enviada a la bage pasa a ser
positiva, el colector ya conduce corriente, se cierra el reld
conmutador RA 19 ¥ en lugar de estar cerrado el contactor I,
ge cierra el contactor II, tendiendo el motor M a glrar.en
gentido contrerio, y, por tanto, a ejercer una accién de freno,
El arrollamiento primario del transformador TR2 gse halla
geimismo conexionado o la linea. Lste transformadoxr comprende
esimismo dos arrollamientos secundarios que llevan conexiona-
dos sendos rectificadores de media onda similares a los ya
descritos, La tensién de salida suministrada por uno de estos
arrollemientos es utilizada pars alimentar el primer paso de
un gumplificador compuesto por el transistor NPNQ, cuyo emimor
estd conectado directamente al polo positivo, mientras que el
polo negativo ge conexiona al colector, pasando antes por la
carga resistiva conexionade en serie con el mismo, constituida
por los potencibmetros 1, 2, 3, 4, 5, 6, y 7, de 5,000 ohmios
cada uno, conexionados entre si en paralelo, La sefial de en=—
trada de este primer paso de emplificacidn, se halla conectada
al transistor entre la base y el emisor y procede del puente
de referencia PUE, de los puntos VP1 ¥y VP2 , pasando antes
por el relé de conmutacién RA 4. Este relé, cuando no estd
exclitada la bobina B5 y conecta a VPp con la base del trangis-

tor y VP, oon el emigor, y cuando me excite la bobina, cosa

1
que se produce cuando el contactor II ocupa la posicidn de
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cierre, cerrando tambien los contactos 011 ¥ 012 , RA 4 cie~
rra e invierte la conexidén. Antes de ser aplicada entre la
base y el emisor, la sefial de entrada procedente de VPy ¥ VP,
pasa por un potencidmetro de 3.300 ohmios, que egta conexiona-
do como divisor de tensibén y que, varlando la posicidn de su
curgor, permite reducir esta seflal en lg proporcidn que inte-
rege antes de ser aplicada a la base del primer transistor

del primer paso del amplificador de potencia. Bl segundo grro-
1lamiento del transformador en cuestidn, reline las mismas ca=
vaoterigticas de conexifn y de trabajo que el que ha quedado
analizado, utilizafidose la tensién de 18 V no estabilizados,
en corriente continua, para alimentar el segundo pasc del am-
plificador de potencia que ge utiliza para abrir o cerrar, en
el momento oportuno y con el orden y la cadencia mas apropiada
la serie de contactores 11 ’ 21 s 31 , 41 y 51 , 61 y 71
cuye funcidn estriba en proporcionar el impulso o impulsos,

en sentido positivo o negativo, que la intensidad del rotor
requiere en cada instante para que el motor M esté dando en
ecadn instante el par requerido. Este segundo paso egtd compues-
to por los siete transistores 1, , 2, 3, 45 52 ' 62
Yy 72 con los emigores comunes conectados entre gi y al nega~-
tivo del rectificador del primer secundario referido, que cons-
tituye la fuente de nlimentacibén del primer paso. La sefial
para excitar lag bases de los transistores del segundo paso
amplificador. separadsmente y uno a uno, es proporcionada por
este polo negativo, que es el que alimenta al colector del tran
gigtor NPN 9, despues de pasar por los 8ietle potencidmetros
conectados en paralelo, que constituyne de hecho la carga del
transistor, y por los cursores de los potencidmetros de carga.
Bl curgor del potencidmetro 7, por ejemplo, egta conectado a

la bpze del transistor 72 a través de la resistencia en gerie
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limitadora de 8.000 ohmios; el cursor del potencidmetro 6
egté conectado a la base del transistor 6, , pasando también
antes la corriente por la resistencia de 8.000 ohmios, ete.,
etc. La posicidén de estos cursores es tal que, al ir aumentan-
do la tensidén entre los extremos de los potencidmetros de car—
gs, Tor aumentar tambidn progresivamente la intensidad de con—
$rol de entrada de la base del transistor 9, el cierre de los
giete relés de carga de los giete transistores del segundo pa-
go de produce uno a uno y en orden correlativo, hasta quedar
cerrados. El cierre de cada relé determina el cierre del co-
rrespondiente contactor de control de las resistencias de car-
ga, por ejémplo, cuando cierra 72 se produce también el cierre
del contactor 71 , al cerrar 62 cierrs 61 v asi,sucesiva-
mente, hasta cerrar todos, si la corriente de base de entrada
de control he subido suficientemente.

Los colectores de los siete transistores en cuestidn,
estan conexionados al positivo de la fuente de alimentacidn
constitufda por el segundo arrollamiento del transformador
que se estd considerando, despues de pasar a travési’y en serie
de las bobinas de excitacién de los siete relés RA5 » RA, RA7
RA g, Rdg , RAjg ; ¥ BA 44. Segfn se comprende, cuando hay uno
o més transistores que conduzcan corriente, la 0 las armaduras
¢ierran, cerrandose, a su vez, los contactos dispuestos en lg
parte superior de los relés.

Existe, finglmente, la fuente de alimentacidén constitui-
da por el primer arrollamiento secundario del transformador
TR3 , que esg idéntica a las fuentes de alimentacién represen-
tadas por log transformadores anteriormente considerados., El
secundario de este transformado£ proporciona una tengidén de

corriente glterna de 12V., de la que se¢ elimina la componente

de alterna por medio de un solo diodo rectificador, que de
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heoho rectifica a media onda, y un condensador electrolitico
de gran capacidad que se conecta entre la salida del diodo y
el otro extremo del secundsxrio, obteniendose en definitiva en-
tre los extremos del condensador 1los 18 V no establlizados que
es capaz e suministrar la fuente de alimentacidén. ELl positi—
vo de este fuente de corriente continua, después de atravesar
la bobina de excitacibn By del relé RA; , se conexiona al co-
lector del transistor PNP 10, cuyo emisor egta conectado al
negativo de la misma fuente, estando conectado al mismo tiempo
gl negativo del puente rectificador P del alternador taquimé~
trico DI. cuya temgibn alterna de salida (as{ como su frecuen-
cia) eé directamente proporcional, segin visto, a las revolu-

ciones por minuto del motor M.

Log dos bornes de salida del alternador taguimétrico es-
tén conexionadog a los dos puntos de entrada del puente recti-
ficador P, obteniéndose en sus bornes de salida positivo y ne-
gativo una tensién rectificada de onda completa, que es ademés
filtrada por medio del condensador conectado a la salida 32/16.
Esta tensibn de corriente continua, cuyo vaslor es determinado
por la velocidad de giro del motor M, es utilizada para dife-
rentes funciones, que se irdn analizando. Una de estas funcilo-
neg estriba en que el negativo, tal como se ha ye indlcado,
egtd conexionado a la parte inferior de un, potencidmetro de
10,000 ohmios que, a su Vez, estd conexionado al emigor del
transistor NPN 10. E1l positivo del puente P egtéd conectado a
la parte superior del potencidmetro y su cursor a la base del
mencionado trensistor. Si se sitda este cursor, por ejemplo,
en un punto aproximadamente central, la tensidén de sefial pogi-

tiva que se aplicar{a a la base del transistor, equivaldra a

la mitad de la proporcionada por el puente rectifilcador P, que

gerd el valor egcogido para que, al ser slcanzado por el motor
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M, despues de haber acelerado en forme continua o esealar, al-
canzando aproximadamente la mitad de su velocidad méxima de
#égimen, se suministre a la bage del transistor 10 una sefial
de entrada positiva suficiente para que su colector conduzca,
exciténdose la bobina Bg y cerrdndose el relé RA; , y entrando
entonces en circufto, por haberse cerrado los contactos 1 y 2,
v quedando en disposicién de ser utilizados, si el cierre de
los relés RA; v RAg lo requiriera, los contactores 1, ¥ 24
que controlan la intensidad del rotor del motor M,

Se ha dicho ya repetidamente que cuando la gefial de en-
trada que se suministra a la base del primer paso (transistor
PNP 9) alcanza cierto valor, los relés conectados a los colec~
tores de los transistores del segundo paso cierra, cerréndoée
entonces los ocontaoctores que acortan la resistencia de carga.
Ahors bien, esta correlacidn de cierre queda sometida a ciertas
ley y a determinadas condiciones que se mnalizarédn mis adelan-
te.

El orden y prioridad de toda la maniobra expuesta depende
dal valoxr y polaridad de la sefial que aparece entre los puntoas
VP, ¥ VP, (tensidn VP repregsentada en el grafico de la figura
2) depende de la intensidad I1 que passa a través del puente
PUE. Este puente se halle alimentado por dos fuentes conexio~
nadas en gerie, La primera de egtas fuentes se halla constitui-
da por el alternador taquimétrico DT, cuyos bornes de salida
estén conectados al puente rectificador P, el cual siministra
una corriente continua, que es convertida en corriente conti-
nua pura, eliminando la componente de corriente alterna que
puediera fener, por el condensador 32/16. El valor de esta go-
rriente depende del régimen de revoluciones del motoxr M, va-
riando entre un valor~cero cuando el motor estd parado y un

méximo cuando el motor alcanza su velocidad méxima de régimen.
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El polo positivo del pumnte P se halla conexicnado al
punto de entrada V del puente de referencka P, halléndose
intercalados en serie entre estos dos puntos dos potencidme-
tros, de 50.000 y 1.000 ohmios, respectivamente. El potencid-
metro de 50.000 ohmios se halla conexionado en paralelo con
unrpotenoi6metro de 12.000 ohmios, accionado por un servomo-~
tor que puede girar en uno u otro sentido, seglin convengae a
la maniobra. Estos dos potencidmetros en paralelo equivalen
a un solo potencidmetro de 10,000 ohmios, gue es el valor
que interesa intercalar en gerie en el puente, para la regula-
cién. El potencidmetro de 1.000 ohmjos tiene la funcidn de
fijer la velocidad mimima de giro del motor. Y la funcidn del
potencidmetro de 12.000 ohmios egtriba en abrirse, de manera
que su valor'resistivo quede totalmente incorporado al clr-
cufto, cuando el motor haya alcanzado su méxima Velocidad de
régimen. E1 punto V, de salida del puente PUL se halla cone-
xionado directamente al negativo de la fuente de tensién es-
tabilizada B . El curgor del potencidmetro de 100 ohmios se~
lecciona la tensidn auxiliar necesaria para hacer circular
por el puente P la suficiente intensidad auxilisr, para que

la tensién VP entre los puntos VPy y VP, (ver figura 3) tre-

baje en el punto 01 , que corresponde a una cresta méxima de

tensidn negativa, todo ello en los primeros instantes despues
de haber conectado el motor M, cuando éste Aln no se ha movi-
do nada y el puente P del alternador taquimétrico no da toda-
via ninguna tensidn, Con esta méxima cresta negativa, el tran-
gigtor NPN 8 sigue bloqueado, sin conducir corriente de colec-
tor, pero no ocurre asi con el transistor PNP 9 que constitu-

ye el primer paso del amplificador de potencia. Como que RA 4

estd sin excitnr, ve hallan cerrados sun contactos puperiorea

y conducen Ja polaridad desarrollada en el puente P con la
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polaridad debida, introduciendo en el transistor PNP polari-
dad negativa por la base y positiva por el emisor. Al corres-—
ponder este momento a una méxinma tensidén de cresta negativa,
1la intensidad del colector se sitlia en un velor ligeramente
inferior a la que corresponder{a sl fuers la de saturacién

( con tensibén practicamente cero entre colector y emisor),

que, al pasar a través de los siete potencidmetros conexiona-
dos en paralelo y que constituyen la carga resistiva del co-
lector, provoca una calda de tensidén de aproximadamente 14V,
(1a tengibn de la fuente de alimentacidn es de 18 V). Al ser |
giempre superior el valor de la tensidén de cresta maxima nega—j
tiva al vélor necegarioc para que en los extremos de los poten-'
cidmetros de carga se produzca una calda de aproximadamente

14 V, la sefial de entrada se ajusta medimnte el potencidmetro
ds 3.300 ohmios que egts conectado como divisor de tensidn a
la entrads del transistor PNP 9, reduéiéndose el exceso de
gefial de embtrada mediante el desplazamiento del cursor de

este potencidmetro hasta que la cafda en los extremos de los
potencidmetros de carga es de 14 V. Los cursores de estos po-

tencibmetros se hallan situados a alturas progresivamente cre-

cientes desde el 1, que es el que tiene el cursor més despla~ °

zado hacia abajo, y consecuentemente el que recoge menos ten-
gibn, hasta el 7, recogiendo seflales que crecen regularmente
de uno a otro poteﬁciémetro (2 V). E1 cursor del potencibme-
tro 7 ocupa una posicidn extremsa, de manera que se recoge una
sefial de 14 V, de sufieiente intensidad para determinar el cie-
rre de todos los relés, los cuales mandan su tensién de ali-
mentacidén de 220 V al contactor-que le corresponde. Ello no
quiere decir que todos los contactores cierren a la vez, sind
que inicialmente so cierra tan sélo el contactor T4, que se’

halla directamente slimentado deéde los contactos del reléd

S S T

i
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RA11, gin pasar por ningln contacto auxiliar que abra el cir~
cufto. Este contactor tiene que ser el primero en cerrar dado -
que es el que cierra la resistencia del circuito del rotor
conéctada en estrelka y en el momento que presenta su maximo
valor. Con los valores de tensidén de rotor y de resistencia
de carge escogidos en el presente ejemplo, la intensidad equi-
librada que pasa a través del rotor y de las resistencias en
el momento de cerrar el contaotor '71 eg de 3'5 A, lo gue da
un par de giro de 0'69 mKg. hacia la derecha en el rotor (que
congtituye una pequefia parte del par nominal todal del motor
M que es de 4 mKg, al ser de 8 ¢.V. a 1.500 r.p.m.). E1 con-
tactor 61 no cierra hasta que no lo hace el 7, , mediente la
disposicién de dog contactos auxiliares. Al cerrarse el con-
tactor 61 cierra dos contactos auxiliares gobernados por el
mismo, determinando el cierre del contactor 51 , €l cual, a
BU Vez, determinard el cierre del contactor 41 , ¥ éote ce-
rrard el 34 » en el que quedard interrumpido el cierre sucesi-
vo de contactores, porque los hilos que alimentan las bobinas
de los contactores 21 y 11 estén interrumpidos por estar gbier
tozel relé RAB' Este relé no cierra hasta que la velocidad delr
motor M no alcanza la mitad de su valor nominal (750-800 x.p.
m,), en cuyo momento continda el cierre progresivo de contac~
tores hasta el final (al estar cerrado el 31 clerre el 21 ’
y el cierre de éste Ultimo determina el cierre del 1 ), si
la tensidén de wando de las bases de los siete transistores
del segundo paso de potencia asi lo pide.

Al cerrarse en forma sucegiva y ordenads los contacto-
res 71 ’ 61 y 51 y 41 y 31 , ¥ suponiendo que el rotor del

motor egté parado, como la resistencia Shmica intercalada va

dogoendlendo, ln intensidad de rotor va subiendo hasta aloan=

zar los 64'8 A, desarrollando en este momento el motor el par



10

15

20

25

30

~ 16

méximo previsto, que equivale a sproximadamente tres veces

el nominal, siempre que se hayas aplicado al motor una carga
superior al esfuerzo, cosa que en la practica no occurrird
nunca, giendo los pares de carga previstos siempre inferiores
v poniéndose en marcha el rotor,

Seglin se ha visto, cuando se aplica al motor una carga
nuy elevada o cuando el momento de inercia de esta carga sea
muy alto, se produce répidamente el cierre sucesivo de los
cinco primeros contactores, que van cortocircuitando la re-
gistencia de carga del rotor, hasta que el par de éste aloan—
za su valor maximo, con un consumo de lfnea de tan solo el
375% de la nomingl, valor que resulta muy aceptable si se tie-
ne en ouenta que un motor normal de potencia equivalente, al
ger oonectado n la linea, consume un 600% de su intensidad
nominal, mientras que su par gpenas alcanza un 200% de lo pre—
vigto.

Por otra parte, ne tiene ningln interes en este estado
inieial de cosas (con velocidad cero del motoxr) acorter fids
la resistencia del rotor, porque con ello aumentaris la inten-
sidad del rotor, pero el par desarrollsdo en esta situacibn
de paro o a muy reducida velocidad, seria menof. Esta es la
razén de que los contactores 21 y 11 entren en funciones tan
88lo cuando el motor ha alcanzado el 0'S 6 0'6 de su veloci—
dad nominal, En este momento el transistor 10 recibe ung in-
tengidad de base suficiente para que pase la intensidad de co~- 7
lector necesaria para determinar el cierre del reld RA3 y D=
trando en funciones los expresados contactores.

Segin se ha visto, el mandsr corriente de linea trifisi-
ca en F1 ’ F2 N F3 clerra el coﬁtactor de entrada I, qusdando
galimentado el estator del motor M, girando hacia la derecha

el ommpo magnético del motor. Al ser también alimentado el
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equipo electrénico, la fuente estabilizadora ES manda una
tensidn auxiliar al puente PUE, de valor tal que entre VP, ¥
VP2 aparece una tensidn negative que alcanza un méximo valor
(punto 0, del gréfico de la figura 3), dadas las circunstan~-
cias inicigles de posicidén de potencidémetros (los potencidme-
tros de 12.000 y 1.000 ohmios estén situados en posicidn de
registencia cero) la expresada tensidn es conectada al primer
pago del amplificador de potencia, y dado su valor, determi-
na que se cierren todos los relés conectados a los colectores
de los slete transistores del segundo paso. Al estar cerrados
los siete relés del segundo paso, se cierra el contactor 7, ,
que egtablece un puente en estrella entre los extremos infe-
riores de todag las resistencias de carga. Al cerrarse este
puente, oircula por las resistencias una corriente equilibra-—
da de carga del rotor, en este caso de 3'5 A. , ¥y el rotor

es impulsado a girar hacia la derecha con un par de 0'69 mKg.
Al recibir este par de giro el rotor - suponiendo que el mo=-
tor funciona en vacfo ~ empezard a moverse, acelerando mas o
menos rapidamente segln sea su momento de inercia. Si esta
velocidad de aceleracidén no es suficietemente elevada, al con~
tinuar giendo alta la =efial emitida por el puente PUE, se pro-
duciré también el cierre del contactor 6., que establecersd un
puente en la purte superior de las resistencias VI, suprimién-
dolas, con lo que la corriente que pasa por el rotor, en lu-
gar de ser de 3'5 A, sera de 8'1 A y el par desarrollado se
elevari a 1'55 mKg. En caso de que el rotor no alcance toda-
vig suficiente aceleracidn, por las mismas razones se produ-
cird el cierre del contactor 5; , con lo que se obtendra en

el rotor una intensidad de 16'2 A, quedando sometido a un par
de mceleracidn de 3'1 mKg y acelerfndome hasta desarrollar en

1s dinamo tacométrica une tensidén que se sunard a la de la
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fuente auxiliar utilizada para el arranque inicial. Al ir
aumentando la intensidad que pasa por el puente PUE va bajan-

do la cresta entre VP, ¥y VP2 , hasta alcanzar un punto en el

1
que se desexcita el relé RAg , determinando la apertura del
contactor 51 ¥y bajando la intensided del rotor. Sin embargo,
como que en este momento el rotor ya estd acelerado y su car-
ge son tan s6lo roces parasitarios, el par desarrollado es

aln superior al necesario, de manera que el rotor se acelera
en una pequefia proporcidn, suficiente para que el minimo in-
cremento de intensidad en el puente, haga bajar més la tensidn
desarrollada en los potencidmetros de carga. Lsta disminucidén
de tensién es suficiente para desexcitar el relé RA4g, que

sbre el contactor 61 , Con ello disminuye ain pis la inten~

gidad del rotor, pero como que continua siendo excesiva para

" grrastrar al motor con solo la carga parasitaria del rotor,

éste acelera sodavia un poco mas y, al aumentar la intensidad
en el puente PUE, se llega a un valor de cero voltios entre

VP, ¥ VP, . En este momento se abre el relé RA_,, abriéndose

e11contactor 71 , con lo que gqueda gin intensil;d el rotor

del motor, y se inilcia una ligerisima (inobserwvable) disminu-
cidén de la velocidad. Cuando baja un minimo la intensidad del
puente vuelve a mandar una pequefia seflal a la entrada del prie
mer paso del amplificador de potencia, de suficiente importan-

cia para que el relé RA,. , vuelva a cerrar, cerrando conse-

11
cuentemente el contactor 71 v repitiéndose el proceso indefi-
nidamente y manteniendo en el eje de salida del motor una ve-

locided estable, con una precisidn de ¥ 0'01 %, Cuando el mo-

tor trabaja en vacio la cadencia de esta sucesién de aperturas
y clerres es bastante lenta, pero si va sumentando la cargs,

pumenta la frecuencisa de los cierres y la duracidén de los pe=

riodog dirante los que el contactor permanece cerrado, hasta
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aleanzar una situacidn en la que el contactor 'T1 permanece
cerrado constantemente, cuando la carga aplicada coincide
exactamente con la que puede desarrollar el motor con estas
primeras resistencias intercaladas. Si sigue aumentando la
carga, al bajar en forma ligerisima la velocidad de giro,
disminuye la intensidad en el puente PUE, aumentando la seflal
a inicidndose una sucesidn de cierres y aperturas del contac-
tor 61 , que actfia como el anteriormente analizado, mantenien-
do estable la velocidad del motor, dentro de los estreehos
1imites consignados. Si,sigue aumentando la carga, por las
mismag razones expuestas, entra en juego el contactor 51 y
que permite ya alcanzar un par de 3'9 mKg, que corresponde a
los 62 C.V. miximos que es capaz de degarrollar este salto.
Si continda incrementindose la cargs, se clerra el contactor
41 , entrando entonces en el salto que permite alcanzar el
par de 4 mEg (el nominal que corresponde a los 8 C.V.), que
en su limite méximo, es decir, cuando aquel contactor queda
permanentemente cerrado, representa una sobrecarga del 155 .
de la nominal., Si disminuye la carga, sube ligeramente la
velocidad de la dinamo tacométrica DT, aumentando en peque—
fifgima proporecidn la intengidad del puente PUE, y siendo cero
la tensién de la cefinl desarrollada entre VP, y VP, , con

lo que se sbren todos los relés del segundo paso amplifica-
dor, abriéndose todos los contactores hasta que, al ger cero
lg intensidad que circular por el rotor, la velocidad del mo-
tor disminuye ligeramente, cerrspndose nuevamente el contactor

7. 5 en la forma ya analizada.

1
Cuanto mayor es la tensibn que, a una velocidad de giro

determinada, suministra la dinamo tacoméirica, menores son

lag revoluciones por minuto minimas del motor, estando corto-

circuitados log potenciémetros que se hallan conexionados en
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gerie con el puente PUE, ya que este puente se equilibrs a

cero (tensidn cero entre VP, ¥ VP2 ) cuando a log 1'2 V que

1
da la fuente de alimentacidn suxiliar, que origina la fuerte
cresta negativa necesaria para el arranque, ge le afladen los
voltios necesarios para que la tengidn de entrada del puente,
cuando por el circulan 5 mA, sea de 1'4 V. LEste suplemente de
voltios eg suministrado por la dinamo cuando gira aproximada—
mente a una velocidad de 15 § 20 r.p.m. |
En realidad una velocidad de trsbajo tan baja como la
indicada, no interesa, pues los limites de par, velocidad y
relacidn que se han estandarizado para este motor, son los
giguientes: En el arranque con el potencidmetro de control
en la posicidn correspondiente a la minima, el motor pasa de
la velocidad cero a 30 r.p.m. en centésimas de segundo y de-
sarrollando pares que pueden alcanzar el 300 % del nominal,
Desde 30 r.p.m. pasa a la velocidad nominal de 1.420 r.p.m.
en 0'6 & O7 segundos, pudiendo alcanzar pares del 300 % del
nominai. Una vez estabilizada una velocidad determinada de i-
trabajo, las variaciones que se pueden provocar mediante el
degplazamiento. del elemento de control (giro del potencib-
metro) pueden ser inferiores al 0'5 %, La relacidn de veloci-
dades es, pues, aproximadamente'de 1/50. Como no interesa la
velocidad mf{nima de 17~20 r.p.m. del motor, debiendo fijarse
la de 30 r.p.m. como minima estandarizada de todo el campo
de regulacibn, es necesario contar con un sistema indepen~—
diente que permita regular esta velocidad. A este efecto se
dispone el potencibmetro de 1.000 ohmios en serie con el cir-
cuito general de alimentacidn del puente de referencia. Cuan—

do este potencidmetro estd en cortocircuito no produce ningin

efecto en la velocldad de glro del motor, pero si se va deg-

plezando su cursor ge va introduciendo una cafda adioional
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en la alimentacidn del puente, de manera que ésta, para quedax
equilibrado a cero, requeriréd més tensidn de la dinamo taco-
métrica, obligando a que la misma (y, por tanto, el motor)
gire a mayor velocidad. Bastard, pues, actuar sobre el poten-
cidmetro hasta que la velocidad del motor sea de exactamente
30 r.p.m., ¥y, una vez efectuada esta regulacién, no debera
ye asctuarse més sobre aguél. La velocidad méxima se regula %
también por cafda de tensién potenciométrica, pero con otra
conexidén. Se ha ya indicado que los poteneidmetros de 12.000
y 50.000 ohmios estan conexionados en paralelo entre.si y en
gerie con el circufto de alimentacidén del puente PUE, por el
que pasan'S mA cuando estd equilibrado. Cuando se ha descrito
el pfoceso de marcha y control del motor M, se ha supuesto
que estos dow potencibmetros estaban en corbocircuito, de
forma que no actuaban de ninguna manera sobre el puente. Si,
o partir de esta posicibn, se muewe el cursor del potencidme-
tro de 12.000 ohmios hacia la posicidn extrems opuesta, elle
en principio tampoco afectafd al puente, dado que al continuax
cortocircuitado el potencidémetro de 50.000 ohmios, la resgis-
tenole resl de los dos potencidmetros en paralelo es cero,
pero si empieza entonces a desplazarse el cursor del segundo
potencidmetro va aumentando progresivamente el valor interca-
lado, con 1o que baja ligeramente la intensidad de 5 mA que
glimenta el puente, en medida suficiente para mandar una se-
fial a la entrada del primer paso del amplificador, el cual
determina una ligera aceleracién del motor, para que la ten-
gién suministrada por la dinamo aumente, compensando la pér—
dida de tensidn motivada por él potencidmetro. De esta forma,
actuando gobre el potencilmetro, puede realizarse la regula-
cidn hagta obtener exactamente en el wmotor uns velocidad de

1.500 r.p.m. , cesando entonces la notunclén sobre aquél. En
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gsta posicibn, si se actila sobre el potencidmetro de 12.000
ohmios, que, segin dicho, se hallaba totalmente intercalado
en el circulto, ird disminuyendo la resistencia total inter-
calada en el circuito por los dos potencidmetros, bajando,
consecusntemente, la velocidad del motor, hastae cortocircui-
tar totalmente aquel potencibmetro, en cuyo momento la veloci-
dad del motor serd de 30 r.p.m., En definitiva, pues, la velo~
cidad de giro del motor dependexrd de la posicidn en la que
en cada momento se sitlle el potencidmetro de 12.000 ohmios.
Lazctuacibn sobre este potencidmetro puede facilitarse dotan—
do al mismo de un drgeno cualesquiera apropiado de maniobra,
o acciondndolo por medio de un servo-mgtor, que permite impri-
mirle una manicbra programada y temporizada.

81, por ejemplo, se sliln el cursor,del potencidmetro
de 12.000 phmios en un punto gque corresponda a una velocidad
de giro del motor de 300 r.p.m., con sélo la carga mecénica
de roce parasitario, el pusnte PUE da entre VP1 Yy VP2 une
tensidn negativa de muy escaso valor, pero suficlente para
determinar el cierre del contactor 71 y con lo que se acela=-
ro ligersmente el motor M, bajando la tensidn del puente y
gbriéndose aquel contactor, y asi sucesivamente, con una ca-
dencia de mubha lentitud. Kstas oscilaciones de velocidad,
gsegin vigto, son practicamente inaprecisbles, por no sobrepa-
sar nunca el £ 0'01 % de la velocidad de giro. Si en estas
condiciones se aplica el rotor un par positivo, es decir, un
par que tienda a hacerlo girar en el mismo sentido en el que
estd ya girando, se produce un ligero aumento de la tensién
suministrada por la dinamo tacométrica, smbrepasendo la inten-
sidad que pasa por el puente el valor en el que éste queda

equilibrado a cero y apawresclendo entie VP1 y VP2 una ten-

gién de polaridad distinta a la de antes (punto 03 de la
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1{nea VP del gréfico de la figura 3). Con esta nueva polari-
dad en el puente, el transistor PNP 9 del gmplificador de po~
tenoia queda bloqueado gl tener polaridad inversa, pero el
PNP 8, que antes tenia polaridad inversa, ahora conduce, por
tenex én la bage la polaridad correcta. El colector de este
transistor, que se halla conexionado al polo pogitivo de la
fuente de alimentacibn, a través de la bobina By del relé RA,
conduce suficiente corriente para que este relé cierre, de
menera que en lugar de estar cerrado el contactor I lo estard
el IT, y el cempo magnético del moto? M girara al revés,
tendiendo a hacer girar el rotor en sentido opuesto, ¥ fre~
néndolo a-contracorriente. Al cerrar el contactor II, se cle-
rrén tambien log contactos auxiliares C11y C,pr QUe alimentan
la bobina By del relé cormutador RA, , que al cerraxr cgm-
bia la polaridad de la sefial de entrada del transistor PNP 9
por conmubacibn, con lo que este transistor ya no queda blo-
queado y trabaja normalmente como antes. Pero en egta nueva
posicién, al cerrarse los contactores de las resigtencias de
carga, en lugar de determinar la aceleracidén del motor, deter-
minan su frenado, haciendo descender la velocidad de giro ds
1ls dinamo tacométrica, con lo que disminuye la tensibn sumi-
nigtrada por la misma y le sobreintensidad que pasa por el
puente de referencia, quedando égte equilibrado otra vez a
cero y gbriéndose el contactor 71 , con lo que quedan §in in-
tensidad las resistencias del rotor. Si en lugar de situar el
potencibmetro de mando en la posicidn que se acaba de esgtu~
diar (correspondiente a una velocidad de 300 r.p.m.) se gitla
manualmente en un punto de menor resistencia, al que corres-
ponda una velocidad de 200 r.p.m., entra en funciones la cres~

ta de tensidn, ahora positiva, por ir el potencidmetro de més

a menos resistencla, se cierra el contactor 71 y el motor,se
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frena hasta reducir su velocidad a la que le corregpondam se-
glin la nueva posicién del cursor. Una vez alcanzada esta nue-
va velocidad, se agbre el contactor 71 y el conjunto se man-
tiene estable en este nuevo punto de equilibrio. Esta estabi-
lizacibn se alcanza por abrirse el contactor 71 cuando la ve-
locidad del motor llega al punto en que el puente PUE gqueda
equilibrado a cero. Si esta velocidad disminuye por roce, de-—
saparece el equilibrio y aparece una tensidn entre VP1 v V?2
gue es negativa al igual que antes. El transistor PNP 8 que-

da blogueado y se abre RA, , cerrando el contactor I y abrien-

1
do el II, con lo que se conmuta mediante la apertura del reléd
BA4 la seﬁal de entrada del transistor 9 y todo vuelve a que-
dar igual que antes, abriéndose y cerréndose cadenciosamente
el contactor 71 ¥ girado el motor hacia la derecha a una velo-
cidad de 200 r.p.m. & 0'01 % de variacidn.

El circuito comprende dos bornes de entrada E-E' que re;
ciben una tensién para cerrar el relé conmutador RA, , sumi-
nistrada por alglin contacto auxiliar de la maniobra general
del ascensor. En la posicién de reposo no es excitada la bobi-

na B4 , que en la otra posicidn pone en marcha el sexrvo-motor

de gobierno, el cual hace girar al potencidmetro de un extre¥
mo a otro en doas segundos, quedando parado en la nueva pogi-
cidn extrema, por quedar sin alimentacidn el servo-motor, mer—
ced a unos contactos de fingl de carrera. Durante este reco-
rrido del potencidmetro, el motor pasa, segin visto, de 30
r.p.m. 2 1.500 r.p.m.. Asi permanece un cierto tiempo, reci-
biendo entonces una corriente que excita la bobina B4 del re-
146 RAQ , el cual conmuta la cor?iente del servo-moior y %este,.
en un tiempo de dos segundos, pasa de la posicibn actual 2 la
primitiva, pasando dé una a okra velocidad en el tiempo exac—

to programodo, por eubar trabujéndo ¢l motor en situaoidn de



10

15

20

25

30

contracorriente, desarrcllandose en el motor el par o sobre~
par de freno necesario para cumplir con absoluta precisidn
las condiciones establecidas.

. Finelmente, de acuerdo con la invencién, se prevé um
gigtema electromngnético que efeotia un frenado enérgico,
pero con clerta suavided, del motor, en caso de que quede
cotrtada la linea principal de alimentacidn por cualquier cau~
ga ( averfa, fusibn de los cortacircuitos de proteccién, cor-
te de corriente, etc. ) Este efecto se logra por medio de
un circuito adicional representado en esquema en la figura 4
independiente de los circuitocs que hen .quedado descritos.
Este ecircuito comprende los diodos D3 s D4 ’ D5 ’ D6 '

D7 ¥y DB , que constituyen un rectificador de puente doble,
conexionado a los conductores de entrada X, Y, Z, y cuyas
galidas positiva y negativa se conectan a los extremos de
una bateria de condensadores de bastante capacidad y voltaje
(1,000 mfd y 1.000 V), Esta baveria se halla conexionada a los
contactos de entrada de un contactor III, cuya bobina de ex—
citacidn B7 se halla permenentemente conexionada a la linea
general de alimentacidn, Los contactos de salida del contactor
III van conectados, en serie con una resistencia variable de
cero a 5 ohmios, a dos de las tres fases del rotor bobinado |
del motor I

Log contactos del contactor III estin abiertos mientras
estd excitada la bobina By. Cuando falta la tengidén de la 11i-
nea, se abre el contactor, cerréndose los contactos de traba~
jo, con lo que la intensidad acumulada en la bateria de con~
densadores pasa al arrollamiento del rotor del motor que
estd en movimiento por inercia, Lste rotor se excits con pola-
ridad de continun y execlta, a su vez, una tenslén alterna en

el estator, cuyas famses den una tensién slterna que es rectl-
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ficada por el puente de diodos y es mandada en forma de co-
rriente continua al arrollamiento de excitacién del rotor,
determinando la autoexcitacidn del motor, el cual, converti-
do ahora en alternador, se frena muy energicamente, debido a
1a fuerte carga parasitaria que establece, hasta préctica-
mente pararse del todo, quedando parado el ascensor en el
lugar en que se encuentra, despues de hhaberse desplazado un
egpacilo muy corto (de aproximadamente un metro).

Res}a ya Unicamente hacer constar de una manera general ,
y expresa que, como se comprende y es 1légico, ¥ aparte de lag -
que han sido ya concretamente indicadas, en la realizacidn
préctica del sistema de electromotor trifésico que ha quedado
descrito, cabrid introducir todas aguellas adiciones y modifi-
caciones de detalle que no afecten a lo que constituye la

esenciglidad del registro que se solicita.

N O T A

SE REIVINDICA:

1 - Flectromotor trifédico de anillos rozantes, con
equipo electrénico incorporado especialmente proyectado para
el ascoionamiento de ascensores, caracterizado por haberse
previsto medios que provocan en el rotor una serie de impul-
sos de carga, enteros o parciales, puramente Shmicos, més o
menos espaciados y con diferentes eacalones, basados en la
introduccidn de una sucesidn de resistencias en serie, con-
troladas por la apertura o cierra de una correspondiente su-
cegidn de contactores, que en definitiva gcortan o alargan lm
resistencia rotdrica, determiﬁando que el rotor en todo mo~
mento desarrolle un par exactan-lente igual al preciso para ven-

cer el par de resistencia que se le oponga y mantenga constan-

te su velocidad, definida por le posioidén de un potencidmetro,
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desde vacfo a plena carga, con una precisidén no inferior a
# 0101 4.

2 - Electromotor, segin la reivindicacién precedente,
caracterizado por haberse previsto dos contactores, uno de
los cuales se mbre, cerrindose el otro, en el caso de que la
cargs aplicada seg positiva y tienda a acelerar el motor,
glendo entonces frenado &ste por contramarcha y controlindose
la carga rotdérica necesaria para que se desarrolle con toda
exactitud este parte de freno, por los mismos elementos que
controlan los pares negativos, actuando en sentido inverso.

3 - Electromotor, caracterizado por haberse previsto un
relé que permanence ebierto hasta que la velocidad del motor
no alcanza 0 sobrepaga el 0'5 de la velocidad nominal, impi~
diendo que se produzca el cierre de los dos tltimos contacto-
res de la serie referida en la reivindicacién primera, en
vigtas a evitar un consumo exagerado dn losprimeros momentos
de puegta en marcha del motor.

4~ Electromotor, caracterizado por haberse previsto un
gervo-motor de arrastre, acoplado mecdnicamente al potencib-
metro que controla la velodidad del motor, seglin referido en
la reivindicacidén primera, de forma gue la velocidad angular
de agued servo-motor, en uno u otro sentido, determina el va-
lor de las aceleraciones pogitivas o negativas a las que que-
da sometido el motor en su funcionamiento.

5 - Electromotor, caractérizado porgue los movimientos
de giro del servo-motor referido en la reivindicacién primera,
en une u otro sentido, vienen determinados por la posicidn
de un relé de conmutacidn.

6 -~ Electromotor, caravterizado por haberse previsto un
circuito que, en caso de que se produzea un corte en el sumi~

nistro de corriente eléotiica, determina la autoexcitacidén



¥

automdtica del electromotor, que pasa a desempefiar la funecidén
de alternador, frenéndose muy energicamente debido a la fuer-
te carga paragitaria que establece.

7 - Electromotor trifésico de anillos rozantes, con
equipo electrfnico incorporadoy especialmente proyectado para

el accionamiento de ascengores.

Consta la presente Memoria Descriptiva
de veintiocho hojas mecanografiadas, escri=-
tas por una sola cara, numeradas del 1 al
28, con sus lineas numeradas, a su ves, de

cinco en c¢inco y de dibujos anexos.

Barcelona, 2 § JUL 1975
P. A,
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