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por: " UN METODO DE SUMINISTRAR EL AIRE DE COMBUSTION A
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RESIDUALES QUE CONTIENEN MATERIALES COM-

LICORES
BUSTIBLES ORGANICOS Y SALES INORGANICAS "
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El presente invento estd relacionado, en ge-
neral, con la combustién de licores o liquidos residua-
les que contienen materiales combustibles orgénicos y
productos quimices inorgénicas y, mas particularmente,
con un método y unos medios para suministrar el aire de
combustién a un horno para quemar este tipo de l1{guidos
residuales.

En la combustién del 1f{quido residual o li-
cor “"negro" de los digestores de pasta de papel utiliza
das en la industria de la pasta de papel al sulfagq 0
pasta "Kraft", por ejemplo, al liguido residual, con la
intencidén de recuperar los productos quimicos confenidos
en el mismo y el calor en forma de vapor, en general se
@vapora de una manera bien conocida y sea inyecta en un
horno de tal forma que una parte mayor o menor del 1li-
quido residual ss adhiere a las paredes del horno y una
parte del lfquido residual cae directamente sabre un lg
cho de liquido residual seco en la parte inferior del
horno; mientras gue una parte menor del mismo es arras-

trada por los gases de combustién que circulan hacia arri

"ba a través del horno., El licuido residual que se adhie-

e a las paredes sc seca por contacto con los gasee de
cambustidén formados en la ccmbustién de los materiales
combustibles del 1lfquidc residual, cuya combustidn tie-

ne lugar parcialmente en la parte inferior del horno y
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en parte a un nivel mas alto en el horno, en una zona de
combustidn final, después de suministrarp airs secunda-
rio. ‘

Los bproductos guimicos recuperados se extraen

en forma fundida a través de una bocsa de descarga en la

’

parte inferior del horno. Adicionalmente, una cantidad
menor de los productos quimicos arrastrados por los gases
de combustidén es recuperada y afiadida al liquido residual
antes de inyectar el lfnuido residual en el horno. Para
la recuperacién de calor en la forma de vapor, en gens-
ral el horno esti provisto de paredes refrigeradas por
agua, Y a continuacidn del horno estan disnpuestas unas
superficies para la transmisidn del calor por conveccidn.
La combustidn en gl horno se lleva a cabo su-
ministrando aire a una presidén relativamente baja {aire
primario), en la inmediata nroximidad del lecho, a Eravés
de un conjunto de boquillas dispuestas o bien en todas
las paredes alrededor del horno, o bien salamente en al-
gunas de las paredes, por ejemplo, las paredes laterales
y la pared posterior. Mediante el contacto entre el aire
primario y el combustible del lecho en la parte inferior
del horno, se obtiene una zona de combustidén relativamen
te eastrecha nue se extiends a lo larno de las paredes,
frente a las boquillas. En el centro de la ssccién trans-

versal horizontal del horno no se nroduce combustidn, da-
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do que todo el oxigeno del aire primario se ha consumi-
do cuando dicho aire llega al centro del horno. De ese
modo, el lecho adonta 1a forma de un montdn. Los gases
formados en la combustién del aire primario contienan
cantidades considerables de materiales sin ouvemar, cue
luego se queman por medio del aire secundario. ,
Debido al hecho de que la zona de combustién
qﬁe rodea las boquillas de aire primario no se extiande
sobre toda la seccibn transversal del horno, la combus-
tién tendrad lugar sobre una superficis relatiuamen{é pe-
queffa, can lo que el calor desarrollado por gnidad He sy
perficie es muy grande, Esto es desventajoso, porque hay
poca radiacifn de la zona de combustién, como consecuen-

cia de que la superficie es relativamente pequefa, abte-

.niéndose una temperatura mis elevada que si la comaustidn

tuviese lugar en toda la seccién transversal del horno,
Como el lecho contiene sales metalicas disueltas, cuya
presidén de vapor aumenta réanidamente al aumentar la tem-
peratura, se produte una gran evaporacidén de dichas sa-
les, cuyas salss deben recuperarse de los gases de esca-
pe. Ademis, sl secado final del combustible ss efactis a
una temperatura muy alta, con lo gue la humedad restante
88 expulsada muy répidamente del combustible, y de ahi
que arrastre con facilidad particulas de combustible rela

tivamente grandes. Como dichas particulas de combustible

-4 -
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no se queman 8n la zona de combustidn final y como las

sales metilicas disusltas estin presentss en una gran

.

magnitud en los gases de combustidn, se nroducen depdsi

tos perjudiciales en las superficies de transmisidn de

calor por conveccién situadas a continuacifn del horno.
pPor tanto, un objets principal del preéente
invento es provesr un método y un aparato perfeccionados,
mediante los gue la combustidn primaria del lecho de com
bustible en un horno de las caracteristicas descrifas 58
extiende sabre toda la seccibn transversal del horna.

Qtro objeto de este invento ss reducir la tem
peratura en la zona de combustién, con lo que se mantiene
en un minimo la evaporaciln de las sales metélicas;y la
presencia de particulas de combustible arrastradas en los
gases de combustidn. '

Un aobjeto adicional del invento es proveer un
aumento de la capacidad de los hornos que ya estén en ser
vicio, para la combustién. de liguidos residuales,

Las nusvas propiedades que son caracteristi-
cas del invento se definen en particular en las reivindi
caciones adjuntas. Para comprender mejor el invento, sus
ventajas operativas y los objetos especificos alcanzadns
mediante su utilizacidn, se hace referencia a los dibujos
y descripeifn adjuntos, en los que se ilustra y describe

una e jecucidn preferida del presente invento,

-5 -
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En los dibujos:
La figura 1 es un alzado esquematico en cor-

te de una unidad para la recuperacidn de calor y de pro-

_ductos qufmicos de los efluyentes residuales;

La figura 2 es una vista a escala ampliada de

~

S

la parte de horno de la unidad de la figura 1; cote
La figura 3 es una vista a escala ampliada,
similar a la fiqura 2, pero tomada pervendicularmapte a

-

la misma. . -

) La unidad representada comprende una géécién
A de horno, una parte B de sobraca;entamiento de Qépor y
una parte C de generacidn de vanor, aue estan unidas en
serie en el orden indicado, -

Refi;iéndosa en particular a las Figun&s 2y

3 de los dibujes, sl horno comprende unas paredes ds tu-
bos 7 refrigeradas por agua, gue en su parte exterior es
t&n rodéadas por una envuelta apropiada 8 para aislar el
calor. £1 combustihle, que se puede suponer.constituido
por liquido residual parcialmente evaporado, se pulveri-
za en 8l horno a través de una o varias botuillas 12, tg
tal o parcialmente contra las paredes del horne, donde sl
lfquido residual ss adhiers y se seca por su contac?o can
los gases ascendentes de combustién. A continUgcién, el
liguido residual en un estado mis o menos seco, cas a la

parte inferior del horno, formando un lecho 11 de combug




23~-9-75

10

15

20

25

tible sflido. La parte inferior del horno tiene un re-
vestimiento refractario 9, y en la parte frontal del hor

no, sXactamente sobre la parte inferior del horno, exis-

ten una o una pluralidad de bocas 10 de descarga para la

extraccién de las sales fundidas que se han Formaquég la

A +

combustibn del liquido residual,
El aire primario necesario para la combustidn
del lecho se suministra en la inmediata proximidad'ésl le
cho. Para este fin, dos grupos de boouillas 1 y 2 dg ‘aire
primario, respectivamente, estin montados en los cq§£ados
y en la pared posterior del horno y se les suministra aire
primario desde unas cajas de viento, 4 y 5 respectivamen~
te. Las boquillas 1 correspondsn a las provistas ah:ios
hornos conocidos de esta clase y estén dispuestas da mang
ra que dirigen el aire primaric principalmente contra los
lados del lecho de combustible, Si sl aire p?imario se su
ministrase Gnicamente por dichas boquillas 1, la combus-
tién se concentrarfa en una zona estrecha alrededor del
lecho, que tomarfa la forma indicada por la linea de trg -
zos de las figuras 2 y 3, Sin embargo, las boquillas adi
cionales 2 de aire primario, oprovistas de atuerdo con as
te invento, estén destinadas a dirigir el aire primario
también contra la zona central de la superficie del lecho
11 y a hacer que la zona de combustién se extienda sobre

toda la seccifn transversal del horno, con lo que la par-
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te superior sn el centro del lecho se quema y elimina,

y al lecho se le de la forma indicada por las lineas llg
nas de las figuras 2 y 3, Preferiblemente, la presién en
las cajas de viento 5 se mantirne mis elavada que en .las
cajas de viento 4, con lo que los chorros de aire de -las
boquillas 2 tendran una velocidad mayor que los chbrias
de aire de las baquillas 1, y, de ese modo, penetra%én en

la capa gaseosa situada sobre la zona de combustibn en 1la

- -

partebfrontal de las boquillas 1. .-

Debido a la extensidn de la zona de copbus—
tién, y dado que la cantidad de calor generada en lsz zo-
na de combustién es igual que en un horno conocico del
mismo tamafio, pero que esté provisto solaments de un gru
po de boqui}las de aire primario correspondientes axlas
boquillas 1, se obtiene una temperatura inferior en el le
cho, lo cual da lugar a un grado sustancialmente menor de
volatilizacidn o sublimacién de los productes quimicos.
Ademis, el secado del combustihle se efectda con un incre
mento menor en la temperatura, con lo que el secado se llg
vara a cabo de un modo més suave y tendr& un desarrollo
mis favorable, con una cantidad menor de particulas de com
bustible arrastradas en los gases de combustidén.

La combustién de los materiales no quemados en
los gases de combustidn se efectda dé una forma conocida,

suministrando aire secundario a través de la caja ds vien
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to 6 y de uno o varios grupos de boquillas 3 de aire se-
cundario en la parte superior del horno,

Mediante 8l suministro de aire primario de
acuerdo con el presente invento, se obtiensen dos posibi-
lidades de cambiar el funcionamiento en las unidadgs'de
este tipo general que ya estan en servicio. Por una)Déi~
te, se pueds reducir la temperatura de combustién sﬁbre
el lecho de combustible en la parte inferior del horno,
respecto a las temperaturas de combustidn anteriormente
obtenidas, con una reduccidén consiquiente en la cantidad
de particulas de combustible arrastradas en laos gases y
en la evaporacidn de sales metdlicas, y, por otra parte,
se puede aumentar la capacidad del horno en la misma mag-
nitud que se han aumentado las dimensiones de la £6né de
combustidn, si se pusden admitir las condicionasfdé?cnm-
bustifn que generalmente existen. Al mismo tiemoo, se lo-
gra aue entre el lecha de combustible y la zona de combus
tibén final situada junto a las boquillas de aire secunda-
rio, existan sobre todo el espacio unos gases de combug-
tidn que tengan ung composicidn que ss puede controlar
mediante el suministro de aire nrimaria, dentro de una al
tura mayor de la qus era posible antsriormente con &l man
tfn elevado de combustible em el centro del lecho. i

Aunque se8 ha ilustrado y descrito en la pra-

sente memoria la mejor forma de este invento que ahora co-
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noce el inventor, los expertos en la técnica camprenderan

que s8 pueden hacer variaciones en la forma del aparato

.y en el funcionamiento del oroceso descritos, sin apartar-

se del espiritu del invento cubierto por las reivindica-

ciones adjuntas.

- REIVINDICACIONES - -

Los nuntos de invencidn propia, no nueva, pe-
ro no establecida, oracticada ni divulgada en Espaﬁ;, que
se presentan para que sean objeto de esta soliciﬁudfda
Patente de Introduccidn, nor DIEZ afos, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,- Un método de suministrar el aire de com-
bustidn a hornos para quemar, en una atmdsfera reductora,
licores residuales que contisnen materiales combustibles
organicos y sales inorpanicas, oue comprende pulverizar
gl licor o liquido en el horno en contactn intimo con una
corrienté ascendente de gascs de combustidny distribuir
los residuos de liquido parcialmente dsshidratados sobrs

la parte inferior del herno para formar un lecho de com-

- 10 -
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bustible; guemar dichos residuos por medio de gire prima-

rio suministrado en cantidad suficiente, respecte al su-

ministre de liquido residual, para mantener la atmdsfera

reductora, con lo que las sales inorganicas se recupzran
y extraen en forma fundidaj dividir dicho aire primain‘
en dos corrientes; dirigir una orimera corriente deuéfre
a través de un orimer conjunto de boquillas dispueétag in
mediatamente nor encimg de la sunerficie del lechg,. contra
las partes laterales de la superficie del lecho; y exten-
der la zona de combustidn sobre toda la superficie ﬂé la
seccibén transversal del hormo, mantener el lecho de com-
bustible aproximadamente constante y al mismo nivéi,‘ha~
cer que la combustidn tenga lugar a una temperatura infe-
rior y que la presidén de vapor de las sales inmrgénicas'
sea menor, gue se produzca una vaporizacidn de d;qﬁgs sa-
les menor gue si ss suministrase toda la cantidad dé aire
primario en un solo nivel y que el secado final del com-
bustible se realice m&s despacio, con lo que los materia-
les orgénicos arrastrados nor la humedad vaporizada se
reducen dirigiendo una segunda corriente de dicho aire
primario a través de un seguAdo conjunta de boguillas in-
clinatas hacia abajo, dispusstas por encima del primer
conjunto citado de bomquillas, contra la parte central de
la superficie del lecho, en cantidaties predeterminadas.

28,- Un métndo de suministrar el aire ds com~

- 11 =~
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bustidén a hornos para qusmar liguidos residuales que con-

tienan materiales combustibles orgénicos y sales inorgi-

nicas, en 8l qus el liquido residual se pulveriza sn el

horno en contacto intimo con una corriente ascendents-de

gases de combustidn, distribuyéndnse.los residuos de, 1i-
A e

quido parcialmente deshidratados sobre la parte horizental

inferior del harno para formar un lecho de combustihlg,

R

y dichos residuns se queman opor medioc de aire primario su-
ministrado en una cantidad suficiente, respecto al sumi-
nistro de liquido residual, nara mantener una atmés%ara
reductofa, can lo gue las sales inorgéinicas se rescuneran
y extraen en forma fundida, cuyo métndo comprende dividir
el aire primarioc en dos corrientes, dirigir una primera
corriente, a una presidén relativamente baja, a t;aués de
un primer conjunto de boguillas, dispuestas inmediéfamen-
te por encima de la superficie del lecho, contrg las par-
tes laterales de la superficie del lecho, y dirigir una
sequnda corriente, a una oresidn relativamente zlta, a
través de un segundo conjunto de boquillas inclinadas ha-
cia abajo y dispusstas por encima de dicho primer conjun-
to de boquillas contra la narte central de la superficie
del leche, en cantidades squilibradas para eéXtender la
zona da combustifn sobre toda la sunerficie de 1a seccifn
transvsrsal del horno y mantener el lechn de combustidn

constante y al misma nivel, con lo que nuede ser inferior

. - S e - . [
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la temperatura a que tiene lugar el quemado, y la presidn

de vapor de las sales inorganicas es menor que si se su-

. ministrase todo el aire a un solo nivel, de tal manera

que se praduce una vaporizacién menar de dichas sales vy

que el secado final del combustible se realiza mas despa-

cio, con lo que son arrastrados menos materiales orgéni-
cos por la humedad vaporizada. '

32,~ Un método de suministrar el aire ce com-
bustifn de hornos para quemar en una atmdsfera reductora
1§quidos residuales que contienen materiales combustihles
organicos y sales inorgéanicas, que comprende pulverizar
8l liquide residual en el harno en contacto intimo eon
una corriente ascendente de gases de combustidn, distri-
buir los residuos de 1fquido parcialmente deshidratados
sobre la parte inferisr del horno para formar un lecho de
combustible, quemar diches residuos mediante el suminis-
tro de aire primario en una cantidad suficiente, respec-
to al suministro de liguido residual, para mantener una
atmfsfera reductora; recuperar las sales inorgénicas en
forma fuhdida; dividir el aire primario en dos corrientes;
dirigir una primera corriente de dicho aire a través de
un primer conjunto de boquillas, dispuestas inmediatamen-
te por sncima de la superficie del lecho, contra las par-
tes laterales de la superficie del lechoj extender la

zona de combustibn sabre toda la superficis de la seccidn



transversal del horno, mantener el lecho de combustible
aproximadamente constante y al mismo nivei, y la tempera-
tura a que tiense lugar el quemado primario es inferior y
- la_presién de vapor de las sales inorgéniéas es menor que
: {: 5 . ; si todo 8l aire primerio se suministrase a un solo nivel,
| A Adirigiendo una sequnda corriente de aire primarioc a tra-
"vés de un segundo conjunto de boquillas inclinadas hacia
abajo, dispuastas por encima de diche primer conjuntc de
; o boquillas, contra la’parte central de la superficie del
'fnlO‘. . lecho, en cantidades predeterminadas, con lo que se produ-
;'ée una vaborizacién menor de las citadas sales y el seca-
,:“'u do final del combustible ee realiza més d%spacio, de tal
mansra que as'arrastrado menos material orgénico por la
humedad vaporizada, y guemar la materia no guemada en'lh'
T 15 cbrriente.ascendente de gases de combustidn asi obtenidos,
mediante el suministro de aire secundario a la parte su=-
parior del horno.
48,= Un método de suministrar el aire de combus-
j_,' . tifn a hornos para quemar, en una atmosfera reductora, li-
Zb, ' cores residuales- que contienen materiales combustiblss or~
’ génicos y sales. inorgénicas.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
anteceds, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.
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