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La presente invención tiene por objeto un método y 
un dispositivo para decorar planchan de mármol o de piedra na­
tural o artificial# o sea# un nuevo procedimiento para decorar 
Químicamente# mediante corrosión, la superficie de planchas de 
mármol o de otra piedra, obteniéndose asi sobre tales planchas 
figuras# sigilos, escritos de cualquier género, incluso de ca­
rácter mmumastal, utilizables para revestimientos^pavimenta—  

dones, lápidas, monumentos, etc.# siendo objeto jtanibién de la 
patente el dispositivo que realiza tal método.

El estado de la técnica anterior a la presente descrié 
ción se caracteriza por el clásico ataque de la superficie de 
mármol mediante solución de ácido dorhídrico a fin de obtener 
particulares efectos de recubrimiento y pulimentación, o bien 
haciendo penetrar durante más tiempo el ácido en un adecuado 
baño, para obtener efectos esculturales o concavidades de no­
table profundidad, previéndose que las zonas de la superficie 
del mármol que no deben ser atacadas por d  ácido sean prote­
gidas por máscaras o que el dibujo de las superficies a some­
ter a corrosión sea impreso sobre la plancha mediante la téc­
nica cincográfica empleada para preparar las superficies de - 
los objetos métálicos a decorar precisamente por corrosión.

Tal estado anterior de la técnica presenta ciertas - 
deficiencias e inconvenientes derivados del hecho de que la - 
técnica hasta ahora usada no permite la producción en serie, 
o sea, la producción por cada instalación de varios miles de 
metros cuadrados diarios de superficie de mármol o piedras en 
general corroídas en profundidad, como en el bajorrelieve; —  
además, el método que prevé la protección de las partes a no 
atacar mediante ocultación, es imperfecto, debido a la inade­
cuada hermeticidad de las máscaras ocultadoras; el método de30



inmersión, en un ba&o que contenga una solución de ácido —  

clorhídrico, de las planchas de mármol protegidas por másca­
ras, que son de goma o de plástico, aplicadas mediante gra­
pas, determina la ebullición del ácido y el alcance en la ma­
sa liquida de temperaturas no controlables y per consiguiente 
distintas entre uha zona y otra, con el resultado de la obten 
ción en las diversas zonas de distintos grados de ataque del 
ácido y por consiguiente distintas penetraciones, el procedi­
miento cincográfico es muy costoso, lento y, particularmente 
en el caso de una notable extensión superficial, difícil o im­
posible de realizarse, comportando asimismo el empleo de una 
mano de obra especializada y hallándose sujeto a sensibles —  
porcentajes de desechamiento.

Tales deficiencias e inconvenientes implican la re­
solución dol problema técnico de encontrar un nuevo método —  
que permita hacer mucho más rápida, más económica y sin dese­
chamientos la producción de planchas de mármol y de piedras 
en general con bajorrelieves, evitando infiltraciones de áci­
do en las partes que no deben ser atacadas, impidiendo faltas 
de uniformidad de temperatura para evitar faltas de uniformi­
dad de penetración del ácido y evitando el costoso procedi­
miento cincográfico, realizándose el nuevo procedimiento me­
diante un dispositivo que se adapta a todos los formatos de 
planchas, desde las dimensiones de las losetas de cerámica - 
hasta los formatos de gran extensión y, por ejemplo, con su­
perficies del orden del metro cuadrado o más.

La presente invención resuelve por completo y de mo­
do principal el nuevo problema técnico mencionado mediante la 
adopción de un método que prevé principalmente las siguientes 
fases: el estampado con rejilla serigráfica de la superficie
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no atacable* mediante tinta denominada en el mercado italia­
no "A/S Acid resist uhite XZl", con correspondientes aditi­
vos segón el material, cuyas posibilidades y caracteristicas 
da uso sobre el mármol y las piedras en general no son cono- 

5. cidas; el copíete secado de la tinta impresa, preferiblemen­
te con ventilación forzada o en homo, por ejemplo a la tem­
peratura de 40 a 50SC, durante aproximadamente unpa dies mi­
nutos o eventualmente más; el ataque químico de !̂ a superficie 
no estampada mediante pulverización, sobre la misma cara de 

10* la plancha vuelta hacia abajo y durante un tiempo prefijado, 
por ejeBg&o de uno o varios minutos, de una solución acuosa 
finamente nebulisada de ácido clorhídrico, que contenga pre­
feriblemente* por ejemplo, un 39% de C1H aproximadamente, cuya 
temperatura se halla preferiblemente comprendida, en función 

15* del material, entre 27 y 45SO; un lavado con agua a presión - 
bastante elevada y cepillado con cepillos de cerdas natura­
les; un lavado con solución alcalina a presión bastante ele­
vada, finamente nebulisada y preferiblemente que contenga, - 
por ejemplo, un 5% de sosa cáustica aproximadamente en el agua, 

29. para eliminar la tinta; un lavado final con agua y secado con 
aire comprimido; previéndose que el dispositivo, en lo que —  

respecta a la citada fase de ataque químico, esté principal­
mente constituido por una línea de transporte, de movimiento 
intermitente o mediante cinta transportadora, de las planchas 

25* con su cara a decorar vuelta hacia abajo, de manera que pueda 
aplicarse la citada solución de C1H finamente nebulisada y —  
calentada a la superficie de dicha cara, en toda la longitud 
del recorrido de las planchas, recorrido que se halla encerra­
do en una estructura de protección en forma de caja, dotada por 

30* abajo de un recipiente que contiena la citada solución para —
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alimentar las toberas nebulizadoras.
A título puramente indicativoy se ilustra una reali­

zación de la invención en las cuatro láminas de dibujos esque­
máticos adjuntas, en las cuales:

5, La figura 1 es una sección vertical parcial y trans­
versal del dispositivo particularmente adecuado en el caso de 
planchas de formato medio y grande y/o de notable espesor y - 
peso.

La figura 2 es una sección vertical transversal del 
10. dispositivo particularmente adecuado en el caso de planchas de 

pequeño y medio formato.
La figura 3 es una sección vertical longitudinal re­

ducida del dispositivo de la figura 2; y
La figura 4 es una vista lateral correspondiente a - 

15, la figura anterior.
Con referencia a tales figuras, ae indican: por 1, - 

la plancha de mármol de medio o gran formato, cuya cara infe­
rior 2 ha de ser grabada mediante proyección de la solución 3 
de ácido clorhídrico contenida en el recipiente longitudinal 

20. 4 sostenido en el armazón 5; por $, unas resistencias eléctri­
cas deatinadas a calentar a temperatura regulable la solución 

/ 3; por ? unas tuberías longitudinales, cada una de días dota-
^  da de una abundante serie de toberas nebuligadoras 8 orienta- 

bles, de chorro variable, sostenidas en 4 por traviesas 9.
25. Por 10, 11 y 12 se indican respectivamente la parte

inclinada inferior, la parte indinada intermedia y la parte 
inclinada superior de un par de cintas transportadoras longi­
tudinales de goma con ejes transversales, que convergen hacia 
abajo para evitar infiltraciones y que son sincronizadamente 

30. accionadas por un motor no mostrado; por 13 se indica una —
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nervadura longitudinal interna de guia de 10; por 14. una es­
tructura continua fijada en 5 para el soporte de cada cinta - 
10, 11 y 12, con una canaladura 13 para guiar a 13 e impedir 
asi que 10, 11 y 12 resbalen hacia el recipiente 4; por 16 —

5 , se indican unas series de rodillos sostenidos en 5, para man­
tener cada cinta 10, 11 y 12 adherida a la correspondiente es 
tructura 14? por 17, una cubierta transparente de^rotección, 
dotada de respiraderos 18 para la salida de los gases; por 19, 
un armazón en forma de caja del dispositivo, que constituye - 

10. también un recipiente, ai el caso de producción de planchas - 
de pequeño o medio formato, que contiene la solución 20 de —  
ácido clorhídrico en la que están sumergidas las resistencias 
calentadoras 21; por 22, unos tubos longitudinales, cada uno 
de ellos dotado de una abundante serle de toberas 23 del ti- 

15. po de 8, sostenidas por traviesas 24; por 25 se señala una —  
descarga de 20; por 26, dos elementos longitudinales latera­
les, cada uno de los cuales sostiene un larguero 27 de sec­
ción triangular de vidrio templado destinado a constituir una 
guía de deslizamiento para las planchas 28, siendo sostenidos 

20. ajustablemente los elementos 26 en 19.
Por 29 se señala una eventual serie de rodillos trans 

versales (no indispensables e incluso no preferibles) sosteni­
dos en 19 para sustentar deslizantemanta las planohas 28, obte­
niéndose el deslizamiento mediante un impulsor instalado por 

25. delante del dispositivo; por 30, se indica una cubierta trans­
parente de protección; por 31, una serie lateral de ventanillas 
de inspección transparentes, adecuadas también para permitir 
la entrada de la solución 20; por 32, unas bombas de circula­
ción del líquido en 22; por 33, un regulador de presión; por - 
34, el par de rodillos de salida de las planchas 28 del impul-30.
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sor no mostrado; por 35 el panel de mandos automáticos y por 
36 un indicador de nivel, indicándose finalmente por 37 un - 
term6metro.

El funcionamiento del dispositivo tiene lugas del - 
siguiente modo.

En el oaso de la figura 1, los bordes laterales de 
la plancha 1, procedente de un túnel anterior y con su cara 
inferior estampada serigráficamente y secada# están lateral­
mente comprendidos entre las partes inclinadas 11# apoyando 
tal plancha bilateralmente sobre 10; trasladando sincroniza- 
damonte el par de cintas 10-11-12# la plancha 1, junto con - 
otras sucesivas o precedentes# se hace avanzar mientras las - 
toberas 8 proyectan sobre su cara inferior la solución de <&H 
finamente pulverizada, introducida desde el recipiente 4 en - 
las tuberías 7 a través de una bomba no mostrada, desde el co 
míenzo al final del túnel comprendido entre 17# 10-11-12 y 3# 
siendo regulable la velocidad del par 10-11-12 en función del 
tiempo de exposición de la cara inferior de la plancha a la - 
proyección de la citada solución de C1H.

En el caso de las figuras 2# 3 y  4# el funcionamien­
to es totalmente análogo, con la única variante de que la —  

plancha 28 situada entre los rodillos 34 recibe un impulso que 
transmite a las que le preceden, aplicándose tal impulso a ca­
da plancha 28 que se encuentra en la entrada del dispositivo# 
para hacer avanzar todas las planchas en un paso igual a la - 
longitud de una de ellas.

En cada caso se prevé que# recorrida toda la longi­
tud del túnel bajo la acción de la solución de CIE, la plancha 
1 ó 28 entre en el túnel de lavado para su acabado.

En la práctica# los detalles de realización, las di—
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mansiones, los materiales y las formas de la invención podrán 
variar de cualquier manera sin apartarse de su dominio jurídi 
co. Además, todos los elementos son sustituidles por otros —  

técnicamente equivalentes.
5'. N O T A

La Patente de Invención que se solicita por veinte 
años, para EspaRa de acuerdo con la vigente Legislación debe­
rá recaer sobre? " METODO Y DISPOSITIVO PARA DECORAR PLANCHAS 
DE MARMOL O DE PIEDRA NATUR/LL O ARTIFICIAL", con Prioridad de 

10. la Solicitud de Patente en Italia ns 40083 A/?4 de fecha 19 
de Septiembre de 1.974, según las características esenciales 
de las siguientes:

R E I V I H D I C A C I O R E S  
13.- Método y dispositivo para decorar planchas de 

15. mármol o de piedra natural o artificial, caracterizados por­
que, en cuanto al método, se prevén por orden principalmente 
laa siguientes fases: el estampado con rejilla serlgráfiea - 
de la superficie no entalladle mediante una tinta, con los - 
correspondientes aditivas según el material; el secado com—

20. plato de la tinta impresa, preferiblemente con ventilación -
forzada o en homo, por ejemplo a una temperatura de 40 a 509C, 
durante unos diez minutos y eventualmente más; el ataque quí­
mico de la superficie no estampada mediante pulverización so­
bre la misma cara de la plancha vuelta hacia abajo y durante 

25. un tiempo prefijado, por ejemplo uno o varios minutos, de una 
solución acuosa finamente nehulizada de ácido clorhídrico, —  

que contenga preferiblemente, por ejemplo, un 3 %  de C1H aproxi­
madamente, cuya temperatura estará preferiblemente comprendida, 
en función del material, por ejemplo entre 2? y 453C aproxima­

do. demente; un lavado con agua a presión bastante elevada y cepi-



- 9 -

5^

10,

15.

20.
7

-  ̂  

25.

30.

liado con cepillos de cerdas naturales; un lavado con solución 
alcalina a presión bastante elevada, finamente nebuüzada y —  
que contenga preferiblemente, por ejemplo, un 5% de sosa cáus­
tica aproximadamente en agua, para eliminar la tinta; y un la­
vado final con agua y secado con aire comprimido, previóndose 
que el dispositivo, en lo que respecta a la citada fase de —  
ataque químico, ostÓ principalmente constituido por una línea 
de transporte, de avance intermitente o mediante cinta transpor­
tadora, de las planchas con su cara a decorar vuelta bada aba­
jo, de manera que pueda aplicarse a la superficie de la referi­
da oara la mencionada solución de C1H finamente nebulizada y - 
calentada, en toda la longitud del recorrido de las planchas, 
encerrado en una estructura de protección en forma de caja, do­
tada por abajo de un recipiente que contiene la citada solución 
para alimentar las toberas pulverizadores,

2&.- Dispositivo para la realización del método, se­
gún la reivindicadón 1, caracterizado porque, en el caso de - 
planohas de superficies medias o grandes y/o de notable espe­
sor, la línea de transporte está preferiblemente constituida - 
por un par de cintas que se trasladan longitudinalmente en cir­
cuito cerrado, enrollada cada una de ellas sobre un tambor mo­
tor y sobre un tambor de transmisión, instalados lateralmente 
al recipiente e inclinados simétricamente hacia el mismo res­
pecto al plano horizontal.

39.- Dispositivo según las reivindicadones 1 y 2, ca­
racterizado porque la parte móvil de cada cinta transportadora 
está constituida por una cinta de goma, por ejemplo, formada - 
en su cara extema por tres tiras, una plana inferior indina­
da para él apoyo de planchas de distintas anchuras, una inter­
media constituida por un diente longitudinal con cara interna 
vertical, es decir, paralela al borde de la plancha, y una su-
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patios inclinada como la inferior para constituir la pista 
da los rodillos de adherencia instalados sobre el tramo de 
ida y el do vuelta de cada cinta, previéndose que §n §1 tramo de 
vuelta también la referida cara plana inferior constituya, en 
parte, una pista para tales rodillos de adherencia.

4^.- Dispositivo se#n las reivindicaciones 1 á 3, - 
caracterizado porque cada referida cinta se desliar sobre un 
armazón continuo de soporte, por ejemplo de chap% constitui­
do por un tramo de ida superior, un tramo de vuelta inferior 
y dos porciones semicilindricas en los extremos opuestos, pa­
ra constituir en su conjunto un circuito cerrado, previéndose 
en tal armazón una canaladura longitudinal continua para el - 
deslizamiento de una nervadura longitudinal de guia que sobre 
sale de la cara interna de dicha cinta.

53*- Dispositivo según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque, en el caso de planchas de superficie pequeña o —  
media y/o de espesor limitado, la línea de transporte está —  

preferiblemente constituida por un par de largueros o elemen­
tos longitudinales de sección triangular, fijados ajustáble—  
mente en el armazón del dispositivo, presentando cada uno de 
estos elementos, simétricamente entre si, una cara inclinada 
hacia la zona central .del recipiente para constituir un apoyo 
de deslizamiento a la esquina lateral inferior de las planchas 
y previéndose que el avance de éstas se obtenga mediante impul­
sos periódicos y cronometrados, ejercidos por un impulsor ins­
talado en la entrada del dispositivo, en función del tiempo de 
permanencia de las planchas en el túnel.

6&.- "METODO Y DISPOSITIVO PARA DECORAR PLANCHAS DE 
MARMOL 0 DE PIEDRA NATURAL 0 ARTIFICIAL".

Según queda sustancialmente descrito en la presente
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Memoria que consta de once hojas, escritas a máquina por una. 
sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, ^ 5 REO, 1975 
D. Cario Augusto SALAVA8I

/
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