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MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencién a nombre de:
D, Fermfn Vézquez Lépez, de nacionalidad
espafiola, domiciliado sn San Ramén Nongw-
to, 1, Madrid - 16 (Espafa), por: "SISTE
MA PARA LA DETERMINACION AUTOMATICA DE =~
LA VELOCIDAD DE SEDIMENTACION DE LA SAN-

GRE Y CALCULO DEL INDICE DE KATZ2",
~ewg0ol00o00ww~

Eata invencifin consiste en un sistsma para la medida,
de modo aufumético, de la velocidad de sedimentacién de la sap
gre, pardmetro muy frecuente en clinica y que en la préctica -
sctual se realiza de modo rutinario con téecnicas elementales,
que recorren los siguientes estadios,

a) Llenado de un tubo transparente, con la sangre Ael paciente,
generalmente mediante succidn por uno de los extremos.

b) Obturacifn del extremo inferior mediante algdn elemento plésg
tico o mediante presién del propio soporte, en el que se dispg

ne el tubo.
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Estos dos est;dics, suslen dar lugar a ia correspon-
diente suciedad, siendo frecuente ver manchas de sangre en los
dispositivos que los laboratorios emplean a esfﬁa efectos,

c) Observacién y medida al cabo de una hora, de la longitud re
corrida por falts de gl6bulos rojos en su descenso, sequida de
repeticidn de esta observacién a las dos horas. :

d) Célculo del indice de Katz, mediante cualqui:rfﬁaéviaa féz—~
mulas al efecto empleadas. L

Es fécil comprender que el esistema descrito presenta
numerosos inconvenientes sobre todo cuando se intenta aplicar

a gran niimero de pacientes, situacién que se da en la préctica

en medianos y grandes hospitales.

Entre estos inconvenientes, merecen destacarse: sucig
dad, riesgo de infeccién para los operadores (hepatitis a virus)

consumo de tiempo, necesidad de cdlculos, atencidn & plazo fijo.
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El sistema que a continuacién se describe resuelve -
todos sstos inconvenientes de maners satisfactoria.

Nuestro sistema consiste en un tubo de pléstico de -
difmetro sproximado de 2 & 3 mm., transparente o semitranspa--
rente, provisto en su parte inferior de un tap6n de pléstico -
cénico que presenta en la parte mas préxima al vertice del co-
no unas aletas que permite su sujeccidén al tubo sin obturarlo
totslmente. En estas condiciones, si se introduce el tubo con
su tapén en la muestra de sangre y se enfrenta sl extremo auﬁg
rior a una pequefia ventosa e inmediataments se produce vacio -
mediante una bomba diminuta (de las que son normales a estos -
efectos), la sangre ascenderid por el tubo hasta alcanzar la a})

e

tura deseada, momento en el que una ligeras presién del tubo sa
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bre sl recipiente en el que esté ia muestra, hace desplazar el
tapén hacia arriba con zafado de las aletas y obturacifn total
sobre la superficie del cono, lo que impide la progresién de -
la sangre.

Retirada el recipiente que contiene la muestra, el -~
tubo de pléstico se lava al chorro de agua o de una solucién -
antiseptica, y posteriormente se coloca en posicién ver%ical -

en el dispositivo de lectura.

Congiste éste en un soporte vertical ranurado de arxj
ba abajo, con una anchura para la ranura de aproximadamente ~-
0,75 del didmetro del tubo y que ambos lados ds esta lleva gras
bada una escala en centimetros, cuyo origen estéd en la parte -
superior.

También estd provisto de dispositivos elédsticos de -
sujeccién que afianzan facilmente el tubo, que se coloca cuida
dosamente de modo que el cero de la escala correspogde con el
menisco de la sangre.

Anejo a esta escala hay un mecanismo que en esencia
eatéd constituido por dispositivo fotoeléctrico, cuyo foco lu-
minoso ilumina el tubo apoyado en la escala por su parte ante-
rior, y cuyo fotodiodo recibe el haz luminoso a través dael tu-
bo, por lo tanto se situa en la parte posterior.

La sensibilidad del dispositivo fotoeléctrico se ajug
ta de mapera que la fotoc&lula se excita pars la luz transmiti
da a través del tubo y plasma y se desactiva ante la opacidad
de la sangre completa.

Solo resta unir el dispositivo fotosléctrico a un meg

canismo que en sentido longitudinal y de erxriba abajo, lo des-
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plaza transcurrids 1 hogg desde el momento en que se ha colocg
do el tubo en la escala,

Los desplazamientos verticales{de'todo él dispositi~
vo fotoeléctrico mediante un potenciometro o un servomotor son
transformados en una magnitud electrica proporcionada a la lgg
gitud rscorrida, magnitud que queda registrada en una memoria
electronica o en un galvandmetro adecuado, unido ?Wnnva m&qui-
na impresora, cuasndo la fotoecflula da la sefial dgatransicién o
no a méquina impresora, cuando la fotocélula da la sefial de --—
transicifn de transparencia a opacidad.

El proceso reslizado al cabo de una hora se repite -
mediante el mando temporizado adecuado, a las dos horas, sien-
do las longitudes registradas, calculades de modo manual 0 ===
electronico, para darnas el indice de Katz,.

Para facilitar la comprensién del invente, en los ad
Juntos dibujos a titulo de ejemplo y sin alcance limitativo, -
ss representa una forma de ejecucién préctica del mismo.

La figura 1 representa en planta y alzado el tapén c§
nico provisto para cierre del tubo portador des la muestra somg
tida a anflisis; viendose su cuerpo cénico 1 y sus aletas radia
les 2 para su sustentacién en el tubo sin cerrarlo.

La figura 2 muestrs el tubo 3 portador de la muestra
con su tapén 1.

La figura 3 nos ofresce esquemdticamente la carga del
tubo, seqdin el invento, para proceder al analisis., Vemos el rg
cipiente 4 contenedor de sangre, el tubo 3 con su tapon l la -
ventosa 5 conectada mediante conduccifin apropiada 6 & una bomba

de vacio.
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La figura 4 representa en planta y vista frontal el

soporte 7, dotado de la ranura central 8 y de la escala 9 en =

8l que se acopla el tubo 1 mediante las patilles-resortes 0.

La figura 5 nos muestra visto en seccién transversal
y alzado el dispositivo de lectura, Vémna en esta figura el tu
bo 1 sobre su soporte 7 y coincidiendo con la ranura 8. Envol~
viendo a este soporte y debidamente sustentadé y guiada, obhsexr
vamos la pieza ahorquillada 1l que en los extremos de sus bra~
zos estd dotada respectivamente de una lampara 12 y una fotocg
lula 13, halléndose dispuesto el conjunte de tal modo que la -
luz de la lémpara 12 llegue & excitar a la céluia 13 pasando a
través de la ranura 8 del soporte y del tubo 1 portador de la

musstra de sangre.

Por Gltimo, la figura 6 nos representa esquemdticamen
te también, el conjunto del sistema, Vemos el tubo 1 portador
de la muestra dispuesto en su sopoxrte y abrazado por la pieza
ahorquillada 1l portadora de la lémparxa 12 y la célula 13, cuya
pieza estd sustentada y movida por el sinfin 14 que recibe la
accién del motor eléctrico 15 mediante los pifiones reductores
16.

Vemos también los dispositivos 17 limitadores 'de ca-
rrera del mecanisme de lectura y el circuito eléctrico 18 que
recibe e interpreta las sefales que le llegan del mecanismo de

lectura,
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-NOTA =

Se reivindica como nueve y dﬁipropia invanciént

1.~ Sistema para la determinacidn sutoméitics de la
velocidad de sedimentacién de la sangrs y célculo de indice de
Katz, caracterizado por preveerse la lectura ds la posicién -
del menisco que separa plesma-sangre completa a ung hora y dos
horas de la iniciacifn del proceso medienta diapo?itivo fotoelég
trico deesplazable longitudinalmente transformand;‘loa deaplazs
mientos longitudinales del sistema fotoeléctrico sn magnitudes
slectrices de fécil medids, registro, almacenamiento y célculo
posterior; previa disposicién de la sangre en un tubo de vidrio
o pléstico suficientemente transparente, provisto de obturador
en lé parte inferior, que tolera la entrada de ssngre an el ty
bo mediante succién y la interrumpe bajo ligera presifn del fon
do dsl recipiente sobre el obturador.

2.~ Sistema, segiin la reivindicacién anterior, carac
terizado por la lectura de la posicifn del menisco que separa
la interfase plasme-sengre completa, mediante una fotocélula,

3.~ Sistema, segfin las reivindiceciones enteriores,

.caracterizado por la transformacién del desplazamiento vertical

de la fotocélula indicada en la reivindicacién anterior, en una
magnitud eléctrica, mediante dispositive potenciométrico, que
ses registra en aparato de medide adecuado y que se archiva para
uso posterior.

4, Sigtema, segdn les reivindicaciones anteriores,

. carmcterizedo por la detsrminacifn de la posicidn de) menisco
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plasma-sangre completa, a una hora y dos horas, mediante tempg
rizador que desencadena el movimiento vertical de la fotoc8lula
detectora de la posicién de la intexfase.

5.~ Sistema, segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el empleo de un tubo de vidrioc o pléstico, -
suficientemente transparente, provisto en la parte inferior de
un tapén troncocdnico, que en la parte mas préxima al vértice
va provisto de aletas que lo fijan a la pared del tubo permi--
tiendo no obstante la entrada de sangre al sumexgir este extre
mo en la muestra y succionar por la parte superior, y que pug-
de obturar totalmente el tubo si se ejerce una ligera presién
en la bass del cono.

6.~ SISTEMA PARA LA DETERMINACION AUTOMATICA DE LA -
VELOCIDAD DE SEDIMENTACION DE LA SANGRE Y CALCULO DEL INDICE -
DE KATZ,

Tal como se describe y reivindica en la presents Me-
moria Descriptiva que consta de siete hojas, escritas a méqui-

na por una sola cara y de sus corregpondientes dibujos.

Madrid, @ 2 AGO, 975
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