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ANTECTEDETTSS DEL IXVINTO
1. Campo del invento. %

Este invento se refiere a perfeccionamientos en
métodos de conztruccidn de tuberias y, més particular-
mente, pero no de forma limitativa, a un método para
mantener una presién interna positiva en una tuberia
durante la construccidn ée la misma,

2. Deseripcidn de la téenica anterior.

Como es bien sabidoj las tuberias se construyen

. k]

normalmente soldando se?ciones de tuberia adyacentes
una a otra en relacién de extremo con extremo. Zn la
construccibn de tubcrias‘y, particularmente, eén la cons-
truccidén de tuberias que_han de extenderse bajo el agua,
se encuentran muchos proﬁlemae. Una dificultad particular
en la construccidn de tuberias que han de situarse bajo
el agua se origina por el hecho de que la presién exte-
rior del agua que actla sgbre la tuberia puede aplas%ar
é;te si la presién interibr o la resistencia de la tube-
ris no se mantiene a un valor suficientemente alto para
contrarrestar la presién exterior del agua. Este problema
se alivia frecuentemente hoy en dia construyendo la tu-
beria a partir de secciones de tuberia que tienen un es~-

pesor de pared mayor o una resistencia de pared suficien-

temente elevada para soportar la presién exterior del

agua. Otro método que podria utilizarse para superar este



problema es llenar la tuberia con agua, o con otros
1{quidos adecuados, durante la construccidén de la misma.
Ambos métodos citados tienen limitaciones econdmicas y
pricticas que aumentan en importancia a medida que crece
5 el didmetro de la tuberia y a medida que aumenta la pro-
fundidad del agua. Seré fhcilmente evidente que el coste
de la tuberia resulta grandemente incrementado mediante
el uso de tubo de pared més gruesa, y en el caso de
tubo de gran didmetro, el peso se incrementaria en gran
10 manera cuando la tuberia estuviese llena con liquido.
Este aumento de. peso haria més difieil la construccibén y
afladirfa tensiones a la tuberia durante su construccidn.
Todavia otro problema encontrado en la construccibén
de tuberias para uso submarino es el originado por las
15 tensiones existentes en la tuberia durante su tendido,
particularmente cuando la tuberia estid siendo construida
¥y tendida con una barcaza de tendido de tuberia usual,
En este caso, las secciones de tuberia se sueldan, usual-
mente, entre si en relacidén de ‘extremo con extremo en
20 la barcaza y se suministran al agua desde la barcaza, a
medida que ésta se mueve avanzando a lo largo de la di-
reccibén en que estéd siendo tendida la tuteria. La parte
de la tuberia que sale de la barcaza se deposita sobre
el fondo de la masa de agua, y la barte de la tuberia com-

25 prendida entre la barcaza y el fondo de la masa de agua
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estd suspendida en el agua en una configuracién de S
plana o sustancialmente alargada. Las tensiones exis-
tentes en la parte suspendida de la tuberia, provocadas
por el peso de la tuberia suspendida, la flexidn de la
tuberia y las corrientes de agua que actlan sobre ella,
originan fuerszas destructivas sobre la tuberia. Estas
fuerzaé ejercidas sobre la tuberia tienden a deformarla,
déndola una configuracidén oval en vez de una configura=-
cidén circulsr, v seréd ficilmente evidente que el "ovala-
niento" de la tuberia reduce la capacidad de la misma pa-
ra soportar el aplastamiento. Las fuerzas de curvado debi-
das a las corrlentes de agua y al peso de la tuberia sus-
pendida, gque actian sobre la tuberia, tienden a pandear
la tuberis y a provocar, ademis, fallés estructurales de
la parte suspendida de la tuberia. El problema es parti-
cularmente agudo en la curva de la tuberia inmediatamente
ady:=cente a la parte de la misma que se esté tendieﬁdo
sobre el fondo de la masa de agua..A medide rue las tube-
rias se van tendiendo ea aguas mls y més profundas, las
diversas fuerzas (que actlan sobre ellss se inerementan

v hacen mis dificil el tendido de las mismas bajo el
agua.

Como se ha indicado en lo que antecede, los proble=-
mas de aplastamiento, debidos a la presidén nidrostética,
y de fallo, debidos a lrs tensiones existentes durante
el tendido en la parte suspendida de la tuberia, se supe-~

ran actualmente incremen:iando el espesor o la resistencia
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de la pared de las secciones de tuberia, poro esta solu-
cién aumenta el coste de la tuberia‘'y resulta particular=-
mente desventajosa a medida que aumenta el dibmetro de

la tuberia y a medida que se incrementa la profundidad
del agua. También se utilizan frecuentemente estructuras
y/o dispositivos flotantes de so.orte, en un esfuerzo
para aliviar alguno de lus problemas cue surgen bajo

el agua, y se utilizan, frecuentemente, dispositivos ten-
sores en la barcaza para producir una tensién en la tu~
beria con el fin de vencer las fuerzas de compresidén
soportadas durante ls construccidn de la tuberia y la
operacibén de tendido. ista operacibén de aplicacidén de una
tensidén es extremudamente dificil, y todas las soluciones
actualmente existentes para el problema tienen limitacio-
nes econdmicas y practicas que aumentvan grandemente a
medida que se incrementa el didmetro de la tuberia y la

profundidad del agua donde ésta debe tenderse.

SUMARTC D <0, THVENTO

El presente invento contempla un nuevo método para
faci.itar la construccidn de una tuberia de una forma tal
que se superen las desventajas anteriores, manteniendo
una presidn interna positiva, controlada, en la tuberia
o, al menos, en una parte de la misma, durante la conse
truceién de la tuberfia. La presién interna en la tuberia

impide el aplastamiento de la misma nor la presidén hidros—
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tética exterior del agua cue actha sobre ella. Ademds,
la presién en la tuberia nuede utilisarse para producir
' " o para aplicar una tensibn axial a la tuberia para com-
pensar los esfuePzos de compresidén preoducidos en la par=-
5 te susperndida de una tuberia submarina, durante su cons-
truccibén. Se insroduce un fluido a presibén adecuado en
la tuberis ozra proporcionur 1- presibn interna y, si
bien puede ﬁti"inrse cialouier fluido o combinacidn de
fluidoé adecuado, resulta preferible emnlear un fluldo

10 a presidn compresible, tal como aire u otro gas, con el
que el peso afiadido a la tuberia y las desventajas aso-
ciadas se reducen a un minimo.

21 presente invento comprende, inicialmente, dispo-
ner dispositiv os de obturrcibn o de cerramiento libera-

15 bles, o similares, dentro <e la tuberia, en relacidn es- ’ﬁ
paciada. =s preferible utilizar dos de los dispositivos
de obtur:cidn, nero el invento.no se linita a este nﬁmero.
@l primer de los dispositivos se dispone inicialmente, en
meneral, en las corcanins del extremo trasero de la tu-

20 beria, y el segundo de ics dispositivos estd algo separa-
do hacia del-nte de £1. (Para los fines del presente inven-
to, se denominsrd varte trasera de .a tuberia la parte
iniclalmente tendids de la misma, 7 su extremo Lrontal
0 anterior serft el extremo abicrto en el que se estin sol-

25 dando secciones de tuberis adicirnales durante la cons—
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truceibn de ésta). Los dispositivos se "ajustan” en la
tuberia en relccidn e a:licados e mrnera herwética con
la periferia inuerior e la misma, y un fluido a -preaién
adecuado, tal ccho aire, es admitido al interior de la tu-
5 beria tras el primsro de los dispositivos y entre ambos,
si se desea, Cusnndo I2 oresidu tras el orimer dispositivo

el valer dezeado, se elinina la presibn en el vo-

alcans:
lumen comsrendido entre los dispositivos, y el segundo
de lcs dispositivos es sepurado de su rplicacibén en rela-
10 cidn hermética con la periferia interior de la tuberia,

con el fin de qu. el rzezundo diupositivo pueda ser movido

.

hacia delante en ella, hasta una nosicidn en las cercanias
del extremo sbierto de la mizmz, en el que se desea unir
otra seccibn de tuvaria, ¥l semundo dispositivo se vuelve
15 a aplicar luego a la serireria interior de la tuberia para
prosorcionar un :ierre heruético, y suede inyectarse fluido
& presidén en el interior de la tuoeria, entre ambos ais-
pusitivos, hasta qQue se igualen aproximcdamente las pre-
siones que nctian a lados opuestos .iel »rimer dispositivo.
20 La construccibn ie tuberis ususl, tal couo soldando seccio-
nes de tuberiu adyscentes en rel-cidn de extremo con ex—
tremo, suede tener luxer en le for.a normal para ampliar
la longitud de La tuberfa, como es bien conoeido. Subsi-
guientemente a la conexidn de una seccidn de tuberfa adi-

25 ecional o de varias secciovnes ne tuberia adicionales, ¥
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subsiguientemente a otro "largado" de la tuberia durante
el tendido de la misma, particularmente bajo el agua,
puede liberarse el primer dispositivo de la aplicacidn

de obturacidén con la tuberia y puede desplazarse éste a
través de la tuberia, en direccidn al segundo dispositivo
¥y a una posicidn sustancialmente inmediata por detrés del
segundo dispositivo. El primer dispositivo es vuelto a
aplicar de nuevo a la periferia interior de la tuberia pa-
ra establecer un ucoplamiento hermético con ella, y se
elimina la presibén del volumen comprendido entre los dos
dispositivos y, entonces, puede moverse de nuevo hacia
delante el segundo dispositivo, hasta una posicidn que se
encuentra en las proximidades del extremo abierto o extre-
mo anterior de la seccidn construida adicional de la tu-
beria y puede repetirse la operacidn cuando se reguiera,
durante la construccién de la tuberia. Puede introducirse
el fluido a presibén en la tuberia desde su extremo abierto,
con 1o que el fluido pasa a través de los dispositivos
para introducirse en las cémaras que han de ponerse a pre-
sibén, o puede introducirse el fluido a presidn desde el
interior de la propia tuberia, o bien puede introducirse
en el interior de la tuberia, por detrds del primer dis-
positivo, a través de un conjunto de valvulas y tubos

apropiado, como es bien sabido.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista esquemitica de los comjio-

nentes bésicos requeridos para la préctica de un método
de puesta a presidn de una tuberia que incorpora el in-
vento.

La figura 2 es una vista esquemftica de la etapa
inicial para poner a presién una tuberia, por un método
que incorpora el invento.

La figura 3 es una vista arrancada, similar a la
de la figura 2, que ilustra una etapa adicional para el
método de puesta a presibén de la tuberia representado en
la figura 2,

La figura 4 es una vista similar a la de la figura
3 que representa todavia otra etapa para la puesta a pre-
sién de una tuberia de acuerdo con el método representado
en la figura 2.

La figura 5 es una vista similar a las figuraé 3y
4, representando todavia otra etapa para la puesta a pre-
sién de una tuberia de acuerdo con el método ilustrado
en la figura 2,

La figura 6 es una vista en alzado lateral que re-
presenta esquemiticamente una operacién de tendido de
tuberia en la que se utiliza un método que incorpora el
invento.

La figura 7 es una vista similar a la de la figura



10

15

20

25

18.9.75

6, que representa la tubsria en otra etapa avanzada de
su terminacidn,

La figura 8 es una vista similar a la de las figu-
ras 6 y 7, que representa todavia otra etapz avanzada de
la construccidn de la tuberia.

La figura % es una vista esquemftica de un método
modificado de puesta a presidén de una tuberia que incor-
pora el invento.

DESCRIPCION DE TAS REALTIZACIONES PHEFERIDAS

Haciendo referencia a los dibujos con detalle y, en
especial, a las figuras 1 a 5, el invento exige tres ele-
mentos bésicos para la realizucidn particular mostrada
en estas figuras; a saber, un par de dispositivos obbtura-
dores o "tacos" interconectados, indicados en general en
12 y 14. Cada "taco" o dispositivo obturador 12 y 14 esté
destinado, en cuazlquier forma bien conocida (no represen-
tada), a realizar un movimiento longitudinal dentro de
una tuberia 16, y el primer dispositivo 12 est& conectado
con el segundo dispositivo 14 de cualquier forma adecuada,
tal como medicnte un c¢iigre y una linea 20, para facllitar
el movimiento del dispositivo 12 a través de la tuberia
16, como se explicarf en lo que sigue con detalle. L' se-
guado dispositivo 14 estid conectado con el puesto de con-
trol 10 de cualguier forwa adecuada, tal como mediante un

chigre 22 y una linca 24, para facilitar el movimiento

- 10 -
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longitudinal del dispositivo 14 a través de la tuberia
16. Ademés, cada dispositivo 12 y 14 estd conectado con
el puesto de control 10 por medio de lineas de control
adecuadas y lineas de instrumentos (no representadas)
por lo que la actuacidn y el funcionamiento de los dis-
positivos 12 y 14 puede realizarse desde el puesto de
control 10,

El puesto de control 10 aloja o contiene todos los
controles (no representados), instrumentos de lectura
(no representados) y dispositivos similares nedesarios,
ademés del chigre y carretes auxiliares (no ilustrados)
que llevan la linea 24 del chigre, las mangueras necesa-
rias (no mostradas), y las lineas de control, de acciona-
miento y de instrumentos (no mostradas) que estédn conec=
tadas al segundo dispositivo 14, iAdemés, una fuente de
alimentacién de fluido a alta presién, tal como aire, o
un gas inerte adecuado, esté conectada con el puest& de
control 10, como se indica en 26, y el suministro de poten~
cia necesario est& situado también en el puesto de control
10, c¢omo se indica en 28. El invento, sin embargo, no
estéd limitado a esta realizacidn,

Cada uno de los dispositivos 12 y 14 esté provisto
de medios adecuados (no representados), que pueden ser
accionados en forma selectiva para aplicarse de manera

soltable con la periferia interior de la tuberia 16 con
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el fin de proporcionar un cierre hermético entre ellos.
Este tiso de aparate de cierre puecde ser de cualquier
construcciédn adecuada. ¥l dispositivo 12 es, preferible-
mente, de una construccién tal que el dispositivo pueda
"ajustarse" (es decir, disponerse en una posicibébn pre-
seleccionada o predeterminada dentro de la tuberia 16),
obturarse (es decir, aplicarse con la periferia interior
de la tuberia 16 con el fin de proporcionar un cierre
hermético entre ellos) y tal que dicho cierre pueda ser
liberado por medios mecénicos, eléctricos, hidréulicos o
neumdticos. Asi, sbélo se requieren conexiones eléctricas
con el dispositivo 12 en relacidén con instrumentos rela-
tivamente no criticos. Ademés, estd prevista una valvula
de retencidn adecuada 30 para el dispositivo 12, merced
a la cual prede hacerse pasar fluido a presibén a través
del dispositivo 12 en direccién hacia atréds, segln se
indica por la flecha 32,

El dispositivo 14 es, preferentemente, de una cons-
truceibén gracias a la cual el dispositivo pueda "ajustar«
se", obturarse y soltarse mecénica, eléctrica, hidréulica

o neumiticamente, y mediante um orden procedente del pues-

to de control 10, En consecuencia, el dispositivo 14 aloja

o contiene las valvulas necesarias controladas a distancia,

segln se indica en general en 34, para controlar el flujo

del fluido a presién a través del dispositivo 14 en una

- 12 -



10

15

25

18.9.75

forma que se describiri en lo que sigue. La linea 24,
y las mangueras (no representadas), los cables de con~
trol y de energia (no ilustrados) procedentes del pues=
to de control 10 estén conectados de preferencia a la
parte anterior del taco o dispositivo 14, indicéndose
dicha direccidn delantera o de avance por la flecha %6.

El funcionamiento particular y el sistema esquema-
tico representados en las figuras 1 a 5 se refieren a
una operacién de una barcaza de tendido en el mar, ti-
pica, en la que se sueldan secciones de tuberia entre
s{, una cada vez. Serd ficilmente evidente, sin embargo,
que el método puede utilizarse sustancialmente en cual=-
quier tipo de construccidn de tuberia, tal como una ope-
racién de “traccién", en la que se sueldan secciones rela-
tivamente largas de tuberia hasta constituir una plura-
lidad de secciones de tuberia y luego se tira de ellas
desde un lugar en la costa hasta el agua. Otras opera—
ciones para poner g presidén la tuberia, de acuerdo con
el método del presente invento, se describirén més adelan~
te. Para los fines de descripcibén del invento de acuerdo
con las fipguras 1 & 5, el término "delantero" o "hacia
delante" indica la direceidn hacla el extremo abierto
de la tuberifa 16, y la expresién "trasero" o "hacia atrés""
designa a la direccidén opuesta, o hacia el extremo cerra-

do de la tuberia 16,

-13 -
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En el método de poner a presién el interior de
la tuberia 16 como se muestra en las figuras 1 a 5,
normalmente se sueldan en relacibén de extremo con ex~
tremo una o mis-juntas de tuberia (no representadas),
¥ el extremo trasero 38 se tapa o cierra en la forma
usual o en forma bien concecida. Los dispositivos 12 ¥
14 se introducen luego en la tuberia 16 por el extremo
abierto 40 de la misma. El puesto de control 10 estd dis-
puesto o situado en la proximidad del extremo abierto
40 de la tuberia 16. Ambos "tacos" o dispositivos 12 y
14 ge "gjustan" en la tuberia 16, estando dispuesto el
dispositivo 12 en la proximidad del extremo cerrado 38
de la misma para proporcionar un Area 42 entre ellos,
y estando situado el dispositivo 14 algo més hacia delan=-
te del mismo, para proporcionar un &rea 44 entre ellos.
Los dispositivos 12 y 14 se cierran luego contra la peri-

feria interior de la tuberia 16 para proporcionar acopla-

mientos herméticos con ella, El fluido a presibén es dirigl-

do a través del dispositivo 14 al interior de la cémara o
drea 44, y & través del dispositivo 12 a la cémara o Area
42 hasta que la presidn en la tuberia 16 y, particular-—
mente, en la cémara 42, alcanza el valor deseado, tal co~
mo de 35,15 kg/em®, no limiténdose el invento a este va-
lor. Cuando la cémara 42 ha alcanzado el valor de presién
deseado, se interrumpe el flujo de fluido a presibn y se
activa el aparato 34 de accibn valvular para soltar flui-

do a presibn desde la cémara #4 con el fin de aliviar la

- 14 -
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presibén de la cémara 44. El dispositivo 14 es liberado
luego de su acoplamiento de obturacién con la periferia
interior de la tuberia 16. '
A medida que se sueldan secciones de tuberia o
juntas de tuberia sobre el extremo delantero de la tu-
beria 16, el dispositivo 14 es desplazado en la direc-
cién de avance dentro de la tuberia, con el fin de man=-
tener la posicién del mismo cerca de o en las proximida-
des del extremo sbierto 40 de la tuberia, ya que el dis-
positivo 14 es movido en el sentido de separarse del dis-
positivo 12 y de ir hacia el extremo ablerto 40 de la
tuberfa 16, se largan la linea 20 y otras lineas (no re-
presentadas) entre los dispositivos 12 y 14, y el "taco"
o dispositivo 12 permanece en la misma posicidén relativa
dentro de la tuberia 16, Naturalmente, & medida que ae
tiende la tuberia 16, el dispositivo 12 se mueve simul-
téneamente con ella. El Area 42 permanece a presién y,
subsiguientemente el movimiento de avancé al dispositivo
14 a una posicién en las proximidades del extremo abier-
to de las secciones de tuberia recientemente atiadidas ,
el dispositivo 14 puede "ajustarse" de nuevo en la tu-
berdA 16 y activ arse para realizar un cierre hermético
en ella. El fluido a presién puede dirigirse a través
del dispositivo 14 al interior del &rea agrandada 44a
(figura 3) entre los dispositivos 12 y 14, y pueden sol~

- 15 =
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darse secciones de tuberia adicionales entre si en la
forma usual de construccidén de la tuberia. Naturalmente,
el dispositivo 14 es movido hacia delante en la tuberia
por el funcionamiento del chigre 22 y la 1ineg 24 en la
forma usual.
Esta operacién puede repetirse hasta que la linea

20 y otras lineas (no mostradas) conectadas entre los
dispositivos 12 y 14 hayan sido largadas completamente,
o hayan alcanzado su limite de longitud. Cuando se alcan-
za este limite, puede "ajustarse" el dispositivo 14 en
la tub eria 16 en la posicibén limite y cerrarse contra
la periferia interior de la tuberia. El 4rea 44b (figura

4) comprendida entre los dispositivos 12 y 14 es "puesta

a presién" hasta el vaior deseado ¥y, cuando se iguala

la presidn a través del dispositivo 12, éste se retira
del acoplamiento hermético con la periferia interior de
la tuberia 16. El chigre 18 y la linea 20 se utilizan
para mover el dispositivo 12 hacia delante en la tuberia
16 o en direccién al dispositivo 14. El dispositivo 12

es movido desde la posiclidén trasera representade en linea
de trazos en la figura 5 hasta una posicidén sustancial-
mente inmediata por detrés del dispositivo 14, como se
muessra en lin:a llena en la figura S5, El dispositive 12
se ajusta entonces en la tuberfa 16 en la forma usual y

se cierra contra la periferia interior de la misma para

- 16 -
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impedir pérdidas entre ellos. A medida que el disposi-
tivo 12 avanza en la tuberia 16, el fluido a presibn

se mueve a través de la vilvula 30, el &rea 42a, entre

el dispositivo 12 y el extremo cerrado 38. Como la pre-
8ién a ambos lados o a lados opuestos del dispositivo

12 es la misma, la presidén en el &rea 42a permanecerd
igual a la existente en el &rea original 42. Cuando se
ha movido hacia delante el dispositivo 12 hasta la posi-
cién deseada por detrds del dispositivo 14, el dispositi-
vo 12 puede "ajustarse" en acoplamiento hermético con la
periferia interior de la tuberia 16 para éerrar la céma-
ra 42a. La presién en la cémara o 4rea 44c entre los dig—
positivos 12 y 14 puede aliviarse, con lo que puede re=-
petirse el procedimiento como se ha descrito en lo que
antecede durante la construccidn de la tuberia 16.

Como se ha descrito anteriormente, es preferible

. que el funcionamiento de los dispositivos 12 y 14 sea

controlado a distancia, y el puesto de control 10 estéd
provisto de todos los instrumentos necesarios, conecta=-
dos de manera apropiada y operativamente con los disposi-
tives 12 y 14, para conseguir la actuacidén de los mismos
para poner en préctica el invento como se muestra en las
figuras 1 a 5. Alternativamente, sin embargo, debe obser-
varse que los dispositivos 12 y 14 pueden ser accionados

desde el puesto de control 10 por medio de sefiales trans=

-17 -
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mitidas a los dispositivos sin necesidad de interco-
nexidén fisica real entre los dispositivos 12 y 14, o
entre los dispositivos y el puesto de control 10. Estas
sefiales pueden ser sefiales electromagnéticas, sénicas

o ultrasbénicas, sefiales de presidn o similares, pero

el invento no estd limitado a ellas. Ademfs, los dis-
positivos 12 y 14 pueden ser de una construccidn que
incluya bateriss o similares (no representadas), en la
que cada dispositivo puede ser operado para moverse o
ser accionado en respuesta a estas senales, de manera
autopropulsada. Los dispositivos 12 y 14 pueden estar
construidos también de una forma tal que respondan a
diferencias de presiones en la tuberia, creéndose espe-
cificamente dichas diferenclas de presiones con el fin
de transmitir un movimiento a los dispositivos, o para
acclonar de otro modo los dispositivos,

Adem#és, ha de observarse que el fluido a presién

o medio de puesta a presidn puede introducirse en el

extremo cerrado de la tuberia 16 a través de acopla-
mientos y v&lvulas adecuados, en lugar de dirigir el
fluido a presidén a través del extremo abierto de la
tuberia, como se ha indicado en lo que antecede, Na=
turalmente, el puesto 10 de control puede estar dispues-
to en el lugar en que pueda ser necesario 0 que pueda

ser conveniente para la realizacidn especifica del in-
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vento que se esté utilizando.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 9, un
par de dispositivos liberables 1l2a y I4a, similares en
general a los dispositivos 12 y 14, pueden estar dis-
puestos dentro de la tuberia 16, esencialmente de la
misma forma qQue se ha descrito en lo que antecede. La
tuberia 16 se representa en la figura 9 con el extremo
cerrado %8, pero debe entenderse que en algunos casos
puede no ser necesario que la tuberia tenga un extremo
cerrado, como se describiri mis adelante. Cada disposi-
tivo 12a y l4a esté provisto de instrumentos y vélvulas
adecuados, operables a distancia sin interconexién fisi-
ca entre los dispositivos, o entre los dispositivos y el
puesto de control. Se proporciona una comunicacibén en-
tre la cémara 42b y una fuente de alimentacidén de fluido
a presidn por medios de conducto adecuados 46 que tienen

medios de valvula ‘adecuados 48 interjuestos en ellos.

‘Los medios de valvula 48 pueden estar dispuestos en las

cercanias de la tuberfa 16, como se muestra en la figura
9, y pueden ser hechos funcionar a distancia o pueden
estar dispuestos lejos de la tuberia, en un lugar en que
las v&lvulas puedan ser operadas manualmente o de cual-
quier otro modo, segin se desee.

En la realizacidén del invento representada esque-

méticamente en la figura 9, el dispositivo 12a puede
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ser accionado mediante una sefial de control a distan-
cia, como se ha explicado en lo que antecede, para
aplicarse en relacién de obturacidn a la periferia
interior de la-tuberia 16, para proporcionar un cierre
hermético para la cémara 42b. Puede introducirse un flui-
do a presidn adecuado en la clmara a través del con~-
ducto 46 y la valvula 48 para proporcionar el valor de
presion deseado para la cémsra 42b, como se ha explica-
do anteriormente. Cuando es deseable o necesario propor-
cionar un cierto valor de presidén para la céﬁaré 424 com-
prendida entre los dispositivos 12a y l4a, puede accionar-

se por control remoto el dispositivo lua,ipara aplicarse

. en relacidén de obturacidn con la periferia interior de

la tuberia 16 y puede dirigirse el fluido a presibén a
través de las vAlvulas (no representadas) previstas en
el dispositivo l4a e introducirse en la cimara 444, has=-
ta que e igualen al valor de presidén deseado las pre-
siones reinantes en ambas cédmaras 42b y 444,

Cuando es descable o necesario mover el dispositi-
vo 12z hacia delante en la tuberia 16 o en direccidn
al digpositivo l4a, el dispositivo 12a puede soltarse
de su aplicacidén de obturacidn con la tuberia 16 y mo-
verse hacia delante mediente la operacidén por control
remotor de un gparato adecuado o bien conocido, para mo-

ver el dispositivo 12a longitudinalmente en la tuberia,

- 20 -



en la direccidén deseada. Cuando el.disposlitivo l2a se
encuentra en la nueva posicién deseada dentro de la
tuberia 16, puede reaplicarse de nuevo el dispositivo
12a con la periferia interior de la tuberia 16 para
5 proporcionar una obturacidén hermética entre ellos., A
medida que el dispositivo 12a se mueve a través del flui-
do a presién, el fluido pasard a través de las vélvulas
(no representadas) del dispositivo 1l2a, por lo que las
presiones a lados opuestos del dispositivo 12a permane-
10 ceran igualadas.

Ha de entenderse que el fluido a presidn puede in-
troducirse en la cémara 42b sustancialmente de cualquier
forma deseada o bien conocida, en vez de a través del
conducto 46 y las vélvulas 48, si se desea. Por ejemplo,

| 15 puede estar dispuesto un aparato compresor adecuado (na
representado) en la cémara 42b, siendo operable dicho
compresor por control remoto para introducir el fluido
a presidén en la clmara 42b al ser mandado en tal sentido
por sefiales edecuadas., Alternativamente, puede estar
20 prevista una bomba o un aparato compresor (no'represen—
tados) en el propio dispositivo 12a, para funcionamien-
to a distancia, con el fin de dirigir fluido a presiédn
a la cémara 42b. No se pretende limitar la forma en que
puede admitirse el fluido & presidén en la cémara 42b,

25 Haciendo referencia ahora a las figuras 6, 7 y 8,
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en ellas se representa esquemfticamente todavia otra
realizacidén del invento. La operacidn particular de
tendido de tuberia ilustrada en estas figuras es una
operacibén del tipo de barcaza como la descrita en lo
que antecede, en la que se utiliza una barcaza 50 de
tender tuberia, para la construccibén de la tuberia 16a
en la forma usual o bien ccnocida y para tender una
tuberia 16a sobre el fondo 52 de una masa de agua 54.
Las secciones de tuceria (no representadas) se sueldan
en relacién de extremo con extremo sobre la barcaza 50,
v las juntas de tuberia soldadas se recubran también,
normalmente, con un recubrimiento resistencia a la
corrosién y, frecuentemente, con un recubrimiento de
hormigén ademés para préparar la tuberia 16 para ser

depositada en el agua S4. Cuandc se ha soldado entre si

- una longitud suficiente de secciones de tuberia, se su-

ministra la tuberia 16 él agua S4 o se “lafga“ al agua 54
con el fin de que la tuberia 16 descanse sobre el fondo
52. Usualmente se consigue esto moviendo la barcaza 50
hacia delante a medida que se suministra o se suelta la
tuberia 16a desde la popa de la barcazs.

En la realizacidn particular descrita en esta me-
moria, el extremo trasero de la tuberia 16a no esté
cerrado, como se ha indicado en lo que antecede, sino

que estd en comunicecidn abierta con un conducto de
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elevacién o conducto 56 que se extiende hacia arriba,

El conducto 56 se extiende hacia arriba, hasta una pla-
taforma de perforaciénlss, otra barcaza o similar, don-
de puede mantenérse una fuente de fluido a presién ade-~
cuada. Una vadlvula 60 adecuada esté interpuesta en el
conducto 56 para abrir y cerrar selectivamente el cone
ducto con el fin de controlar el acceso a las partes tra~
seras de la tuberia l6a.

Tacos de obturacidén o de cierre liberables, ade-
cuados, en general similares a los dispositivos 12 y 14,
se introducen en la tuberia 16 en la forma que se ha des-
crito en lo que antecede, Sin embargo, con fines de.
ilustracidn, solamente se representa en las figs., 6, 7
y 8 un dispositivo 12b simllar al dispositivo 12. Debe
observarse que el dispositivo 12b se muestra esquemlti-
camente y se ilustra en el exterior de la tﬁberia lés.
Sin embargo, el dispositivo 12b estd instalado dentfo
de la tuberia 16a en une forma que se ha descrito en lo
que antecede y estd representado exteriormente en estas
figuras sélo con fines de ilustracidn.

A medida que se tiende en el agua 54 la tubgriaVIGa,
una parte 62 de la tuberia 16a comienza a depositarse a
lo largo del fondo 52, estando suspendida la parte 64
restante en el agua 54, entre la barcaza 50 y el fondo

52, la parte suspendida 64 adopta esencialmente una
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configuracién de S alargada y se ha encontrado que el ma-
yor problema relacionado con el fallo de la estructura de
la tuberia 1l6a ocurre, aparentemente, cuando el codo 66
se encu-entra sﬁstancialmente en una posicibén inmediata-
mente adyacente al fondo 52. En consecuencia, se ha encon-—
trado preferible “"ajustar" el dispositivo 12b en la tube-
ria 16a de modo que se encontrarid por delante del codo 66,
por lo que puede introducirse fluido a presidén en la tu-
beria 16a por detrds del dispositivo 12b y aislarse en
ella cono se ha indicado en lo que antecede. El fluido a
presibén es dirigido al interior de la tuberia 16a a tra-
vés del conducto 56 y de la vAlvula 60 hasta que se crea
en la tuberia 16a la presibn deseada, y entonces puede
cerrarse la vélvula 60 para mantener de manera eficaz la
presibén deseada por detrés del dispositivo 12b. Se ha en
contrado que esta presibn interné en la tuberia 1l6a no
sblo refuerza la tuberia lo suficiente para soportar la
presién hidrostatica exterior del agua con el fin de im-
pedir el aplastamiento de la tuberia, sino que también
proporciona una tensibén en esa parte de la tuberia 16a pa-
ra contrarrestar las fuerzas de compresidén ejercidas so-
bre el codo 66 de la tuberia, reduciendo asi en gran ma-
nera cualquier posible dafio estructural o de otro tipo a
la tuberia l6a durante su tendido, Naturalmente, puede in-

troducirse también fluido a presidn en el interior de>1a
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tuberfa l6a entre el dispositivo 12b y un segundo dis-
posituvo de obturacidén liberable (no representado), ubi-

lizado conjuntamente con &1 como se ha descrito anterior

_ mente, El fluido a presién puede hacerse pasar a través

del dispositivo 12b para introducdirlo en la cémara com-
prendida entre los dispositivos, o puede introducirse a
través del extremo abierto de la tuberia 16a en la bar-
caza 50 en la forma que se ha descrito anteriormente, o
de cualquier otro modo adecuado, segim se desee, por lo
que puede ponerse en préctica el método del invento en la
manera descrita anteriormente en esta memoria.

A medida que centinfia la opegacién de tendido de
tuberia, como.se ilustra en la fig. 7, la barcaza 50 es
movida hacia delante en la forma usual seglin se van ada-
diendo secciones de tuberia adicionales al extremo abier—
to de la tubgria 16a, y se deposita una mayor longltud de
la tuberia sobre el f'ndo 52, como se representa en 62a,
Cuando ocurre ésto, la parte de codo 66a se mueve hacia
delante a lo largo de la tuberia 16a cén respecto a la po-
sleldn de la parte de codo 66. El dispositivo 12b es movi-~
do peribdicamente hacla delante deptro de la tuberia 16a
en la forma que se ha descrito anteriormente, por lo que
se mantiene el dispositivo 12b sustencialmente en la mis-
ma posicibn relativa tanto con respecto al codo 66a como

con respecto al codo 66, manteniéndose asi la presiba ine

- 25 -



10

.15

20 -

25

18.9.75

terna dentro de la tuberia l6a para impedir el aplasta-
miento de la misma debido a la presibn hidrostitica ex~
terior y para mantener la tensibén sobre la tuberia con
el fin de vencer las fuerzas de compresibén debidas al
curvado de la parte suspendida de la tuberia y a otras
fuerzas que actfian sobre la tube;ia 16a.

Como se muestra en la fig.ga, la barcaza 50 conti-
nfia siendo desplazada en la direccidn de avance durante
la construceidn y el tendido de la tuberia 16a, por lo
que se deposita una longitud todavia mayor de la tuberia
16a sobre el fondo 52, como se muestra en 62b, moviéndo-
se asl el codo 66b hacia delante, a lo largo de la tube-
ria 16a. El dispositivo 12b es movido periddicamente ha=-
cia delante dentro de la tuberia 16a en la forma que se
ha indicado anteriormente con el fin de mantener la po-
sicién del mismo relativamente invariable tanto con res-
pecto al codo €6b como con respecto a los codos 66 y 66b.
Asi, puede contruirse y tenderse toda la tuberia 16a en
una forma que reduce de manera importante cualguier po-
sible daflo a la tuberfia debido a la construccidn y al ten
dido de la misma en el agua 54.

Ser& evidente que a medida que aumenta la profundi
dad del agua en que se est& tendiendo la tuberia, las
presiones exteriores que actflan sobre la tuberia se in-

crementarén, y que puede ser deseable aumentar la presidn
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existente dentro de la tuberia y, particularmente, la
presibén existente tras el dispositivo 12b. La presién
puede sumentarse introduciendo fluido a presidn adicio-
nal a través dei conducto 56 y la valvula 60, o de cual-
quier otro modo adecuado, con lo que puede continuarse
la operacidén de puesta a presidn explicada anteriormen-
te.

Naturalmente, los dispositivos de cierre o de obtu-
racidén utilizados en la tuberia 1l6a pueden ser del tipo
de control remoto, totalmente independientes, operables
a partir de seiales generadas a distancia sin ninguna co-
nexién fisica entre los dispositivos o con el puesto de
control, o puedén ger del tipo interconectado, segin se
deses, y segfin resulte mis prictico para las circunstan-
cias particulares en que se estd realizando la puesta a
presidén interior de la tuberia,

De lo que antecede, resultard evidente que el pre~
gente invento proporciona un nuevo método para controlar
la puesta a presién interior de una tuberia durante su
construccibébn., Un par de dispositivos operantes o comple~
mentarios estén dispuestos dentro de la tuberia y estén
destinados a obturar, de manera selectiva, el interior
de la misma durante la construccibén de la tuberis, ﬁara
mantener la presidén existente en su interior a un valor

deseado, La presién interior controlada dentro de la tu~
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beria no sélo impide el aplastamiento de la misma debi-
do a la presibén exterior, sino que también proporciona
una tensidén en la tuberia durante su construccibén que
impide el pandeb u otro fallo estructural de la misma de=-
bido a los esfuerzos comunicados a la tuberia durante la
construceidn y la operacidén de tendido. El nuevo método
de puesta a presibén es sencillo y de funcionamiento efi-
caz.

Si bien se ha descrito el presente invento con re-
lacién en particular a los dibujos adjuntos, debe enten-
derse que pueden réalizarse, dentro del espiritu y del
alcance de este invento, otras y nuevas modificaciones,

aparte de las representadas o sugeridas en esta memoria.

= REIVINDICACIONES w

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre=
sentan para que sean objeto de esta solicitud de ler.
Certificado de Adicidn en Espafia, son los que se recogen

en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Mejoras introducidas en el objeto de la Paten-
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te principal nidmero 430.981, solicitada el 14 de Octubre
de 1974, por: "Un método de poner a presidn el interior
de vna tuberia durante su construccién®, segin lus cua-
les, para tender la tuberia en el mar durante la construg
cibén de la misma, se reulizan las operaciones de suspens
der uns parte de la tuberia entré una barcaza de tendido
Y wna superficie inferior sumergida sobre la gue ha de
tenderse la tuberia, poner a presidn el interior de la
parte suspendida, y utilizar dicha presién para aplicar una
tensibn a dicha parte suspendida, y mantener las presidén
dentro de la parte suspendida a un valor suficientemente
grande como pura comunicar un valor de tensién minimo a
la parte suspendida.

28,~ Mejoras de acuerdo con laz reivindicacidn 18,
semin las cusles se realiza la operacidn de situar dicha
purte suspendida pura aplicar una tensibn a las secciones
de tuberias sucesivas que son alimentadas desde la barca-
za de tendido durunte la operacidén de consiruccidn de la
tuberia. '

38~ lejoras de acuerdo con la reivindlcacién 12,
segin las cvales se emplea aive como fluido de presidn para‘
proﬁorcionar dicha puesta a presidn. .

42.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 128,
geglin lag cuales se sugpende. por lo menos una parte de la

tuberia entre la barcaza de tendido y la superficie inferior
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sumergida sobre la que ha do fenderse la fuberia, po-
niéndosc bajo tensidn dicha purte suspendide mediante
una presién interior de wire, se mantiecne dicha pre~
sién interior de uire por Jo menos a un valor suficien
5 . temente grande como para comunicar un valor de tensidn
 mfnimo preseleccionado en la parte de tuberia suspendi
da, y situdndose la seccidn interiormente pueéta a pre
sidén de la parte suspendica de manera que se¢ aplique una
tensidén a las partes de tuberis adicionzles que se estén
10 afladiendo a la tuberia y que se estén alimentendo desde
la barcazz durante una operacién de tendido de la tube-
ria,
B, MRJORAS IRTRODUCID.S EN BL 0BJETO DE I
PATENTE PRIKCIPAL Némero 430.981, solicitada el 14 de
15 Octubre de 1974, por: "Un método de poner a presidn el
interior de una tuberia durante su construccidn'.
Pal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representudo en los dibujos aque se acompailan
Yy para los fines que se han cspecificado.
20 Bsta Memorie conste de treints hojus escritis
a méguina por una sola card.
Hedrid,g7 g oTT
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