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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SdLICTAR PATENTE DE IN-

VENCION EN ESPANA POR: "UN CIRCUITO PARA LA SUPER-

VISION SIEN POSIBLE FALLQ DE IMPULSOS PERIODICOSY,

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICI-

LI0 EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N¢ 5.
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El presente invento se refiere a un circuito
para la supervision sin posible fallo de impulses perig
dicos, con cada impulso periddico asignade a uma opera~
cion.' '

Los impulsos periddicos pueden ser usados, por
ejemplo, en los sistemas de computader, para el control
de los mismos en cuanto a la sucesiva iniciacion de
ciertos progfamas- Asi, por ejemplo, en los sistemas de
computador controlados por reloj, se pueden usar para.

supervisar ¥y controlar aquel equipo cuyo funcionamiento
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deba sexr controlado por variables téles como tempera-~
turas, concentraciones, etc., cfectuando los computa-
dores una exploracign pcriédica de las Variébles y re-
cibidndolas para su proccsado. )

Si tales sistemas de computador soh utilizados
para cl control de los transportes cono p-e., para el
contrel continuo automitico de trenes o bien'en aplicacig
nes similares, en donde la exploracidn periddica de la
ejecucidn del programa se efectlia por el coﬁtrol de reloj
la simple no aparician’de un‘soid impulse de reloj puede’
ser yva motive de umna condiciéﬁ de funcionamientokque cause
un entorpecimicnto en el tréafico.

La finaiiqad de este invento es la deteccidn, a
su debido tiempo, de las condiciones que pueden deteriorar
el funcionamiento.

El circuito de acuerdop con el invente tiene por
objeto dete*minar, siﬁ posible fallo,‘la ne aparicidn de-
incluse un impulso y enviar un menisaje de error Colo res—
puesta de ello. .

El invento se caracteriza porque los impulses

perigdicos, al mismo tiempé que son introducidos en el

.

dispositivo o dispositivos, son apliéados a un £f1lip~flop
diseifiado como divisor de f;ecuencia. el cual es seguido
vor dos osciladores de onda cuadrada de igual disefip a
cuyas entradas sc le aplican de un modo directo ¥ a tra-
vés de un inversor, respectivamente, las tensiones de.
onda cuadrada que aparecen a la salida del flip-flop
yicuyas frecuencias naturales vienen determinadas pok

las relacioncs

HWHF T BHBR
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entre los periopodos de las tensiones de onda cuadrada
¥ los periodos de los ésciladores de onda cuadradd; porque
las tensiones de onda cuadrada que aparecen en las entra-
das y en las salidas de los osciladpres de onda cuadrada
son llevadas a un .dispositive de evaluacién én el que son
comparados los periédoS, o los frentes (o unos ¥y otros)
de lag tensiones deo ¢nda cuadrada gque aparecen en las en
tradas y en las salidas de dichos osciladores de onda
cuadrada, Y porque en el caso de existir una desigualdad
de los respectives periodoé o del nflmero de frentes ( o
de ambos a la vez), es enviado un mensaje de error.

En una realizacién preferidé del invento se
usan unos& osclladores de aonda cuadrada que consisten
en un portico NAND con un inversor estando la segunda
entrada del pértico NAND conectada a través de una re-
sistencia a la salida de dicho portico ¥y a través de un
condensador a la salida del inversor.

. Una mejora del circuito.ﬁara la evaluacion de
las tensioﬁes d; supervisidn se caracteriza porque a la
gntrada Yy a la salida de cada une de los osciladores de
onda cuadrada hay asociado un contador; porque las salidas
de los dos contadores que estén asociados con las entradas
de los osciladores de onda cuadrada estadn conectadas a
una entrada de un subtractor, mientras que las salidas
de los dos contadores asociados con las salidas de los
osciladores de onda cuadrada estén conectadeos a la otra
entrada de dicha substractdr; Parque la salida del subs-
tractor estd comectada a una de las entradas de un compa~-,
rador, a cuya entrada le es aplicada un predeterminado

rotencial de tensidén continua con una tension alterna

. .
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superpuesta, ¥ porquec la tensidn que aparece en la sa-
lida del comparador es avlicada a un dispositive indi-

cador.

.

En los dibujos gque se acompaiian se ilustran
unas realizaciones del invento, las cuales sén explicadas -
a continuacion con un mayor detalle.

En los dibujos se representan tmicamente aque
llas partes que se consideran necesarias para una compren
sion total del invgnto. En ellgs:
~ la PFig. 1 muestra un circuité para la generaciéﬁ de

.los impulsos de supervisién derivados de los impulsos
periodicos;
- las Figs. 2a y 2b muestran unos trenes de impulsos de
supervision;
- la Fig. 3 muestra una realizacion de procesado de los
impulsos de supervisidn, y
~ la Fig. 4 muestra una realizacidn de los osciladores
onda cuadrada A y B de la Fig. 1.
En el Qircuito gue se muestra en la Fig. l,~

los impulsos periddicos T con una frecuencia de repetiwx-

» .

cidn ?l, que son introducidos, por ejemplo, en un sis;
tema de computador Gr, son aplicados.a la entrada de
un flip~fleop FF disefiadg como divisor de frecuencia.
La salida del flip-flop da una tensidn de onda cuadrada
Ul de una frecuencia 2 que es un medio de la frecuanw
cia de repeticidén fl.

La tensiéﬁ de onda cuadrada Ul es-llevada di-
rectamente a un oscilador de onda cuadrada A y, a-través

de un inversor J1, a un gscilador de onda cuadrada B.

Los esciladores de onda cuadrada A y B pucden
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ser construidos ventajosamente como.se muestra on 15
Fig. 4, pudiendo comprender un pdrtico NAND designado
en el dibﬁjo N1, un inversor J2, una resistencia R13
y un condensador C3. .

Los osciladores de onda cuadrada A y B estén
controlados en las entradas Bl v EZ,.respectivamente,
por la tensidn de onda cuadrada Ul y por la tensidn
invertida de esta Ultima U2, respectivamente (Figs. 1 y
4). Los periodos TA y TB, Fig. 2a, de las frecuencias
naturales de oscilador de onda cuadrada corresponden
a los periodos Tl y T2 de las tensiones de control de
onda cuadrada Ul y U2, respectivamente, que vienen de-
terminados por la frecuencia fz Como sigue:

!‘.l>$é>’l‘l y .ﬂ_-‘g.>£§ 2,
2/ 2/ 7k 2 2> L
en donde T1 = T2 y TA = TB.

Asi se tiene que si los osciladores de onda cua .
drada A y B son conducidos por las,tensiones de onda cuadrs
da Ul y U2, los impulsos de super#isién de las tensiones
UA y UB que se muestran en las Figs. 2a § 2b son dadops
en las salidas Al y A2 de los gsciladores A y B] rege
pectivanente (Figs. 1 y 4).

Para explicar el modo de funciomar del circuito
llamayemos 0 y 1 a los dos Posibles estados ligicos de
las tensiencs Ul, U2, UA y UB.

Las tensiones de onda cuadrada Ul y U2 son
generadas partiendo de los impulsgs periddicos T a ser
supervisados (linea de arriba de la Fig. 2a) y se aplican
a ‘los osciladores de onda cuadrada A y B, respectivamente.

Durante todo el tiempo e¢n que la tensidn Ul

esté en ¢l estado 0, se mantendrl en 0 la tensidn UA
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en la salida del oscilador A. Cuando la tension Ul tome

el estado 1, la tensidn UA cambiari inmediatamente al
estado 1, ya gque el condensador C3 Fig. 4 se habri cargade
a través de la resistencia Rlé.

Como' el periodo del oscilador A es menor que
€l de Ja tension Ul, la tensidu UA es cambiada al estado
0 desgpués de 2&. Antes de que la tensidén UA ﬁueda in-
ver al estado i, la tension Ul estd ya en el estado 0 y
asi mantiene tambien a la tensién UA en el estado 0 hag
ta éue Lla tensién_Ul vuelva al estado 1, ¥y asi sucesivaw
mente. ‘

Asi sc tiene que el periodo TL de la tensidn
Ul es llevado por fuerza al oscilador de onda cuadrada
A,

Couwo resultado de lo %nterior, tnicamenie se
tienen al mismo tiempo los frentes que corresponden a los
cambios de 0 a 1 de las temsiones Ul y UA. Esto se indica
con unas flechas en la linea UA de la Fig. 2a.

éomo el oscilador de onda cuadrada B es'conduqi
do por la tension invertida U2 v como €l circuito Se co-
éresponde con el del osciladof A, el funcionamiento és
el mismo. Asi, las tensiones U2 y UB‘tienen tambien al
mismo tiempo los frentes del cambio de 0 a 1; en la Fig.
2a se muestran tambien con flechas estos cambios en la
linea UB.

La fig. 2b muestra la respuesta del circuito
si deja de aparecer un impulse en el tren de impulses
T. Bllo se indica en la linea superior de la figura
Por la ausencia del impulse T en el instante l. Con

ello, el flip-flop FF, Fig. 1, no cambia de estado em el
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instante 1. La tensidn Ul a la salida del flip-flop que~
da en el estado 0, F'ig. 2b y la toensidn invertida.U2
queda en el estado 1.

El estado 0 de la ténsién Ul a la entrada del
oscilador de onda cuadrada A hace que la tensidn UA
a la salida del oscilador A se mantenga tambien en el
estado 0. A la entrada del oscilador de onda cuadrada
B la tensién U" aparecce en el estado 1, con lo gque el
oscilador B puede opscilar a su frecuencia natural. Co~-
mo feéultado de ellg, la tension UB desarrgllada a la
salida del oscilador cambia de § a 1 en el instante 2.
En la Fig. 2b se indica este cambio de estado por una
flecha.

La ausencia'de un solo impulse T produce un
niimerp desigual de impulsos de supervisipn a las salidas
de los osciladores de onda cuadrada A y B, lo cual da cgo
mo resultado que los periodos de las tensiones Ul, UA
y. U2, ﬁB asl como ¢l nlimero de frentes con tramsicidn
de 0 a 1 de las tensiones Ul, UA y U2, UB sean tambien
desiguales.,

. Tanto la diferencia en los periogdos c;mo la
desigualdad en el nimere de frentes ﬁueden ser usados
para determinar la falta de aparicion de solamente un
impulse T y producir un mensaje de error correspondiente
a ellge.

Ello pucde hacerse con los medios ya conocidos
mostréndose en la Fig., 3 un circuito ventajoso para eva-
luar las tensiones Ul, UA y U2, UB. El misno comprende
unos contadores Z1 a 24, un substractor S, un comparader
X, unas resistencias Rl a R12, unos condensadores Cl y

. 3
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C2, un transformador L, un rectificadorZG) p.e. un relé -
Rel y o manantial de tensién Uk y frecuencia £h.

Las tensiones Ul, UA y U2, UB para comparar
son aplicaduas a las entradas de iépulsos de reloj de
lps contadoves 21, Z3 y zz,'z&, respectivamente.

Si las tensiones UL,UA, U2 y UB se coxresponden
con la forma que se muestra en la Fig. 2a, los estados
de los contadores 21 y Z3 ési como Z2 y Z4 son los mismos
mientras que la salida del substractor S Y, consecuente;
mente, la entrada + del comparador K estin en potencial
cero.

Como el potencial cexo esté taﬁﬁién qoneétado
a la entrada -~ del comparador.K a través del divisor de'
tension compuesto por las resistencias R1l y Rl2, el
comparador pucde oscilar a la frecuencia f£%, la cual es
aplicada a la entrada - con una amplitud lo suficiente-
mente pequefia de la tensidn Uk. Por la tensién de fre-
cuencia f& desarrollada a la salida del comparader, el
relé Rel se sitda en la posicion de funcionamiento ¥y
permanece en ella. '

. Si en el tren de impulsos pefiédicos que ha de
ser supervisado se presenta un error (por ejemplo, en la
Fig. 2b en el instante 1) como resultado de la no apa=- .
ricidén de un impulse T, los periodos de las tensiones
Ul y UA o U2 y UB a ser comparados adquirirén diferente
longitud én la zona correspondiente a este insﬁante; comop
consecuencia de ellp, el nimero de frentes que cambian
del estado 0 al 1 sc¢ hari desigual. Con'ellc, los corres-

pondientes contadores Z1 y 23 o Z2 ¥ zk, Fig. 3; dife~

rirdn por lo menpgs en un paso . Colo resultade de ello,



10

15

20

25

30-

9.

a la salida del substractor S apareéeré una tensidn v,
consecuentenente, tambien a la entrada - + del comparador
K, de tal modg gue se suprimirf la acciaon de centrol de.
la tensidn UL con la frecuencia 4 que aparecia en la
otra entrada del comparador.

La salida del comparador K da ahora, en lugar
de la tension alterna, una tensidn continua, con lo que el
relé Rel sc desexcita y pasa a su posicidn normal.

Como respuesta a esta posicidn normal del relé
Rel'es producido un mensaje de error;‘

Este invento corresponde a una solicitud de pa-
tente formulada en Alemania el dia 21 de Agosto de 1974,
seflalada con el N2 P 24 40 162.5 y se acoge, por tanto,

a los beneficios que otorgan los cenvenios internaciona-
les vigentes.
Hmm————— t——————— e NOTAw e m e~ .————— e

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean pbjeto de esta patente de veinte
aﬁo; son los siguientes:

l.- Un circuito para la supervisidén sin posi-
ble fallo de impulsgs periédicos, con cada impuiso peQ
riédi;o asignado a una operacién y siendo los impulsoes
introducidos en, por lo menos, un dispositivo, caractépi
zado porque los impulsos periodices (T Fig. 1) al mismo
tiempo que son introducidos en el dispositive o disposi-
tives (Gr) son aplicados a un flip-flop (FF) disefiado
como divisor de frecuencia, el cual es seguido por dos
osciladores de oﬁda cuadrada (A'y B) de igual disefio
a cuyas entradas (El y E2) se le aplican de un modo di-
recto y a travdsg- de un inversor (J1), respectivamente
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las ondas cuadradas de tensidn (Ul) que aparecen a la
salida del f£flip-flop y cuyas frecuencias naturales vie~

nen determinadas por sus relaciones

2-’.—.)2& Tl y l?.>.’l‘l3.>'1‘2
s/ 2/ & 3/ 2/ &%

entre los periodos (T1 y T2, Fig. 2g)de las tensiones de
onda cuadrada (Ul y U2) y los periodos (TA y TBj de los
osciladores de onda cuadrada (A y B); porque las tensiones
de onda cuadrada (Ul, U2 y UA, UB) que aparecen en las
entradas (Bl y B2, Fig. 1) v en las salidas (Al y A2)

de los osciladores de onda.cuadrada (A y B) son llevadas a
un dispositive de evaluacidn en &1, son comparades los
periodos o los frentes ( o unos y.otros) de laé tensiones
de onda cuadrada (Ul, UA y U2, UB, respectivamente) que
aparecen en las entradas y en las salidas de dichos os-
ciladores de onda cuadrada, y porque en el caso de existir
una desigualdad de los respectivos periodos o del nlmero
de frentes ( o de ambos 'a la vez), es enviado un mensaje
de error.

' 2.~ Un circuito, de acuerdo con la reiviﬁdiqa—
cidén 1, caracterizado porgqgue se hace uso de unos os;i-
ladores de onda cuadrada (A y B) que consisten en ﬁn
portico NAND (Nl, Fig. 4? con un inversor (32), estando
la segunda entrada del portico NAND conectada a través
de una resistencia (R13) a la salida de dicho poértico
y a través de un condensador (C3) a la salida del in-
versor (J2).

3.~ Un circﬁito de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 § 2, caracterizade porque a la entrada.

(EL, B2, Fig. 1) y a la salida (Al, A2) de cada uno de
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los osciladores de onda cuadrada (A‘y B) hay asociado
un contador (21, Z2 y Z3, 2k Fig. 3); porque las sali-
das de los dos contadores (Zl y 22) que estin asociados
con las entradas de lgs oscil;dores de .onda cuadrada
(A y B) estén conectadas a una salida (-) de un subs-
tractor (S), mientras que las salidas de los dos cou-
tadores (Z3 y Zk) asociados con la salida de los osci—
ladores de onda cuadrada (A y B) estén conectadas a la
otra entrada (+) de diche substractor (S); porque la
salida del substractor (8) estid conectada a una de las
entradas (+) de un comparador (K) a cuya otra entrada
(=) le es aplicado un predeterminado potencial de tensidn
continua con una tensidén alterna (Uk) superpuesta, y
Porque la tension que aparece en la salida del compara-
dor es aplicada a un dispositivo indicador.

k.- Un circuito para la supervisidn sin posi-
ble fally de impulsos periddicos.

Tal y como se ha descrito en la Mzmoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
Y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de once hojas escritas

Madrid, 9 1 AGO.1975

-

Por una sopla cara.

G. SANTAMARIA
VICESECRETARIO GENERAL

. M. .
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