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*:1A,to de que exciten, cada uno Bucesivamente, un eireuito

O

" résonante, llamado circuito de conversicn, que alimenta

El presente invento se refiere a los ondulado-

~“ res y constituye una adicion a la patente principal re-
. lativa a perfeccionamientos introducidos en los ondulado-
- res8 que suministran una coxrrismte alterna de frecuencia

' ‘elevada. Se refiere uaes particularmente a nuevas disposi-

ciones del ondulador cuya seguridad de funoionamiento es-

13

te notablemente incrementada.

En la patente principal, se han descrito ondu-

Aiadores destinados e suministrar corrientes alternas de
- frecuencia elevada, que incluyen m pares de rectifiocado-
}i}qu mandados, siendo mw un numero entero por lo menos
;{igugl a la unidad. El estado conductor o blogueado de es-
;1it6§-rectificadores montados eén serie es mandado perigdi-

B ;f ocamente por un generador de sefiales de disparo, con obje-

© e asammam .t

'5“dq corriente alterna un circuito de carza. En estos ondu-
- ladores, el periodo de separaciodn P, entre dos disparos
‘sucesivos de un mismo rectificador, se elige igual a un

:'mﬁltiplo entero pf del periodo T de la sefigl slterna pro-

‘ducida. El nimero p se elige superior al nimero m de pa-

. res de rectificadores, de wanera que &l periodo T, oo-
-~ rrespondiente al intervalo de tiempo que separa el dispa-
. ro de un rectificador del del rectificador sigriente, sea

Esiempre superior al semiperiodo £ 1o que permite asl

2!
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gumentar en p g - T el periodo de blogueo T4 de estos

3
rectificadores en el ondulador, y aumentar de manera
correlativa la frecuencia de la sefial de salide genera~
da en el ondulador, siento T3 la duracion de conduceidn
de los rectificadores mandados.

Para ciertas utilizaciones de estos ondulado-
res, por ejemplo en acustics submarina, la impedancia
de carga alimentada por la corriente alterna de salids
puede sufrir importantes variaciones y, como limite,
tomar un valor nulo, por ejemplo debido a cortocircuito
accidental, o un valor infinito, por ejemplo resulien-
te de un corte. Tales varigciones repercuten en el fun-
cionamiento del conjunto del ondulador, siendo la po-
tencia medida inversamente proporcional al valor de es~
ta impedancia de cargya. Estas variaciones pueden provo-
ear, por consiguiente, un funcionamiento defectuoso del
ondulador, y provocar la destruccion de 1los rectificado-
res mandados.

Para remediar tales inconvenientes y mejorar
la seguridad de funcionamiento, es conocido, especial=~
mente por el articulo de R. LHUMPSOw titulado "An Audio
- Frequency High-Power Generator Lmploying Silicon Cone-
trolled hectifiers" aparecido em Proceedings Ikk 1962,
109 B, pésines 249 a 25c, en partioular pagina 256, aso-

ciar a onduladores circuitos auxilisres de limitacidn en

@ POOR
| QUALITY



PR

10

25

potencia, que permiten asegurar autowsticamente la pro-
teccion de los diferentes elementos de estos ondulado-
res, una vez que la parte resistiva de su impedancia
de carga alcanza valores infinitos o nulos; este cir-
cuito auxiliar esia conectado en serie con la fuente
de corriente de alimentacidon del ondulador.

La presente adie1dn tfata priveipalmente de
realizar la proteccion del ondulador en presencia de
una carga cuya impedancia alcanza valores peligrosos

para la seguridad de su funcionamiento.

Un objeto de la adicidn segin ¢l invento es

la realizacion de un ondulador de mayor seguridad de

funcionamiento con ayuda de los medios sencillos aco-
plados al circuito de conmutacion de rectificadores
mﬁndadoa.

Conforme al presente invenio, el ondulador
segun la reivindicacion priwera Ge la patente principal,
en el cual estén previsios medios para generaer a l&
sglida une sefial alterna ¢e frecuencia elevada y para
protegerla en ¢ae0 de cortocircuito de la caras, estd
caracterizado principalmente porque el nimero m de pa-
res de rectificadores managuos y de inductancias en un
montaje de serie se elige ipual a 2 q, representando
q grupos de al wenos dos pares de rectificadores, e in-

cluyendo cada grupo los elementos rectificador e induc-
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tancia de un par, conectados en paralelo sobre los del
otro par, estando montados los rectificadores en un
sentido de conduccion opuesto.

Una proteccion meyor del ondulador se conei-
gue por la preséncia de un circuito de seguridad su~
plementario.

Segin otro aspecto del invento, el ondulador
protegido en caso de corte de la carga esta caracteri-
zado porque un circuito de deteccidn estd conectado
e través de una inductancie a los bornes de entrada de
la fuente de corriente continua, estando unido este
detector al circuito de salida que alimenta la carga
del ondulador por un wedio de acoplamienté gintonizado
a la frecuencia de la sefial generada y cuya sobreten-
sion depende de la impedancia de 1a carga, restituyen~
do dicho detector energfa a dicha fuente ousndo la ten-

sion rectifiocada es superior a la tensicn suministra-

- da por la fuente.

Otras caracteristicas y ventajas del inven-

to resaltaran de la descripcidn que sigue, dada a titu- =

lo de ejemplo con referencis a las figuras anejas, que

representan:

~ la figura 1: un esquems sindptico del ondu=
lador que incluye medios de protecoidn segin el presen=-

te invento;
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- la figura 2: diagramas temporales gue ilus-
tran las corrientes y tensiones en diferentes puntos
del ondulador;

- la figura 3: un esquema sindptico que
muestre una variante de realizacidn del ondulador
provisto de los medios de proteccidn seguin el invento;
\

- la figura 4: diagramas temporalss de la
corriente y de las tensiones correspondientes al esque=
wa de la figura 3.

En estas figuras, los indices de referencia
de la patente principal han sido mantvenidos y se han
utilizado otros para elementos nuevos.

En las figuras 1 y 3 parcialmente similares

a las figuras 1 y 3 de la patente principal, figuran

los elementos afiadidos debido a las modificaciones in-

troducidas en los esquemas por la presente edicion;
las figuras 2 y 4 representan diagramas temporales
que ilustran la corriente y las itensiones en diferentes
puntos de los onduladores representados.

Estas modificaciones consisten, prinecipaluen=-
te¢, en coneotar, en paralelo sobre el conjunto forma-
8o por el rectificador mendado 1 en serie con una in-

ductancia 3, un conjunto formade por un rectificador

‘mandado 11 en serie con otra inductuncia 3 y, en parale-

-6 -
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lo sobre el conjunto formado por el rectificador 2 en

serie con una inductancia 3, un segundo conjunto forma-

do por un rectificador mandado 12 en serie con otra in-
ductancia 3, siendo el sentido de conduccion de los rec-
tificadores 11 y 12 opuesto al de los rectificadores 1

y 2., Estos rectificadores 11l y 12 son elegidos ventajosa-
mente identicos & los rectificadores 1 y 2 y su disparo
es mandado por los impulsos suministrados por el gene=-
rador de las sefiales de disparo 8. Tal montaje agrupa
dos rectificadores en posiciones invertidas, siendo es-
te agrupamiento capaz 48 trabajar en dos sentidos de

conduceidn de la corriente.

En los onduladores descritos en la patente
prinéipal, cusndo la cargs 5 conectada a los bornes de
salida del ondulador estaba, por ejemglo,en cortocircuito,
a cada nueva alternancia la tensidn Vg en los bornes del
condensador 6 auuentabs de manera acumwlativa y corria
entonces el riesgo de provocar la destrucoidn de cier—
tos componentes, especialmente los elementos rectifica-
dores.

En los onduladores conforme a la presente &adi-
oldn, este efetto mcumuldasivo estd suprimido, porque si
en una primere fase, 8l condensedor & estd oargado por
uno de los re¢tificadores del monteje en posicidn inver-
tida, por ejemplo el rectificador 1, en la fase pigulen=
te ez el otro reotificador 11 el que lo descarga, y 1o

mismo sucede con los rectificadores 2 y 12.
...7-.
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Como muestran los diagramas V, de tensidn
en los bornes del condensador 6, I de la corriente en
la carga 5y V, de tensidn en los bormes del rectifi-
cador, representados en las figuras 2 y 4, el funcio-
nauiento de los onduladores conforme a la-presente adi-
cidn es, sin embargo, diferente del de un ondulador
corriente con dos pares de rectificadores mandados,
porgue en el ondulador corriente ceda par funciona

indepsndientemente de los otros.

Un mismo resultado se obtiene con el ondula-

5»dor segun el esqueme de la figura 3, ilustrado por

la figura 4.

Ademds, un circuito de deteccidn de defecto
y de proteccicn 400 esta conectado en paralelo sobre
la carge resistive 5, figura 1, del ondulador. Esta

constituido por un circuito resonaute gque incluye ung

. . inductancis 43 que tiens na capacidad 46 en sus bor-

r

nes y sintonizado a la frécuencia de salids del ondula-
dor que, en funcionamienté normal, es amortiguado por
la carga resistiva 5 y presenta, por consiguiente, una
peguefia sobretensidn de resonancia.

Este circuito resonaunte 43, 46 esis acoplado

inductivamente y de manere sjustada, a uua inductancis

44, conectada @ los vertices opuesios de una diagonal

" de un puente rectificador de diocdos 45. Los dos vérti-

-8 -
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ces de la otra diagonal de este puente estdn ﬁnidos,
por una parte, & la masa y, por otra parte, al polo po-
sitivo de la fuente 7 de tension continua E, por medio
de una inductancie de limitacidon de corriente 47. ‘

En funcisnamiento noranal, el ecircuito resonan=
te 43, 46 estd amortiguado por la carge resistiva 5;
la transferencie Ge emergiam a la inductancia 44 es, por
consiguiente, insuficiente para que la tensidn rectifi~
cada por el puente 45, tension en semi-grcos positivos,

y restitufda a la fuente 7 a través de la inductancia
47, supere & la tension E de esta fuente.

Cuando el valor de le carga llega & ser infie
nito, por ejemplo por un corte, la sobretensidén de la
inductancia 43 subre fuertmente, y la tension rectifica-
da por el puente 45 se naée wmuy superior & la de la fuen-
te 7.-Existe retrocesidn de energia a esta fuente.

Los tiristores del ondulédor contintan funcio-
nende sin ningin cambio con relacidn al caso normel, pro-
vocando por sus oiclos de conmutacidn, la retrocesidn de
energfe a la fuente da alimentacion continus, hasta la
eliuinaoion del defecto de carga.

En una veriente de realizaoidn simplificada
del oircuitlo de protecoidn, la induclancia 44 esta cons-

titufda por un enrollamiento distinto realizado sobre el

transformador de salida 4 del ondulador.

-9 -
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Se puede seiialar también que un piloto

. luminoso pueds estar previsto en el circuito de de-

teccidn del defecto, para sefialar un corte en el cir-
culto de carga. .

Se sobreentiende que, aunque estavdescrip~
cion no se ha referido mas que al caso ea que el nu-
mero de pares de rectificadores es m = 2, se consigue
un resultado similar para m = 2 q, representado g un
nﬁmero entero superior o igual & 1. Igualuente, to-
das las propiedades descritas en la patente principal
son validas para los onduladores conforme a esta adi-
cidn.

| La presente solicitud que corresponde a la

presentada en Francia, el 22 ue AgoOsto de 1974, bajo

el Numero 74 26 859, se acoge a los bensficios del Ar-~

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Induse

triel,

=~ REIVINDICACILONLS =

Los puntos de invencidn propia y uueva, que

- 10 -
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se presentan para que sean objeto de esta solieitud
de 1°% Certificado de Adicidn en Espefia, son los que
e recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Nejoras introducidas en el objeto de la
patente prinecipal n® 413.777, sollcitada el 16 de
Abril de 1.973, por: "Dispositivo ondulador que pro-
porciona une corriente alterna de frecuencia elevada®
gegun las cusles en un dispositivo de esta clase e~
tan previstos medios para generar en la salida uns
sefial alternativa de frecuencia élevada y para prote-

gerle en caso de cortocircuito de lg carga, caracte-

‘rizadas porque el nimero m de pares de los rectifica-

dores mendados y de las inductancias en un montaje
de serie es elegido ixual a 2q, representado q grupos
de por 1o menoe dos pares de rectificadores, e inclu-

yendo cada grupo los elementos rectificador e inductan-

~cie de un par coneotados en paralelo sobre los del -
+ . otro par, estando montados los rectificadores em un

-gpentido de conduccidn opuesto.

28 .~ lic joras de acuerdo con la reivindica-
0idn 18, segin las cuales el dispositivo comprende me-
dioe de proteoeién previgtos para el caso de corte de
la cargay caracterizadas porque un cirouitc de deteo~

’ ’ 4
cion esta conestado a itraves de una inductaneia a los

bornes de entrada de la fuente de corriente comtinua,
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aestando este detectiur unido al ciicuito de salida que
alimenta la cargs del oncdulador por un medio de aco~
planiento sintonizado a la frecuercia de la sefial
generada y cuya sobretension depende de la impedancisa
de la carga, rest&tuyendo dicno delector energia a di-
cha fuente cuando la tensidn rectificada es superior
a la tensidn suministrada por la fuente.

3%.- Lejoras segun la reivindicacion 2%,
caracterizadas porque dicho deteclor es un puente rec-—
tificador de diodos en que los veértices de una diago-
nal estan conectados & traveés de una inductancia a
los bornes de la fueute y los vértices de la otra
diagonal estdn conectados a dicho medio de acoplamien—
10, .

48,- Mejoras sesun la reivindicacicon 38,
éaracterizadas porgue dicho wedio de acoplamiento lle~
va una inductancia conectada para aliwentar dicho
puente e inductivamente acoplada a un ¢ircuito reso-~
nante sintonizado a la ffecuencia de salida y conecta-

do en paralelo sobre la carga.

58,~ lue joras seaﬁn la reivindioacidn 3,
gdaracterizadas porque dicﬁ% medio de gcoplamiento es=-
t4 constitufdo por una inductenciam resonaunte a la fre-
cuencia de salida y realizada por un earcllamiento del

transformador de salidsa del ondulador.
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6&,- Me joras introducidas en el objeto de
la patente principal n¢ 413.777, solicitada el 16 de
Abril de 1.973, por: "Dispositivo ondulador que pro-
porciona una corriente alterna de frecuencia elevada“.

Tal y como se ha descrito en la leuworia qué
antecede, representado en los dibujbs que se acompafian
¥y con los fines que se han especificado.

Esta llemorie consta de trece hojas escritas

a maquina por una sola de sus caras.

Madrid, 2@ SET. 1573 "
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