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MEMORIA DESCRIPTIVA

Para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 giios

8 nombre de COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE

entidad francesa

establecida en 29, rue de la Fédération, Paris 15e, Francia
por: "DISPOSITIVO DE PROTECCION TERMICA PARA LA PARTE SUPE-

RIOR DE LA CUBA DE UN REACTOR WUCLEAR DE NEUTRONES
RAPIDOS™
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El presente invento debido s JEAN-MICHEL GAMA ¥
JEAN-PIERRE KUNG, se relaciona con un dispositivo de pro-
teceidn térmica de 1s psribe superior o "zona de espera" de
la cuba principal de un reactor nuclear ds neutrones rapidos
que contiene el nficleo de este reactor y un volumen de un
metal liquido de enfriamiento apropisdo, hsbitualmente so-
dio, que tiene situada sobre &1 en la cuba una atmdésfera
de gas neutro, generslmente argdn, estando esta cuba con
eje verticsl abierta en su parte elevada y suspendida de una
losa de cierre de un recinto s base de hormigbn que rodea a
esta cuba, presentindose estzs losa en la forms de un elemen-—
to rigido horizontal que comprende orificios de paso, en
particular para el acceso sl nicleo en la cuba,

Fn las soluciones actualmente establecidas en los
resctores de neutrones répidos, la losa comprende una sole-
ra inferior metdlica horizontal, con la cual estd chapada
el cuerpo de hormigdn de la losa de espesor suficiente, es-
tando esta solera, generalmente a base de acero inoxidable
delimitada, lateralmente por una virola cilindrics, paralela
2 la pared de la cuba y terminada por un reborde horizontal
plsno, soldado por su periferis contra la cuba principal,
estando ésta anclada més alld en la losa. Entre la parte
elevada o "zona de espera" de la cuba y la virola de la lo-
sa por debajo del reborde plano estd delimitado de este modo

un espacio anular, gue comunica con la atmbsfera de gas neu-



tro gituads en la cuba. BEn este espacio, la pared de la cuba
situsda enfrente estd sometids a un importante gradiente
térmico de transicidn entre la temperatura del sodio en la
cuba del orden de 3802C y la de ls losa mantenida a aproxima-
5 damente 402C. Esta brutal transicidn cres especialmente es-
fuerzos mecdnicos en la unidn entre la losa y la sala de es-
pera de la cuba; ademds, contribuye a cebar y mantener un
termosifén de argbn entre la loss y la cuba en el espacio
anular. Iguslmente, en el caso habitual en que la cuba prin-
10 cipal estd duplicada o forrada exteriormente por una segunda
cuba denominada de seguridad, ipualmente suspendida de la
losa, estando lleno el espacio delimitado entre las dos cu-
bas por un gas neutro diferente o no del primer gas, en ge~
neral nitrdgeno, se establece en este espacio un termosifén
15 de este gas, perjudicial pasra le resistencia mecénicé de
las dos cubas.

El presente invento tiene como objeto un disposgiti-
vo de proteccidn que permite eliminar los gradientes térmi=
cos al nivel de la zona de espers de la cuba principal, evi=

20 tando de ests maners el establecimiento de termosifones de
gas cuyas consecuencias nefastas sobre la unidn con la losa
Pueden ser la causa de graves accidentes de funcionamiento.

A este efecto, el dispositivo considerado se carace

teriza porque comprende, alojada en el espacio anular entre

25 la zona de espera de 1la cuba y la virola de la loss, una
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estructura calorifugs, estrechamente chapada contra la pared
de la cuba por una psrte, 7y contra la virola por otra parte.

Preferentemente, la estructura calorifuga estd res-
lizads conforme a las disposiciones descritss y reivindica=-
das en las soliecitudes de patente espafiolas nlmeros 427.687
y 427.608 pregentsdas el 26 de junio de 1974 a nombre de
COMMISSARIAT A L'ENTRGIE ATOMIGUE.

Esta estructura calorifugs esti constituida espe-

cislmente por un gpilamiento de placas, entramados o telas

metdlicas parslelas, que estd montado en elementos de sopor-

te metdlicos con encaje mituo, que forman un conjunto mono-
1f{tico de dimensiones determinadas que aseguran una barrera
térmics eficaz, y que permiten ademds la recogida y captura
de los serosoles de sodio que eventuslmente pasan a conden-
sarge sobre aquél.

En un modo de realizscidn particular del invento,
la estructura calorifugs estd constituida por dos conjuntos
unidos, uno de los cuales estd fijado sobre la zona de espe—
ra de la cuba y el otro estd fijado sobre la virola, siendo
liberado seguidamente el segundo conjunto, prevismente con-
solidado hacia ls virolas, para spoyarse estrechamente con-
tra el primero.

En otro modo de realizacién, ls estructura calo-
rifuga estd fijads por medio de clavijas o elementos andlo~

gos contra la virola de la loss en su parte superior y con-
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tra la zona de espera de la cuba en su parte inferior por
debajo de la solera de la losa,

Otras caracter{sticas de un dispositivo de protec-
cidn termica pare zona de espera de cuba de reactor nuclear
de neutrones répidos, establecido segﬁn el invento, se dedu-
cirén adicionalmente mediante la descripeidn que sigue de
dos ejemplos de realizacion dados a titulo indicativo y no
limitativo, con referencia a los dibujos anejos en los cuales:

-La figura 1 es una vista esquemgtica en seccion
vertical parcial de la zona de espera de cuba de un reactor
nuclear de neutrones répidos y de una losa de soporte, estan-
do dispuestos estos dos elementos para delimitar entre ellos
un espacio anular que recibe un dispositivo de proteceion
segﬁn el inventoj;

~La figura 2 es una vista de detalle a mayor escala
de la estructura calorifuga colocada en el interior del es-
pacio anular tal como se representa en la figura 1j

~La figure 3 es una vista esquematica en seccion
vertical parcial de otra variante de realigacidn.

En el ejemplo de realizacion representado en la
figura 1, la referencia 1 designa la parte superior o zona
de espera de la cuba principal de un reactor nuclear de neu-
trones rapidos de un +ipo bien conocido de por si{. E1 ndcleo
¥y el volumen de sodio de enfriamiento contenidos en éste por

el interior de esta cuba no han sido representados, Esta cu-




ba, de forma general cilindrica con eje vertical, estd ce-
rrads en su parte superior por una losa 2, consbituida esen~
cialmente por un espesor 3 de hormigdn, forrado en su cara
inferior dirigides haciz la cuba por uns solera netdlica 4
5 de acero inoxidable. £sta solera 4 se prolonga sobre los
lados de la losa 2 por una virola cilindrica 5, coaxial con
la zona de espers de la cubas 1, estando terminada esta viro-
1z 5 en su extremo superior por un reborde transversal hori~
zontal 6, soldado en 7 contra la virola y en 8 conbtra la
10 gzona de espera de la cuba 1 que se prolongs més alld de la
losa y en el interior del cuerpo 3 de la losa por una parte
9 empotrada en ésta. Sobre su cars opuesta sl reborde plano
6, la zons de espera de la cuba 1 egtéd solidarizada con un
collarin plano 10 soldado en 11, que delimita entre la cuba
15 1 y uns segunda cuba no repressntadas, que forra exteriormen=-
te 3 la primers y denominada generalmente cubs de seguridad,
un espacio 12 lleno con nitrdgeno. En el interior de la cuba
principal por debajo de la losa 2, estd practicada une re-
gibén 13 que estd situads sobre el nivel de sodio y llena
20 con argdn, comunicando esta regién 13 con el espacio anular
14 delimitado entre la zona de espera de la cuba 1l y la viro-
la 5 por debasjo del reborde transversal 6.
Conforme sl invento, la proteccidn térmica de la
zona de espera de la cube 1 3l nivel del espscio snular 14

25 se realiza por medio de una estructurs calorifuga cuyo deta-
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lle de realizacidn, en uns primera forms de ejecucidn, apa-
rece en las figuras 1 y 2. Esta estructura, designada por la
referencia 15, se compone de varios elementos y especialmente
de un primer conjunto 16 chapado contra la cars situads en~
frente de ls zons de espers de la cuba 1 mediasnte clavijas
de fijscidn 17, Preferentemente, este conjunto 16 estd hecho
conforme a las disposiciones descritas y reivindicadas en
lag solicitudes de patentes anteriores del Commissariat a
1l'Energie Atomique, ys mencionadas, y comprende especialmen=-
te un apilamiento de entramados, telss o chapss metdlicas
delgadas 18 montado en el interior de una caja izguslmente
netdlica 19 que contiene este apilamiento al mismo tiempo
gue permite durante el montaje una cierts elasticidad, por
causa de la compresibilidad relativa de apilamiento que
aquella contiene. £1 conjunto 16 aplicado contra la zona de
espers de la cuba 1 estd forrado entonces por el lado de la
virols 5 de la losa por un segundo coajunto 20, fijado con-
tra la virola por clavijss 21, comprendiendo este segundo
elemento, igusl que el primero, un apilamiento de telas o
chapas mebdlicas 22, mantenido en el interior de uns caja

2% en apoyo contra la caja 19 del conjunto 16. Entonces la
estructura calorifuza estd complebada por un tewrcer conjunto
24 fijsdo contra ls zona de espera de la cuba 1 bajo el pri-
mer conjunto 16 y por un Gltimo conjunto 25 que se extiende

horizontalmente bajo la solefa 4 de la losa 2 con fijacién



mediante clavijas, igual que precedentemente.

La figura 2 ilustrs con mayores detalles la forma
de realizacidén préctica del conjunto calorifugo 20 fijado
contra la virola 5 de la logsa y muestra el modo en que se

5 ha efectuado el montaje de este conjunto. Por haber sido fi-
jado previamente el primer conjunto 16 contra la zona de espe-
ra de la cuba 1 en el interior del espacio anular 14, la co-
locacibn del conjunto 20 se efectlia sobre la cabeza de las
clavijas de fijscidn 21 solidariss de la virols 5, reslizan-

10 do previamente la compresidn del apilamiento de telas o cha-
pas metdlicas 22 por conveniente desplazsmiento de la pared
de la caja 23 en direccidn de la virola. A este efecto, las
clavijas 21 sirven de gula a un casquillo 26 terminado por
un collarin de exbtreno 27 qué presenta un reborde 28 que se

15 aplica en un orificio de paso 29 previsto en la chapa de la
caja 23 apoyindose contra los bordes de este orificio, de
manera que permite la compresidn hscia la virols del apila-
miento 22. El conjunto es mantenido en posicidn comprimida
por una cuerda de piano o elemento snilogo 30 enrollada so-

20 bre el extremo de la clavija 21 en el interior del collarin
27. Una vez que se ha efectuado de este nmodo el montaje de
los conjuntos 16 y 20 en el espacio 14, la cuerda de piano
30 es retirada de menera que se permite la detencién del
apilamiento 22 y la puesta en contacto con posibilidad de

25 desplazamiento eventual de las paredes de las cajas 19 y 23,
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lo cual permite obturar el espacio 14 evitando especialmente
que se esbtablezca en éste una circulacidn por btermosifén del
argdn caliente conbtenido en la regidn 13 por debajo de la lo-
sa 2 hacia la zona de espera de la cuba 1 y especialmente
5 su parbte guperior empotrada en la losa, mantenida por su
parte a una btemperatura notablemente inferior.
En una segunda varisnte de realizacidén ilustrada
en la figurs 3, la estructura cslorifugs montada en el espa-
cio anular 14 entre ls zona de espera de la cuba 1 y la vi-
10 rola 5 de la losa 2 estd forwada por un conjunto monolitico
31 que incorpora preferentemente, e¢ igusl que en el ejemplo
precedente, un gpilaniento de telas, entramados o chapas me-
télicas delgodss 32, mantenido entre las dos paredes metd-
licas 33 y %4 de uns cajs. Egte conjunbo 31 es hecho solida=-
15 rio, por una parte, de la virola 5 de la losa por uns serie
de clavijas 35 y después, por otra parte, y en un nivel in-
ferior sl de la solers 4, de la zona de espera de la cuba 1
por otras clavijas 3%6. Ia fijscidn contra la zona de espera
de la cuba 1 es completada ventsjosamente por pstas o len-
20 glietas de sostén laterales 37, soldadss en 38 contra la zo-
na de espera de la cuba en el interior de esta (ltima.
Guslquiera que sea el modo de realizacidn adoptado,
se aisla asi de nmaners eficaz el especio anular comprehdido
entre la virola de la lose y la zona de espera de la cubs

25 con relacidn sl gas meutro a alta temperatura que estd si-
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tusdo sobre el nivel de sodio en el interior de la cuba, lo
cusl reduce considerablemente el gradiente térmico en la par-
te elevada de egta cuba, interrumpiendo los termosifones
eventuales, con débiles escapes a trsvés de, y entre, los
conjuntos de la estructura cslorifuga. Bien entendido, resul=~
ta evidente no obgtante que el invento no se limits exclusi~
vamente a los ejemplos de reslizacidn que se han descrito
y representado snbterioraente de manera mis especial; por el
contreric, abarca todas las variantes.

Esta solicitud gue corresponde a la presentada en
Francia, el 30 de Agosto de 1974, con el n? EN 74 29652, se
acoge a 1los beneficios del arbiculo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrisl.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre=-
sentan para que seasn objeto de ssta solicitud de Patente de
Invencibén en ispafis, por VELWTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

1%.~ Dispositivo de proteccidn térmica pars la

parte superior de la cuba de un reactor nuclear de neutrones

=10~



répidos, delimitando dicha parte superior o "zona de espera"
de la cuba, con una virols laterasl que rodes s una losa que
cierra a la cuba en su extremo superior y de la que estd susg-
pendida la cuba, un espacio anular que comunica con una at-

5 mbésfers de gas neutro contenida en la cuba bajo una solers
gque se exbtiende bajo la losa, caracterizado porque comprende,
alojada en el espacio gnular entre la zona de espera de la
cuba y la virols de ls losa, una estructurs calorifugs estre-
chamente chapada contra la pared de la cuba, por una parte,

10 y conbra la virola, por otra parte.

22,- Dispositivo de probeccidn térmica, segln la
reivindicacidn 12, carscterizado porque la estructura calo=-
rifuga eatd constituids por dos conjuntos unidos, uno de
los cuales estd fijado sobre la zonaz de espera de la cuba

15 vy el otro estd fijado sobre la virola, siendo liberado se-
guidamente el gegundo conjunto, previamente comsolidado hacia
la virola, para apoysrse estrechamenbte conbtra el primero.

%2 ,- Dispositivo de proteccidn térmica segln la
reivindicacidn 12, caracterizado porque la estructura cg-

20 lorifugs estd fijada por clavijas o elementos anilogos con-
tra la virola de la losa en su parbe superior y contra la
zona de espera de la cuba en su parte inferior por debajo
de la solera de la losa,.

42,~ Dispositivo de proteccidn térmice segin una

25 cualquiera de las reivindicaciones 13, 23, o 33, carscteri-
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zado porque la estructura calorifuga estd fijada contra la
zona de espera de la cuvba y/o contra la virola de la losa
por clavijas o elementos andlogosw

52,=- Dispositivo de proteccidn térmica para la
parte superior de ls cuba de un resctor nuclear de neubtrones
répidos,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anbe-
cede, representado en los dibujos que se scompafian y para
los fines que se han especificado.

Hsta Memoria consta de doce hojas escritas a mi~-

quina por una sola de sus caras.

Madrid,

12—
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