
PATENTE DE INVENCION

3 ^ ^  Le A 15 917^ .

PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE COMPUESTOS ORGANICOS 

INSOEUBLES EN AGUA, PRACTICAMENTE LIBRES DE COBRE

BAYBR AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, re a i-  

dente en Leverkusan-Bayeiwerk, Repáblioa Federal 

Alemana.

El objeto de la  presenté invención es un pro­

cedimiento para la  obtención de compuestos orgánicos in­

solubles en agua, prácticamente lib re s  de cobre, para cu­

ya obtenoión se emplean compuestos de cobre -(I) como ca­

talizadores y/b reaotantea, en disolventes orgánicos po-
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la res .

En especial se refiere 3a invención a un pro ce dimi en 

to para la  obtención de compuestos dé cianuro, praoti cemente
i -

lib re s  de cobré, que se obtienen por reacción de cianuro de
j ' i "

cobre -(I) o compuestos forjadores de cianuro de cobré -(l) 

con compuestos de halógeno aromáticos insolubles en agua, es­

pecialmente coloiantes o-halogenoazobenoénicos, en tales d i-  

solventes, preferentemente aquellos que son capaces de disol­

ver loa compuestos de c o b re -(II ).

La presencia de sales de cobre en la s  sustancias 

orgánicas es, como es sabido, indeseable por distintas razo­

nes.

Esto se refiere especialmente a lo s  colorantes c ia - 

noazóioos anteriormente mencionados que, en caso de contener 

cobre, no pueden teHir frecuentemente en mezola con otros co­

lorantes sensibles a los iones de metal, ya que estos últimos 

tienden entonces a desplazamientos colorí áticos. Frecuente­

mente se daRan también la s  fib ra s  sintéticas que se tiñen 

con colorantes cuprosos o bien se observa una disminución 

de la  solidez a l a  luz.

Para eliminar lo s  compuestos de co b re -(l), debido 

a la  síntesis de la s  sustancias orgánicas, ya se han propuesta 

varios procedimientos.

Por ejemplo, segdn la  patente británica 1. 125.683 

se procede aquí precipitando, una vez terminada l a  reacción 

efectuada con sal de cob re -(I ), e l producto de reaoción jun­

to con la s  sales de co b re -(l), suspendiendo la  torta de f i l ­

tración en agua, transformando la s  sales de cob re -(l) me­

diante agentes de oxidación usuales en sales hidro soluble a 

del oob re -(II ), o mediante formadores de complejos usuales en
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compuestos complejos solubles en agua finamente separando e l  

producto de reacción orgánico insoluble en agua, por f i l t r a ­

ción^ y lavando hasta estar lib re  de cobró.

En principio .es sim ilar el procedimiento de la  pa- 

tente US 3,772,268 donde, sin embargo, se emplean formado rós 

de complejos especiales.

Los procesos de desouprización conocidos tienen, 

sin embargo, además de la  desventaja de ser prooesos de dos 

etapas, el inconveniente de que todo e l cóbre pasa a las  

aguas residuales de la  que, por su toxLoidad, ha de ser separa 

da por reacciones de precipitación.

Se ha descubierto ahora que en forma sencilla -  sin 

aislamiento intermedio y sin recargar e l agua residual con co 

bre -  sé pueden obtener productos de réacóión prácticamente 

lib re s  de cobre s i, directamente después de terminar la  reac­

ción, efectuada en presencia de compuestos de cobre -(I), en 

disolventes orgánicos polares, la  mezcla de reacción se mez­

c la  con un agente de oxidación que transforma e l compuesto 

de cobre -(l) en un compuesto de co b re -(H ), soluble en e l  

medio de reacción, y e l producto de reacción orgánico se deja 

crista lizar, o se agrega un disolvente, preferentemente or­

gánico, que precipite e l producto de reacción orgánico pero no 

lo s  compuestos de eo b re -(II ). En e l empleo preferente de di­

solventes orgánicos se pueden elaborar lo s  filtrados  fá c i l ­

mente por destilación.

Como disolventes orgánicos polares, en lo s  cuales 

se efectúa l a  reacción catalizada con c o b re -(l ),  entran en 

consideración lo s  alcoholes de alto punto de ebullición ( 100-  

200SC) tales como por ejemplo, glicolmonoalquiláter y, ante 

todo, lo s  disolventes aprótlcos que con los  compuestos de cobrb



( I I )  forman salea o complejos a l l í  solubles. Como tales son 

adecuadas las  amidas da ácido carboxilico, en caso dado mono- 

o .bisalquiladas en el nitrógeno, además, la s  lactamas, su l- 

fóxidos d ia lqailicos, fosfatos tria lqu ilicos y triamidas de 

ácido hexametilfosfórioo. Como ejemplos sean mencionados: 

dimetilformamida, dimetilacetamida, N -m etilpirroli dona, te - 

trametildrea, su lf óxido dimetllico, te trame tilensulfona, fos­

fato t i l  e t ílico , triamida de ácido hexametilfosfórioo.

Tales complejos solubles entre sales metálicas y 

amidas de ácidos carboxilicos se conocen, por ejemplo, por 

la  publicación alemana DAS 1.033*206.

Agentes de oxidación adecuados son la s  sales del !
t

hierro trivalente, tales como, por ejemplo, cloruro de h ie - 

r r o - ( I I I ) ,  bromuro y sulfato de h ie r ro - (I I I )  dándose prefe­

rencia, por razones económicas, a l cloruro de h ie r ro - (I I I )  J

Como ulteriores medios de oxidación se dispone del 

aire o bión del oxígeno y de lo s  peróxidos de naturaleza inorgá 

nica, tales como, por ejemplo, peróxido de hidrógeno o sus 

complejos de adición, tales como, por ejemplo, perboratos, 

pudiéndose emplear estos solos o también en conexión oon sus­

tancias de efecto catalítico, tales como, por ejemplo, sales 

del hierro ( I I ) .

Para acelerar y completar la  reacción se trabaja 

preferentemente en un reducido exceso en una magnitud de 

hasta un 20% -  de agente de oxidación, s i bien con el empleo 

de cantidades equimolarea de cloruro de h ie r ro - (I I I )  solo se 

o Manen valores de cobre reducidamente más a ltos. Además, en 

algunos casos, especialmente en presencia de sustancias de 

efecto reductor, será necesario un mayor exceso de agentes 

oxidantes.
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La temperatura de reacción se puede variar entre 

amplios lim ites. Con preferencia, y por razones de una mejor 

manipulación se emplearán temperaturas entre 20 y 100SC.

Disolventes adecuados para la  precipitación del pro. 

ducto de reacción orgánico son los disolventes orgánicos'po­

la res , especialmente de fá c i l  volaticidad, ta les como acetona 

y cloroformo, preferentemente, sin embargo, los disolventes
i

próticos polares, ta les como alcoholes in feriores con 1 - 4  

átomos de carbono. *

También entran en consideración e l agua y lo s  áci­

dos acuosos.

El nueve procedimiento es adeouado, como ya se ha 

mencionado, especialmente para deacaprlzar lo s  productos de 

reacción I  del intercambio halógeno-ciano

. (CN)n

A -  B
(I)

y aquí, muy especialmente, en lo s  colorantes del tipo azoben- 

cenico lá , ta l y como se describe, por ejemplo, en la  patente 

británica arriba citada.

(CN),

A -  N -  N -  K

( l a )

30

Aquí significan!

H* hidrógeno o-un grupo a lqu ilo , a r ilo , a lcoxi, halógeno, ni­

tro, ciano, acllamino, fosfinimino, sulfonamlno, t r i f lu o ra l-  

quilo, sulfona, ac ilo , carboxilato, carboxilamina, sulfonami- 

da y en especial e l  grupo -N=N-K
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A= un reato carboofólico aromático, preferentemente de l a  se­

rie  benceno o naftajfeno o también un resto bencenoisotiazol, 

donde e l sustituyante ciano se encuentra en la  posición o con 

respecto a la  función B, en oaso de q¡ue B signifique -IMf-K.

Bago K se entiende e l resto de un componente de co­

pulación, preferentemente un resto p-amino-artleno N -susti- 

tuido: n puede tener lo s  valores 1 y 2.

lo s  restos A y K pueden llevar, por lo  demás, u l­

teriores sustituyantes usuales en los productos intermedios' 

y colorantes azoicos, tales como grupos halógeno, alquilo, 

aia lqu ilo , a r ilo , alcoxl, n itro, ciano, trifluo ra lqu ilo , su l- 

fona, acilamino, acilo, amino primario^ secundario y tero iario , 

hidroxilo, ácido carboxílioo, ácido sulfónioo, carboxilato o 

carboxilamida o sulfonamida, en caso dado sustituidos, y he- 

terocioloa, tales como tiazo lilo , tiad iazo lilo  y oxadiazoli-

lo# ^

El nuevo procedimiento se ha acreditado especial­

mente para la  obtención de colorantes de formula I I

y de fórmula I I I

En estas fórmulas sign ifican :

Y<*hidrógeno o un grupo -NOg, -CN, -R^, ORi, -CF^, -SOgR^^SO 

 ̂ -F , -0L, -  Br o -COR^, donde R^ s ign ifica  un resto a lqu ile ,

^2

^ 3



aralquilo o a r ilo , en caso dado sustituido, Rg y R3 s ign ifi­

can hidrógeno o sustituyantes iguales o diferentes que jun­

tos pueden formar también parte de un an illo  heterociclico ^  

y sign ifica hidrógeno, -OH, o e l resto R^, -  OR̂  ó -  ,

Z s ign ifica  hidrógeno o sustituyentes, entre éstos prefe- ^ 

rentemente lo s  grupos -NOg,-CN, -  Rj, -OR^,-CF^, -SOgR^, -  

-SOgN^^ , -01, -Br, -COR  ̂ y lo s  heteróciclos de fórmulas 

IV, V y VI

(IV ) (V) (V I)

donde Rg sign ifica hidrógeno ó R ,̂ Rg signifioan metilo ó tam­

bién junto con By representan un an illo  bencénico condensado 

y Ry significa -COgCH  ̂ ó -COgCgH^, s ign ifioa  hidrógeno o 

sustituyentes, entre estos preferentemente lo s  grupos -NOg, 

-CN, -R ,, -  OR ,̂ -  CFj, -SOgR^, -SOgN^^, -01, -Br, -COR^ y

donde Z y Z.¡ pueden formar juntos también un an illo  iso tiazó - 

lico  condensable, K tiene e l signi&cado ya indicado.

Especialmente sencilla  y ventajosa ha demostrado ser 

aquí la  siguiente variante:

Después del intercambio de ciano en dimetilfoima- 

mida se precipita el compuesto que contiene grupos ciano con 

metanol, se oxida entonces e l cobre -(I) mediante adición de 

cloruro ( I I I )  y después de lavar con metanol, agua y; en caso 

dado, ácido mineral diluido, e l producto que contiene grupos 

ciano se separa por suoción.

El nuevo procedimiento representa una mejora decisi­

va, pués permite la  obtención de compuestos conteniendo grupos
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oiano muy pobres en cobre, especialmente colorantes ciánoazpi- 

cos con un contenido en cobre residual de < 0, 1%, sin a is la ­

miento intermedio, en un procedimiento de un solo recipiente.

Como segunda ventaja esencial be logra frecuentemente 

una mejora del rendimiento que probablemente tiene su origen 

en e l efecto de precipitación, como sal debido a la  a lta  con­

centración en sales cúpricas y férricas.

Como una precipitación de los compuestos que con­

tienen grupos oiano se efectúa preferentemente con disolven­

tes orgánicos polares, tales, como por ejemplo metano, se man­

tienen di sueltas en la  fase orgánica todas la s  áales de los  

metales pesados, asi como un eventual exceso en cianuro. El 

disolvente o también la  mezcla de disolventes, tales como d i-  

metilíoimamida/netanol, que se obtiene en e l filtrado  del com- 

puesto que contiene grupos oiano, se pueden recuperar o bien as 

parar entonces fácilmente por destilación. Se obtiene como 

u lte rio r ventaja esencial que en este procedimiento no resul­

tan aguas residuales tóxicas conteniendo metales pesados o cia-- 

nuros.

EíáEBl,S-í
En un matraz de sulfonación de 2,5 l it ro s  de capaci 

dad, dotado de termómetro y refrigerador de re flu jo  se intro­

ducen 500 cc de dimetilformamida, 277 g de 3-aoetamido-4-(2'- 

bromo-4',  6 — dinitrofenilazo) -N ,N -d ietilan ilina  y 19,7 g de 

imidazol. Bajo agitación se calienta a 70H C, se agregan 52 

g de cianuro de cobre -(I) y se calienta a 1Ó59C. Después de 

10 minutos ha terminado la  reacción. Se deja en friar a 759 se 

agrega entonces 1 l it ro  de me tanol y se sigue dejando enfriar  

bajo agitación a temperatura ambiente. 105 g de cloruro de hi¡e 

r v o - (IH ) anhidro se introducen entonces lentamente de manera
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que la  temperatura no sobrepase los 70BC. La mezcla de reac­

ción se agita a continuación aun durante 12 horas a temperatu 

ra ambiente. Se separa por succión se lava con 200 cc de me­

tanol, con 500 cc de ácido clorhídrico á l 10 % y 4 lit ro s  

de agua. El rendimiento en colorante seco es de 215 g (87 % 

de lá  teoría) e l contenido en cobre es de un 0, 02%, el con­

tenido en hierro de un 0,06 %.

Ejemplo 2

En un matraz de aulfonación de 2 l it r o s  de capaci­

dad, dotado de agitador, termómetro y refrigerador de reflu jo  

se agitan 297 g de 3-ace tamido-4-(2 ' 6'-dibromo-4-nÍtro fen ila - 

zo )-N , N-die tilan ilin a  y 40,6 g de imidazol en 700 cc de d i-  

metilfoimamida. Después se esparcen 105 g de cianuro de co- 

b re - (I )  y se calienta en 30 minutos a 95*C. Bajo agitación se 

mantiene esta temperatura durante una hora, se deja en friar  

a 80C y e l colorante se precipita mediante adición de 1 l i ­

tro de metanol. Después de en friar más hasta 35c c se intro­

ducen bajo agitación, en porciones, 208 g de cloruro de hie­

rro ( I I I ) ,  sublimado, con lo  que la  temperatura sube a 60SC. 

Para la  homo geni zación se agita adn durante 2 horas a 60 -  

70BC. Después de en friar a temperatura ambiente se separa e l 

colorante por succión, se exprime bién y se lava con 300 cc de 

metanol y después oon 500 cc de agua. Después de secar en vacio 

quedan 200 g (85 % de la  teoría) de colorante. El contenido 

en cobre asciende a un 0,1 %, el de hierro a un 0,08 %,*

Trabajando en forma análoga o sim ilar se pueden ob­

tener los colorantes y productos intermedios mencionados en 

la  tabla a continuación en buenos rendimientos y oon bajos 

contenidos en cobre y Hierro:

30
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Ejem­
plo Constitución

Contenido 

Cu. en %
Contenido 
en Pe en %

3

,__ / ^  ̂ /C2R5
A A y y  \ /

3,N-f '/ N = N f ^ -N
W  \ = /  ^Hg-OgH- 

'CN HNCOCH3  ̂ ^

0,08 0,07

4

NOg OCĤ

O g N N ^ N ^ y -  N ^
^ C g H n

UN HNCOCĤ  °

0,1 0,1

5

CN
/ CHg-CHgCii

\ ^  ^ ' CHp-CH-CHr 
CN HNCOCH3 ¡ i

0HC1

0,02 0,05

{ 6 -

yCN GgĤ

/  ̂ CH -̂CH-CHr
M  moosH^ 2 ¡ , g  j,g<

0,1 0,09

7
_̂_ / P2H5

OgN / ^ y N . N J ^ V N

) \  'c ^ 5a^y/ HNCÓCĤ  ^ 3 *^0,1 <L0,1
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Ejem­

plo
Constitución

?
Contenido
Cnen%

Contenido 
en Pe en %

8

........ JN  / 2H5
O g N ^ A -N  ^ N -^ "\ -N  

**" imCOCHi

klP^CgH^

< 0,1 <0,1

9

,(*N ^ty

O p N ^ A -N
\ = /  \ = /  ^CpHK 

M  inMOÑ^ ^

^ ° H 3

<0,1 < 0,1

10

CN OCH3

\— , \— / \pH,CN 
J=-N HNCOCH- ^

CgHg .

< 0,1
J ,

!

<0,1

11

C.H. 
/  2 5

r N . N - Í  y  \
,,,, /*— ' CLH- 

] ] HNCOCIÍT * 5
<0,1 <0,1

12

SO2CH3 OgĤ  

CN HNCOCH3 ^

<0,1 <0,1

13

' / 0

<0,1 <0,1
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Ejam- ¡

p ío  C on s titu c ión
Contenido

C u e n %

— --------------------^
Contenido ;

en Fe e n %  ¡

 ̂ 14

j
¡—— ------

. ...

. CN .

<0 ,1

------------ ------------^
t
¡

!

< 0 ,1  !

t

{

j
í

15

CN

/ - /  /--X  
H iC -V  y -N .N -/ ' \\-N

^CN HNdOCHg OCOCH^

< 0 ,1

í

<0,1

j

16

\CN m & IcH -c^ H y

<0,1

------------------------- f

J

< 0 ,1

17 OgN-^ y -N = N -^  y-NHCHgCHgOH

\pTT /
^  HNCOCH^

<0,1 < 0 ,1

18
<

OgN " V _  V* NHCHO 

 ̂ \  CN

<0,1 <0,1

19

* CN

O g N ^ y - N H C H O

^CN

< 0 ,1 _<0,1
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13 **

Ejem­
plo

Constitución Contenido 
Cu en %

Contenido 
en Fe en %

,CN
-

20 í l -  *°2 <0,1 <0,1

21 N C - ^ ^ - C N < 0,1 < 0,1

Ejemplo 22

En una solución de 23,5 g de 2-bromo-4-cloro-forma- 

n ilida  en 50 oc de dimetilformamida se introducen a 100HC 6,3 

g de polvo de cobre y se agita durante 10 horas a esta tempe­

ratura. Después se enfria, se diluye con 100 cc de metanol y 

se introducen 18 g de cloruro de h ie r ro - (I I I )  anhidro. Se agi­

ta durante la  noche a temperatura ambiente, e l residuo se se­

para por filtrac ión  y se lava ulteriormente con Acido clorhidg 

oo diluido, fr ío , y agua. Se obtiene en un rendimiento del 

80% 2, 2 ' - d i - ( fonmilamino) - 5, 5' -d ifen ilo  lib re  de cobre (Cu 

<  o, 1%). Be la  desouprización o xi dativa usual en Acido c lo r­

hídrico callente con agua se saponifica por e l contrario e l  

grupo formilamino. j

N O T A  !

De so r ita  suficientemente la  naturaleza del invento, 

así como la  manera"de realizarse en la  prActica debe hacer­

se constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son 

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no a l -
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taren su principio fundamental. Tambiáh se hace constar que 

e l invento corresponde a una solicitud de patente presentada 

en Alemania con e l ns P 24 40 270.8 de 22 de Agosto de 1.974; 

acogiéndose por lo  tanto a los beneficios que conceden los  

Convenios Internacionales en vigor siendo lo  que constituye 

la  esencia del referido invento por lo  que se so lic ita  Paten­

te de Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO 

DE OBTENCION DE COMPUESTOS ORGANICOS INSOLUBLES EN AGUA, PRAC 

TICAMENTE LIBRES DE COBRE; caracterizándose por 10 siguiente:

1 . -  Procedimiento de obtención de compuestos orgá­

nicos insolubles en agua, prácticamente lib re s  de cobre, en 

cuya obtención se emplean compuestos de cob re -(I) como cata­

lizadores y/o reactantes, en disolventes orgánicos polares, 

caracterizado porque la  mezcla de reacción que contiene e l  

cob re -(I ) se mezcla con un agente de oxidación que transforme 

e l compuesto de cob re -(I ) en un compuesto de c o b re -(l l )  solu­

b le  e¿ e l medio de reacción, y e l  producto de reacción orgá­

nica se deja c r is ta liz a r  o bien se agrega un disolvente orgá- 

nioo que precipite e l producto de reacción orgánico, pero no 

e l compuesto de c o b re - (I I ) .

2. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, carac­

terizado porque se emplean mezclas de reacción que contienen 

compuestos que corresponden a la  fórmula

(CN)n 

A -  B

donde A= un resto aromático-carbocíolico, preferentemente de 

la  serie bencónica o naftalénlco o también un resto bencenol- 

sotiazo l, donde los sustituyentes ciano se encuentran en la  

posición o con respecto a la  función B en caso de que B=-N=N-K
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K:

f  hidrógeno o un grupo alquilo, a rilo , alcoxi, halógeno, ni­

tro, ciano, acilamino, fosfinimino, sulfonamino, tr if lu o ra l-  

quilo, sulfona, acilo, carboxilato, carbonamida o sulfonami- 

da y preferentemente en grupo -N=N-K, donde K = el reato de 

un componente de copulación, preferentemente un reato p-ami- 

noarileno N-sustituido y n ^ loa cimero a 1 ó 2-, y que ae 

forman en e l intercambio haló geno-ciano por la  acción del 

cianuro de cobre -(l) o compuestos foimadorea de oianuro de 

cobre-(l) aobre loa compuestos de halógeno correspondiente.

3 .- Procedimiento según la  reivindicación 2, ca­

racterizado porque ae emplean mezclas de reacción que con­

tienen compuestos que corresponden a la  fórmula

Z

y.N-K

donde Y * hidrógeno o el grupo -NOg, -CN, *R^, -OR^, -CP^,

, -SOgR^, - S O g ^ ,  -P, -  Cl, -B r o-COR^, donde R̂  significa  

urt resto alquilo, aralquilo o a rilo , Rg y significan h i-  

¡ drógeno o sustituyantes iguales o diferentes que juntos tam- 

¡ bión pueden ser componentes de un an illo  heterooiclioo, y 

¡ significa hidrógeno, -OH, e l resto-R^, -OR  ̂ ó

Z' ^ hidrógeno o sustituyentes, entre estos preferentemen-
Rg

i te los grupos -NOg, -CN, -R^, -OR^, -CP^, -SOgR^, -S0gN (^ ,  

-C l, -Br, -COR^y heterociclos de fórmulas

\ ___N N— N

30



—  *[6 —

13

-<;5

20

^5

].í)

donde 1̂  s ign ifica  hidrógeno o R ,̂ Rg sign ifica metilo o tam­

bién junto con By sign ifica -COgCH^ ó -COgCgHg, Z = hidróge­

no o sustituyantes, entre estos preferentemente lo s  grupos

-ROg, -CU, -R ,, -OR^, -CPy -S02^ ,  -SOgN^ ^ , -C l, -Br,-C0R^
R̂

y donde Z y Ẑ  también juntos pueden formarían an illo  iso t ia -  

zólico condensado, y que se forman en e l intercambio halóge- 

nc-ciano por la  acción de cianuro de cobre-(I) o compuestos 

formadores de cianuro de cobre -(I) sobre los correspondien­

tes colorantes o-halohenoazoicos,

4 .-  Procedimiento segdn la  reivindicación 2, carac­

terizado porque se emplean mezclas de reacción conteniendo 

compuestos de fórmula

donde Y, Z., y E tienen los significados indicados en lá  reí-* 

vindicación 3 que se forman en el intercambio halógeno-ciano 

por la  acción dé cianuro de cobre -(I) o compuestos foímadores 

de cianuro de cob re -(I ) sobre los correspondientes colorantes 

o-hnlogenoazoicos.

5. -? Procedimiento segdn la  reivindicación 1 y 2, 

caracterizado porque como disolventes orgánicos polares, don­

de se realiza la  reacción oon compuestos de cobre -(I) y que 

con compuestos de cobre -(H ) forman sales o complejos en 

e llo s  solubles, sé emplean alcoholes de alto punto de ebu lli 

ción, tales como giicolmonoalquiláter.

6.  -  Procedimiento segdn la  reivindicación 1 y 2, 

caracterizado porque como disolventes orgánicos polares en 

lo s  cuales se efectúa la  reacción oon compuestos de cobre -(I)
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y que con compuestos de co b re -(ll) forman sales ó complejos 

en,ellos solubles, se emplean disolventes apróticos.

7 . -  Procedimiento segdn lá  reivindicación ó, ca­

racterizado porque se emplean carboxHamidas alquiladas en el 

nitrógeno, sulfóxLdos d ial quilicos, 1ie trame tilensu lf oná, t r l -  

alquilfosfatos o trlamidas de ácido hejaalquilfosfórico.

8 . -  Procedimiento segdn la  reivindicación 1, ca­

racterizado porque oomo agente de oxidación se emplea clo­

ruro de h ie r r o - ( l l l ) .

9. -  Procedimiento segdn la  reivindicación 1, carac­

terizado porque para la  precipitación del compuesto orgánico 

prácticamente lib re  de cobre, se emplean disolventes pró- 

ticos.

10. Procedimiento segdn la  reivindicación $, carac­

terizado porque como disolventes prÓticos se emplean alcoho­

le s  in feriores con 1 - 4  átomos de carbono.

.11.- Procedimiento de obtención de compuestos orgá­

nicos insolubles en agua, prácticamente lib re s  de cobre, ta l 

y oomo queda austanclalmente descrito en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 17 hojas, escritas a mAgnum 

por una sola cara.

Madrid, % 8 M
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