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ANTECEDZNTES DE LA INVENCION

Hasta shors se ha dessrrollado y usado un gran
nimero de herbicidas. Sin embargo, la mayoria de ellos no
gon herbicidas reales, sino un tipo de los llamados "herbi-
cidas de antes del brote"., Is extremadamente dificil comba-
tir de modo efectivo las malezss simplemente por medio de
herbicidas de antes del brote en los cultivos reales, por-
que incluso después de un tratsmiento del suelo, la germi-
nacién y el crecimiento de diversas malezas continfia nuy
activamente al disminuir la actividad del inhibidor.

Aungque se conocen hasta ashora varios productos
quimicos como herbicidas de después del brote, afn nuv son
satisfactorios.

Concretsmente, la 3,4-dicloro-propionaniliida (de-
nominads en adelante "DCPA" es conocids hace tiempc ecomo
herbicida para malezas en arrozales y altiplanicies. 3in
embargo, esta DCPA es un herpicida para el tratamiento del
follaje, y es efectivo como producto gquimico con geicetivi-
dad inter-genérice para Gramineas. No obstante, en el caso
de arrozales o de trebsmiento de suelos, el DCPA no es uti-
lizable a causs de su tendencia a descomponerse, y ademis
necesita la aplicaciédn directs @ los tallos y las hojas.
Para la splicacién directas, és requisito previo efectusr un
perfecto drenaje de la superficie de los arrozales. Sin em-

bargo, esta operacidn requiere mucha mano de obra, asi como
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por lo menos un periodo de dos o tres diss de drensje su-
perficial para asegurar un mejor efecto. For lo tanto, es
abgolutamente inadecuado desde el punto de vista, tanto del
cultivo como del mantenimiento.

El carbamsto de oA -naftil-N-metilo (denominado
en adelante "ol -NAC", por otro lado, es conocido como in~
secticida agricola. Je ha comprobado casualmente que el uso
conjunto de &\ -NAC y DCPA suments notablemente ls eficsacia.
Por medio de este uso conjunto, el afecto continia mucho mis
tiempo por pulverizacidn, y el DCPA puede emplesrse tambiédn
por tratamiento del suelo y otros medios. in embargc, la
caracteristica més importsnte del DUrA, es decir la selecti=-
vidad intergenérica para las gramineas, diéminuye, ¥ SUu calle
po de aplicacidn se limita extremadamente,

Por consiguiente, se ha investigado el desarrollo
de un nuevo herbicida ¢ue tenga al mismo tiempo la selecti-
vidad intergenérica en las sramineas que es eficaz para
arrozales inundados, y la selé¢ctividad entre plantes letfiosas

y lamezas,

De modo sorprendente, se ha encontrado ahora que
una combinscidn de tres ingredientes, DCPA y carbamato de
() ~naftil-H-metilo (llamado " ﬁgnNAG"), juntanente con car-
bamato de 3=-(4=clorobencil)-N,N~dietil-tiol (denominado en
adelante "Benthoiocarb") que se conocia como herbicida de

antes del brote, es capsz de alcsnzar los fines citados



10

15

20

18-9-75

anteriormente.

Por lo tanto, esta invencidn se refiere sl desa-
rrollo con éxito de un herbicida constituldo por los tres in-
gredientes antes citados, que de modo selsc¢tivo no causa
deterioro quimico sl arroz cusndo se usa en arrozales inun-
dados, posee la caracteristica de exterminar Panycum Crus-
ga3lli y malezas de hoja ancha en sus fases inicisl y de ma-
durez, asi como las malezas perennes, con la caracteristi-
ca adicional de unos efectos sinérgicos muy buenos, cuando

se utiliza en plantsciones y en campos no cultivadce.

RESUMIEN D& Lai INV-INCION

Por consiguieate, un objeto de la presents inven-—
cidn es proporcionar un herbicida para mslezas que cecntie-
ne cantidades efectivas de los tres compuestos, DCPA, A-NAC
Y Benthiocarb, que se utilizs para arrozales inundados,
plantaciones y campos no cultivados.

Otro objeto de la presente invencidn es propor-
cionar una formulacidén eficaz de un herbicida para malezas,
que contiene los tres compucstos antes citados,

Otro objeto mis de la presente invencidn es pro-
pﬁrcionar un método pors la aplicacidén del herbicida, que
contiene los tres compuestos antes citados.

Otro objeto adicionsl de la presente invencidn

es proporcionar un método para producir el herbicidas que
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comprende los tres compuestos antes citados.

De la presente descripcidn se deducirdn otros ob-

jetos de la presente invencidn.

DESCRIPCION Dé Tss R-SALLZACIONSS I 207 SRIDAS.

Como se ha dicho onteriormente, la presente in-
vencidén se refiere a un herbicida que contiene cantidades
efectivas de DCPA, 3 -wac ¥y Benthiocarb, que se emplea para
arrozales inundados, plantaciones y cempos no cultivados.

El ol =FNAC es muy conocido como insecticide ilus=-
trativo perteneciente a la clase de los carbamatos. IO obs=
tante, el [7-NAC no es tan bien conocido como inseciicida.
En una de las etapas iniciales del trabajo de investige=~
cién de la invencidn, se encontrd que, vor sdicidén de [ -NAC
a DCPA se podia, s diferencia del o| -iiC, mantener su efec=
tividad como herbicida con selectividad intergendrica en
gramineas, incluso cuando los compuestos quimicos se usan
en pequefias cantidades, y que ademds podia mostrar uns ac-
tividad mucho mis fuerte para destruir mslezss.

3in embargo, con respecto al efecto herbicidas de
los ingredientes citados, no podia decirse que fuera satis-
factorio tsnto desde el punto de vists de la csntidad 3 ene
plear como de su funcidn psrs combatir las malezas.

Por adicidn sproximsda de Benthiocsrd como ter-

cer ingrediente a los dos compuestos herbicidas antes cita-
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dos, su funcibén como herbicids se uejord notablemente. No
sdlo disminuye ls cantidad de productos quiaicos necessria
para slcanzar resultados satisfactorios y se estabiliza N
refuerza su efecto inhibidor de lss malezas, sino que tam—
bién se ha comprobado que el periodo de asplicacidn efectiva
se prolonga desde las primerss etapas del crecimiento hasta
la fase media, y que se auplia la gama de las plantas a las
que puede aplicarse con eficacia el nerbicida,

El Benthiocarb es un herbicida de antes del bro-
te, y tiene un efecto muy pequefic por si mismo como herbici-
da contra las malezas después de la etaps media de su desa~
rrollo, E1l pequeflo efecto qus tiene como herbicida gélo
puede observarse en la ctapa de siembra de las malezas, y
se usa como herbicida de sntes del brote en srrozalea y
tretamiento de suelos por su selectividad intergendrica.

No se hs aclarsdo aln el mecanismo de ac3idn del
efecto sinérgico de esta invencidn. 3in euwbargo, este Lerbi-
cida de tres componentes muestra un efecto excelente ¢1an-
do se emplea en arrozales inundados sin realizsr un drenaje
de la superficie, como es preciso en el caso del DCPA
empleado sdlo. Ls adicidn del Benthiocarb es especialmente
eficaz para ampliar el periodo de exterwinacidn de malezas
hasta las fases avanzadas de follaje cusnio se aplica en
arrozales inundados. Otro efecto es que disminuye la canti-

ded necesaria de estos productos quimicos.



10

15

20

25

18-9~75

Por ejemplo, en el caso de gplicar estos produc-
tos quimicos agricolas a los arrozales inundados, el efecto
de represidn del producto quimico de dos componentes, es de~
cir 100 g de DCPA y 5 g de bets-NiAC, en la hierba de corral
en ls fase de tres hojes, es del 215, y en la etaps de la
cuarta hoja, del 55, Por otro lado, si se trata de 50 g de
Benthiocarb sélo, su efecto de represidn de la nierba de
corral en ambas Tases citadss antes es de 0. 3in embargo,
la mezela de los tres componsntes mostrd unos efectos de
represidén de 877 y 6035, respsctivemeante, en hierba ds corral
en lass etapas de bercera y cuarta hoja. De modo similar, se
ha encontrado este efecto sinérgico en los casos de la "3len~-
der Spikerush" y la Scirpus hotarui.

Ademds, el herbicids de ests invencidn pucde em-
plearse en plantsciones tasles como huertas, asi come en te-
rrenog no cultivasdos, tales como lineas de ferrocaryil, éa-
rreteras y terrencs de deportes, por medio de tratamiento
del suelo y tratasmiento de rocisdo del follaje de las wlanta.
En este c¢aso, el método de aplicacidn se amplis de modo
efectivo a3 los tratamientos de antes del brote y después
del brote. idemds, la cantidad de productos quimicos s usar
puede reducirse y se auplia el espectro de malezas a las
que se aplica e¢ste producto gquimico ssricola.

Tes malezas 3 las que puede aplicarse de modo

efectivo ests composicidn herbicida son graminess y mslezas



perennes y de follaje ancho.
Algunas de ellas se indicsn s continuscidn:
Malezas en csmpos: Manna-grass, las especies de Chenopodiunm,

amaranto silvestre, Gnsphalium jsponicum, Galinsoga paviflora,

5 sanguinaria, Whitebird's eye, Green panicium y Kilk pruslsna.
Malezas en arrozsles: Hierba de corrsl, monocho-

ria toothcup, Rotala indica, DopatiumAjuncerum hamilton,

falso mursjes, Fimbristylis miliacea, Polygonum hydropiper,

Elotine trisndra, Aneilems keissk, Umbrella, Eleochsris

10 congesta y 3lender Spikerush.

Como se hs dicho anteriormente, el herbicidas de
esta invencidn puede considerarse como un herbicidas casi
perfecto.

En el caso de los arrozales, la composicidn her=-

15 bicida se aplica en el agua del arrozasl o sobre el suelo hi-
medo en el que estad contenida el agua. Zn el caso dz plan-
taciones y terrenos no cultivados, las malezas pueden rcepri-
wmirse splicando la composicidn sl suelo o las plantss. Por
congiguiente, ls proporcidén de los ingredientes activos,

20 o la cantided de los productos quimicos usados, se varian
segin los diferentes métodos de tratamiento.

Las cantidades de los ingredientes activos en el
caso de pulverizar sobre el suelo o las plantas son:

DCPA: 1.000 a 5,000 ppm

25 beta=NAC: 500 a 1.000 ppm

Benthiocarb: 500 a 2.000 ppm,

18-9-75 -3
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Deseablemente, un diluyente que incluye 2.000 a
5.000 ppm de DCFPA, 600 a 300 ppm de beta-NAC y 700 a 1.500
ppm de Benthiocarb, se pulveriza en una cantidad de 40 a
300 litros por 10 sreas psra la completa represién de las
malezas.

Para producir el herbicida de esta invencidn pa-
ra su aplicacidén a arrozales, la cantidad de cads ingredien-
te por 10 dreas e¢s en general de 50 a 500 g, y preferiblemen—
te 100 a 400 g de DCPA, de 2 2 30 g, y preferiblementa 5 a
20 g de[guNAC, ¥y 25 a 400 g, preferiblemente 50 a %50 g,
de Benthiocarb.

Bl herbicida de esta invencidn puede aplizarge
én una forma apropiada de los productos quimicos, tal como
una emulsidn, un polvo mojable, un grénulo y un polvo, segin
el egtado en que sc emples el compuesto quimico. En csda
caso, el tanto por ciento en peso total de estos tres ingre-
dientes activos que ha de incluirse ha de ser de aproximada~-
mente 20~507%, 10-50%, 3-15% y 1-153, de emulsién, rolvo mo-
jable, gradnulos o polvo, respactivamente.

Segln la forma en que han de aplicarse los produce
tos quimicos, pueden usarse métodos generales de produccién
de composiciones herbicidas, empleando wvehiculos. inertes
para casda uno de los compuestos asntes citados. Como vehiculos
1{quidos empleables, pueden citarse el xileno, la isoforons,

la ciclohexanona, el metilnaftsleno, ls dimetilformamida, etc.
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Como vehiculos sdélidos pueden citarse la bento=-
nita, el taleco, caolin, arcilla, silice, tierra de diato-
meas, etc.

Ademds, pueden usarse si es necesario, en una
proporcidn deseable, diversos emulsionantes, sgentes disper-
santes y agentes humectantes. fn el caso de los arrozales
inundados pueden utilizarse emulsiones, polvos humectables,
grénulos, y mas preferiblemente polvo. £n el caso de planta-
ciones o terrenos no cultivados pueden emplearse pdlvc,
emulsiones y polvos humectables.

Como se ha aclarado en la explicacién anterior,
el herbicida de esta invencidn tiene caracteristicas que
marcsn una época como herbicida subacudtico, ya que puede
reprimir la hierbs de corrzl y las meslezas de hoja anzha que
crecen en el arrozal, estsndo sumergidag en el agua, tiene
un fuerte efecto herbicida incluso en malezas en uns etapa
avanzada de su follaje, ¥y también amplisn el espectro fito=-
téxico, al mismo tiempo que no causa absolutamente niangin
dafio al arroz del arrozal ni siquiera fisiolébgicamente. No
obstante, el valor prictico del herbicida de esta invencidn
es muy importante en cuanto sl logro de excelentes mejoras
en la técnica agricola, especialmente en la técnica de empleo
del herbicida, graciass a una realizscidn efec¢tiva de las
diversas caracteristicas indicadas snteriormente. E1 her-

bicida de esta invencidn, cuando se usa en srrozales, es

-10=
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efectivo incluso en estado de inmersidn en agua cuando la
maleza estd completanmente sumersida en el agua, o0 cuando la
hierba de corral con un buen grado de crecimiento aparece

por encims de la superficie del agua. Por lo tanto, este her-
bicida es muy efectivo contrs las mslezas en la etapa ini-
cial posterior sl transplante de los asrrozales, y contra di-
versas malezas en fases posteriores.

Ademds, el herbicida de esta invencidén, cuando
se usa en plantaciones y en terrenos no cultivados, tiéne
una mayor flexibilidad en el método de tratamiento, tenien-
do en cuenta la combinacidén de herbicidas de antes del bro-
te y después del brote y su efecto sinérgico, y reduce la
cantidad de herbicida usado.

El efecto del herbicids de esta invencidn, cuan-
do se usa en arrozsles, se explica de acuerdo con sus ingre=-
dientes en el pirrafo que sigue:

(1) Bs suficiente pulveriéar el herbicida ‘en el
arrozal sdlo una vez. Zn los sistemas ususles de aplicacidn
de herbicida en arrozales, el tratamiento herbicida se efec~-
ta al wenos 3 6 4 veces en el mismo csmpo, lo que signifi-
ca, no sblo una mayor cargs econdmica y de mano de obra inm-
plicadas, sino también la evidente desventaja de causar dafios
distintos & los debidos al residuc quimico o dafio al arroz
(descenso de cosechs) csugsado por una excesiva pulveriza-

cidn con fines herbicidas. fn este modo ususl de tratsmiento

1l-
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herbicida se intenta aumentar la frecuencis de la pulveri-
zacidn del herbicida de antes del brote y emplear un método
adecuado de tratamiento, apropisdo pora la etaps de germinag-
cidén de cada maleza, porque la msleza del srrozal crece du-
rante un largo periodo de tiempo. No obstante, el objeto de
ls accidén herbicida puede slcanzarse efectuando esta repre-
sién en una etapa apropiada, antes de Jue apsrezcan dailos
reales, tales como el deterioro causado por la nalegza, difi-
cultad en la absorcidén de fertilizantes, obstruccidn de la
luz y de la ventilacidn, posibilidad de dafios por eunferme-
dades e insectos, etc. A este respecto, es obvio que Lo mig
efectivo es realizar el control una vez que las malezas prin-
cipales han crecido completamesnte. Jesde este punto de vis-
ta, ls asplicacidn del herbicida de esta invencidn, qua es
eficaz cuando se usa en la fase media o en la Gltima fase
despuds del transplante del arroz sl arrozal, es un método
efectivo de tratamiento y que ahorra mano de obra.

(2) 21 periodo de aplicacidn es largo, lo que permite com-—
batir la hierbas de corral desde, por ejemplo, su primers
etapa de germinacidn hssta la etaps de la cuarta hoja. En~
tre los herbicidas empleados reslmente hssta ahora en los
arrozales, sbélo se dispone del satum J (merca de fabrica),
Swep M (marca de fibrica), etc. para aplicacidn en las eta-
pas de crecimiento de 1z hierba de corrsl. 3in embargo, és-

tos sblo son eficaces hasta ls etapa de la segunda hoja. lLa

-12-



cantidad usada ha de sumentarse hasta 1,5 a 2,0 veces la
centidad usual para combstir o reprimir la hierba de corral
en etapas posteriores g la de la tercera hoja, y tal aumento
caugsa inevitablemente un dsflo a3l arroz. il herbicida de es-
5 ta invencidn es efectivo hasta la etapa de la cuartas hoja
de 1la hierba de corral y hasta etapas posteriores en el ca-
s0 de otras malezas. Puede usarse tembién en cualquier etapa
que se desee de las etapas medias o posteriores despuds del
transplante en suelo sumergido. Yor lo tanto, el he:biéida
10 de esta invencidn permite adn mds ahorro de meno de obrs
al hacer posible una adecusda distribucidn del trabajo.
Aunque una combinascidn de 2 ingredientes (DCPA ¥y 4 =NAG) es
de bsjo efecto en hierbs de "barnyard' en las etapss finales
foliares, su periodo de aplicacidn se hace meyor y se esta-
15 biliza su efecto herbicida aiiadiéndoles Benthiocarb segin
la presente invencidn.
(3) No se observa dafio quimico alguno sl esrrozal.
Bl tratamiento por medio de un agente de antes
‘del brote hacis el momento del transplante del arroz del
20 arrozal, corresponde al momento en que el arroz echa raices,
16 que es causa de daflo quimico como muestran muchos ejemplos.
Bsto se debe a que el arroz es joven y por lo tanto de débil
resistencis, y ademds absorbe el herbicida desde la raiz.
Bn el perfodo de aplicacidn del herbicida de esta invencitn,

25 que puede usarse de modo efectivo hasta mds de 20 dias des-

18-9-75 =13~



puds del transplante, la resistencis del arroz ha aymentado
mucho y adquiere resistencia quimica gracias al desarrollo
de su sistema rasdicular, al aumento del tallo y de la hoja,
sumento de la altura de la plsnta, etc. Zsto se ha demostrado
5 en experimentos repetidos con este nerbicida, que no mostrd
dafio quimico en casi ningin caso.
(4) La gama de las clases de hierbas y‘malezas que hay que
reprimir es smpliz, y no se observa ningin descenso en su
efecto por un cambio de condiciones.

10 Tos ingredientes activos del herbicida dé esta
invencidén son muy poco efectivos psra combatir la hierbs de
corral en su etapa de crecimiento en suelo sumergido cuan—
do se aplican individualmente, 3in embargo, se ha encontra=-
do que el empleo del compuesto de los 3 ingredientes re-

15 quiere menos cantidad de productos quimicos que en el caso
del compuesto de 2 ingredientes, y muestra un efecto notable
en una anmplia gsua de malezas. Ademds, no se ha encontrado
casi ningln cambio en el efecto & causa de cawbios an la
temperatura del agua, en la profundidsd de la misma, fugss

20 de agua, etc. Tambibén es una de los caracteristicas del her-
Bicida de esta invencidén el que resliza un efecto contra
las maslezas muy estable frente a los cembios climdticos ¥y
de lss condiciones del suelo, en couparacidén con los produce—
tos quimicos psra tratsmiento de suelos conocidos hasta ahora.

25 A continuscidn se dan ejeuplos de preparacidn

18-9-75 -4



del herbicida de esta invencidn.

Ejemplo 1: Emulsién (pars arrozales)
Se prepard una emulsidn mezclando y disolviendo
5 DCPA (20 partes), (3-NAC (1 psrte), Benthiocarb (7 partes),
mezcla disolvente a psrtes iguales de xileno e isoforona
(62 partes), &ter polioxietilenalcohilarilico (7 partes)

y dinaftilmetanodisulfonato de calcio (3 partes).

10 £jemplo 2: Polvo humectable (para arrozales)
3e prepard un polvo humectable mezclando ¥ agi-
tando uniformemente DCPA (30 partes), /2 =NAC (15 partes),
Benthiocarb (10 partes), mezcla a partes iguales de bento-
nita y caolin (53,5 partes), alcohilbencenosulfonatc de so-

15 dio (2 partes) y ligninsulfonato de calcio (3 paftes).

Ejemplo 3: Grénulos (pgra arrozales)

Se prepaerd un granulo mezclando y agitando DCPA
(10 partes), 2 -¥i¢ (0,5 partes), Benthiocarb (5 partes),
20 bentonita (50 partes), caolin (31,5 partes), dinaftilmetano-
sulfonsto de sodio (2,7 partes) y poli(aleohol vinilico)
(0,3 partes), y sfiadiendo agua (1C partes) para granular

usando un granulador, y secando después.

25 Ejemplo 4: Polvo hunectable (pars plantsciones y terrenos

18-9-75 -15-



10

15

20

25

18-9-75

no cultivados)

Se prepard un polvo numectable mezclando y agitan-
do uniformemente DCFA, KZ—NAC v Benthiocarb en los tantos
por ciento indicados en la tabla que sigue, alcohilbenceno-
gulfonato de sodio (2 partes), ligninsulfonato de calcio
(3 partes) y una mezcla de cantidades iguales de bentonita

v caolin (la cantidad paras completar las 100 partes totales).

DCPA,: beta=NiC,% Benthiocarb, %

Formulacidn (1) 10 5 5
(2) 20 ) v
(3) 15 & S

" Ejemplo 5: ¥mulsién (para plantaciones y terrenos no culti-

vados)

se prepard una emulsién mezclando y disolviendo
DCPA (20 partes), /2 -NAC (6 psrtes), Benthiocarb (7 partes),
una mezcla de cantidsdes igusles de xileno e isoforouas
(57 partes), éter polioxietilenalcohilarilico (7 partes),

y dinaftilmetanodisulfonato de calecio (3 partes).

Bjemplo 6: Polvo fino (para plantaciones y terrenos no cul-
tivadqs)
3e prepard un polvo fino mezclando y moliendo
DCPA (8 partes), 3 -NAC (2,4 partes), Benthiocarb (2,8 par-

tes) y mezcla de proporciones igusles de sreilla y talco

15—
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(86,8 partes).

A continuscidn se explican los efectos del herbi-

cida de esta invencidn segin los ejemplos de ensayo.

Ejemplo de ensayo 1

Una tierra de arrozal se colocd en macetas Wagner
de 1/5000 dreas cada uns, y uns tierra que contenia semillas
de hierba de corral y diversas semillas de malezas de arro-
zal, se mezcld uniformemente en una profundidad de 2 cm des-
de la capa superficial. Ademds, se plantaron 2 planticulas
de arroz de arrozal (variedsad Akibare), en la etapa de 3
hojas, en una siembra en 2 cepas, y se dejsron sumergidas
en agua una profundided de % cm. En la etapa de 5 hojus
(slturs de la plants, 5 a 7 cm) despubs de la germinacidn
de hierba de corral, se llevd hssta 4 cm la profundidad de
inmersibn de la tierra, y el herbicids de esta invencida,
en forma de emulsidn (vésse “jemplo 1), se hizo gotesr uni-
formemente sobre la superficie del agua, de tal modo que
no ge pusiers en contacto con los tallos y las hojas. Des-
pués se mentuvo en 4 cm la profundidad del sgua, y la mues-
tra de ensayo se dejdé reposar. Dos semsanas despuds del tra-
tamiento, se observaron la hierba de corral y el arroz,
pars determinar su reaccidn al Herbicida. ror otro lado,

y como comparacidn, el ensayo se realizd de modo similar

para cada ingrediente individusl y tsmbién para la compo-

19~



sicidn de 2 ingredientes. £1 resultsdo se wmuestrs en la
Tabla 1. La puntuscién de la tabla corresponde al siguien-

te significado:

10: Muerte por agostamiento completo, a

0: ningln dafio,

18-9-75 ~-18-
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Como indica clarsmente la Tabla 1, el poder her-
bicida para malezas en el drea, el uso aislado de cada in=-
grediente muestra un notable descenso. Pero se comprueba
que mezclando los tres ingredientes, puede reprimirse casi

5 completamente cualquier clase de maleza, y que ademds no se

observa influencis alguna en el arroz.

Ejemplo de ensayo 2

3e colocd tierrs de arrozal en macetas Wagner de
10 1/5000 4ress, y se sembraron semillas de hierba de corral
" @a intervalos de 6 dias. En la segunda siempre, se plantaron
2 planticulas de arroz de arrozal en una siembra en dos ce-
pas, y se dejaron en lag tierra sumergida a una profundidad
de 3 cm.

15 Cuando ls hierba de corral slcanzd las etapas
de la 3% y 4% hoja, respectivamente, el herbicida de esta
invencidén, que contenia ingredientes activos en diversas
proporciones, y preparado segin el ejemplo 2, se diluyé en
agua a razdén de 10 ml por maceta, sumergiendo ls tierra

20 a 4 ¢m de profundidad, y se hizo gotear uniformemente sobre
la superficie del agua. Lis observacidén se efectud dos sema-
nss después del trstamiento, sesln la escals de valoracidn
del Ejemple de ensayo l.

Ademds, y como comparacién, se sometid a ensayo

25 también la composicidn de 2 ingredientes. El resultado se

muestra en la Tabla 2.

18-9-75 -21~-
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Como se ve claramente en la Tabla 2, la hierba de
corral silvestre en la etapa de la 4£ hojs muestra una no-
table resistencia al compuesto de DCFA més FLNAC, en compa=-
racidn con la misms plantas en la etsps de la 32 hoja. Pars
alcanzar igual actividsd de sgostsmiento en hierba de co-
rral en la etapas de la 42 hoja, la cantidad usada ha de ser
aproximadamente doble. Cusndo se afiadié Benthiocarb a este
compuesto de los dos ingredientes, se encontré que el efec-
to de represidn aumentaba, y se lograba un efecto casi igual-

mente notable en lz hierba de corral en lass etapas de la 32

y 42 hoja.

Ejemplo de ensayo 3

3e colocd tierra de arrozal en un bastidor cus-
drado de hormigdén de 1/4 de metro de lado y 40 cm de altura,
y se sembraron en su interior 30 semillas de hierba de.co-
rral y semillas de plantas de tallo duro. Después se trans-
plantaron 5 plantas de Slender Jpikerush inmediatamente des-
pués de ls germinacién, y el mismo tiempo se plantaron 2
plantas de arroz de arrozal en la ctapa de la BQ.hoja (Va-
riaedad Akibsre) en un plantado en 2 cepas, y se dejd que
tuviera luger el ensayo en ls tierra sumergida bajo 3 cm de
agua. Para hierbas de corral en ls etapa de 3 a 3,5 hojas,
Scirpus hotarui en ls etapa de 3 hojas, Pickorel en la etaps

de 3,5 hojas, Toothcup en la etapa de la 5* hoja, y otras



malezas, sumergiendo ls tierra a 4 cm, el herbicida de esta
invencidn en forma de concentrado emulsionable, que conte-
nia los ingredientes efectivos preparados segln el Ljemplo
2, se diluyd en aguas y una porcidén de %0 ml se hizo gotear
5 de ts3l modo gque no tocsres directamente el tallo y las hojas
de las plantas. Dos semsnas después del tratamiento se mi-
did el paso de malezas residusles vivaé, vy se determinaron
el efecto herbicida y el dafio quimico pér medio de la fér-

mula que sigue:

10
Grado de dafio = ( 1 - peso del ?rea de tratamiento ) x 100
peso del area sin tratamiento
Ademds, y como coumparscidn, los ensayos se efecw
15 tuaron con el compuesto que contenias cads ingrediente indi-

vidual y también con el compuesto Que contenia dos ingre-

dientes activos. Los resultsdos se dasn en la Tabla 3.

18-9~75 -24~
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Como indica claramente la Tabla 3, el efecto de repre—
gidn de malezas en la etapa de crecimiento en tierra sumergi-
da es dificil lograrlo con el uso individual de los ingredisn-
- tes, pero empleando el compuesto qﬁe contiene los 3 ingredien-
5 tes activos de esta invencidn, se observa un efecto herbicida
casi perfecto, & pesar de ser una mezcla de productos quimi-
cos en baja cantidad, y realiza el efecto herbicide de un mo-

do casi no selectivo,

10 Ejemplo de ensayo 4

Una parte del arrozal se subdividid, por medio de pla-

cas de madera, en parcelas de 1,5 m® cada una (1 mx 1,5m) y
en uns parcela se sembraron 150 semillas de hierba de corral,
y se efectud el encharcamiento final, Al dfa siguiente se '

15 plantaron 3 planticulas de arroz de arrozal en la etapa de
3,5 hojas, en plantaciones de 15 cepas, Esta G1tima distribu~
cidn se hizo segin el método usual., Cusndo la hierba de eco-
rral estaba en la etapa de 3 a 3,5 hojas y la Scipurus hotarui
estaba en la etapa de la 38 hoja, la tierra se sumergié a una

20 profundided de 4,5 a 5 om, y la maleza se traté usando el
herbicida de esta invencidn en forma de polvo humectable y en
forma de grdnulos, preparados segin los Ejemplos 2 y 3. La ob-
servacidn se hizo dos semanas degpués del tratamiento, y se
comprobd el nimero de malezas residuales. El resulfado se mi-

25 dié por la inversa del grado de dafio del drea de no tratamien-

18~9~75 -2~
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to (0: normal, 10: represidn perfecta).

Cono comparacién, se sometieron también a ensayo el
compuesto que contenia los dos ingredientes activos y también
con Benthiocarb «dlo. Los resultados se indican en la Tabla

4.
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Como indica claramente la Tabla 4, el grdnulo es de
efecto un poco inferior al producto quimico dispersable en agua,
pero casi no hay diferencia entre ellos por encima de una
cierta cantidad de producto quimico. En las cifras que repre-
gentan el grado de dafio se observa fdecilmente que el efecto
del compuesto que contiene 3 ingredientes activos ho se limita
gimplemente a un efecto adicional, sino que pregenta uraeviden~
te actividad sindrgica, A juzgar por este resultado, puede de-
cirse que 300 g de DCPA, 15 g, de beta~NAC y 150 g de Ben-
thiccarb por cada 10 4reas pueden lograr una represién par-

fecta de todas las malegas en un arrozal.

Bjemplo de ensayo 5

Le tierra de arrozal se colocd en una maceta de

1/100,000 dreas, y se mezclaron semillas de malezas de hoja
anche a una profundidad de 1 ocm de su superficie, Después se
gsembraron y sge desarrollaron al extarior semillas de arroz en
germinacidn en estado de "pechuga de paloma" y semillag ds
hierba de corral. Cuando la hierba de corral alcanzd la eta-
pa de 3,5 a 4,0 hoja y el arroz alcanzé la etapa de 3,5 a
3,8 hojas, ge aplicd el herbicida de esta invencidn en forme
granular, preparade segin el Ejemplo 3, al agua que cubria
la tierra, sumergiendo la tierra & 3 cm de profundidad (1 de
julio de 1974), 30 dfas despuds del tratomiento se investi-

garon el efecto herbicida y tambidn la influencia quimica en

-31-
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el arroz, por observacidén (31 de julio de 1974). Ia valoracidn
del efecto herbicida se hizo segin la escala de valoracidn
del Ejemplo 1, y la valoracién del dafio quimico se hizo segin

el siguiente criterio:
- : ningin dafio, a 4+ : dafio ligero
Como comparacidn, se somelid a ensayo al mismo tiem-

po 6l compuesto de dos ingredientes, de DCPA y Benthicecarb,

Los resultados se muestran en la Tabla 5,

-32-
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Como se ve claramente en la Tabla 5, la composicidn
que contenia los dos ingredientes DCPA y Benthiocarb mostrd
$ambién un poder herbicida bastante fuerte, pero usando el
nerbicida de esta invencidn, se observd claramente el efecto

5 sinérgico, Yy ademds la cantidad de DCPA usada disminuy6 hag=-
ta casi le mited, Ademds, se amplié sl espectro fitotdxico,
lo que indica que el herbicida de esta invencidn se aproxime

al objeto final de alcanzar un herbieida perfecto.

10 Ejemplo de ensayo 6

Degpuds de dividir un terremo de cultivo en al que

habian crecido hierba de corral de 30 cm de altura, mannagrass
| de 50 cm de altura y persicaria de 30 cm de altura, en sec-
ciones de 3 m® cada una, se pulverizd sobre las malezas el
15 producto quimico dispersable en agua preparado segin el Ejem-
plo 4, dilufdo con agua hasta una concentracidn especificada,
on una proporcién de 15 litros por drea, y se investigd el
ofecto herbicida a los 15 dias de la pulverizacién.

Tos resultados obtenidos se muestran en la Tatla 6.

18-9-75 - -35=-



TABLA 6

Ingrediente activo Efecto herbicida (1)
DCPA ~NAC Benthio-  Hierba de Manna
carb corral Grass
(ppm) (ppm)  (ppm)
Formu-
lacion
(1) 1.000 500 500 4 4 4
(2) 2,000 600 700 5 5 5
(3)  3.000 800 1,000 5 5 5
K 3.000 - - 2 2 2
- 3.000 800 - 4 4 3
- - i.OOO 1.500 1 0 0
- - - 1.500 0 0 0
- - 1.000 - 0 0 0]

Notas.: El efecto herbicida observado se clasificd en los 5
grupos siguientes:
5. Muerte por agogbamiento
4, Dafio extraoordinariamente grande
3. Dafio importante
2. Daflo bastante importante
1. Dafio pequeiio
0

. Ningin efecto

18-9-75 -36-
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Los anteriores Ejemplos y Ejemplos de ensayc se

. han dado para ilustrar esta invencién. Ha de entenderse que

es posible hacer varios cambios sin apartarse del objeto
indicado por los ejemplos anteriores y que se especifica en

las reivindicaciones.

- REIVINDICACIONES -

- Los puntos de invencidn propia ¥y nue&a Que se
presentan para que sean objeto de esta solicitua e Patenw
te de Invencién en Espafia, por VEINTE aflos, son ios que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.-~ Procedimiento para preparar una composi-
cibn herbicida para arrozales, plantaciones y terrenos sin
cultivar, que comprende seleccionar como ingredientes ac-
tivos %,4~dicloropropionanilida (denominada en adelante
DCFA), beta-naftil-l-metil-carbamato (denominade en ade-
lante,é?»NAG) v carbamatoe de S-{4-clorobencil)-N,N-dietil-

tiol (denominado en adelante Benthiocart), mezclar estos

- 37 -
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ingredientes entre si tomando de 1000 a 5000 ppm de DCPA,
de 500 a 1000 ppm de B -NAC y de 500 a 2000 ppm de Benthio~
carb, incorporar la mezcla obtenida en un vehiculo inerte
para herbicidas en unifn, si es necesario, de otros coad-
yuvantes, y agitar la formulacibén resultante hasta que los
diversos componentes queden uniformemente mezclados entre
sf.

2a,- Procedimicnto segin la reivindicacidn 1%,
en el Que las cantidades de los ingredientes a mezclar entre
si{ se ajustan de modo que, por cada 10 Areas de arrozal, re-
sulten de 50 a 500 g, preferiblemente 100 a 400 g, de DCFA,
de 2 a 30 g, preferiblemente 5 a 20 g, de /5 -NAC, y.de 25 a
400 g, preferiblemente 50 a 300 g, de Benthiocarb.

%8, Procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacibn 1z, en el que la DCPA, ellg ~NAC y el Benthiocarb sc
emplesn en una proporcibén de 1:0,004 a 0,6:0,05 a & en pe-
S0,

42~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, en el que la DCPA, el/@’~NAC ¥ el Benthiocarb se
emplean en una proporcibén de 1:0,017 a 6:0,017 a 12 en pe-
50

5a,- Procedimiento para preparar ung CONposSi~
cién herbicida. |

Pal y como se¢ ha descrito en la Memoria que an.-

tecede y para los fines que se han especificado.

P mreon

v gy i e
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Esta Memoria consta de treinta y nueve hojas

escritas a miquina por una sola cara,

Madrid, 31ENE 1977
P.A.

Fernang
Por Podgr, de Elzapyp,

27177 - 39 -
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