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que - pueden contener materiales de carga, asi como a wm dis-
positivo para .la realiyacibn de este procedimiento.

' Por la publicacibn alemana DOS 1 504 654
se cogpocen un proéeqimiento Y un dispositivo'béra la obten-

cion de espunmas, por ejemplo, de‘M52claa de polibsteres insa

turados y monbmefoa que contienéﬁ g%upoa:::C-CH,. Segﬁn'éafa

procedimiento se mezclan en una cémara de presion uha mezcla
liquida, pero sdecuadamente viscosa, eato ea, por ejemplo,
una resina de polieater, con un gas prOpulaor o un agente ged

nerador de este gas, en el que sbn‘aolubles o disperaahlés

- mezclas 1iquidas copolimerizables, manteni&ndose la mezcla -

.casi libre de burhudaa. El agente de propulsion doberﬁ estar

constituido de manera que, a prasionea relativamente altas Yy
temperaturaa relativamente badaa, sean absorbido por la maze

cla, a presioneu mh s bajan Yy a temperaturas ma s altas ﬂormn.
sin embargo, con ella una eapuma.

Desde la c&mara de mezcla sé deja'ialir'

la mezcla a travéa de una tobera hacia una Zaona con una pre-t

sion tal que se presenta 1a espumacion. La proporcion entre
la protundidad Yy el diémetro de la tobera deber& encontrarae

entre aproximadementa 1:t1 y 5:1,

. Otras caracteristicas de la eolicitud

- mencionada son determinadou disposxtivoa agitadores girato-.

rioa que contienon diatribnidores que dirigen la corriente’

-de 1iquido en la cémara de mezola de mafiera que el proceso

de maezcla se deaarrolla muw igualndamente.

Mientras las espumas a&n no hayan endure~

vcido su estabilidad es naturalmente - -1imiitada, pero mediante
agentes tenq;oaetivos se puede 1nfluenciarAen forma»positivn o

La adicibn de aventes dé cargz tropezbd ahors siempre con dif

- 8
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cultades debido a que los materiales con superficies nelativ?-
mente bastas, tal y como resultan en efecto en la mayoria de
los materiales de carva, como es sabido, aceleran el hundi-
mien@o de las espumas liquidas en un; forma tai, que por esta
razon bara las resinas espumadas fislcamente por regla gene+
ral resulta problemhtica la adicidon de medios de carga,

' Era por lo tanto deseable poner a dispo-
dcibn espumas obtenidwe &e resings de reamccidon y/o resinas
de condensaciodon que superen el tiempq de estabilidad de las
egpumas hata ahora conoéida-, especialmente al agregar mate~
riales de caiga. .

Sorprendentemente se ha descubierto que
la estabilidad de las espumas de resinas de reaccidén y de
condensacion se puede aumenter considerablemente mediante el
procedimiento descrito a continuacion, de manera que la es-
buma de poros finos resultante no solc se pueda mexclar con
endurecedoréa y écelergdores, sino también'coﬁ materiales de
carga ligeros, en caso dado también con materialeq de carga

pesados,

Objeto de la invencién es unrprocediqion-
to para la bbtencién de materieles amortiguadores y de cons-
truceidon ligeros a partir de resinas de reaccidn y/o conden-
sacibn endurecibiea en frio y/o en caliente, con viscosida-
des inferiores a 6000 cP, que pueden contener agentes auxi-
liares y aditivos, endurecedores,aceleradores y tambien ma-
teriales de carga, segin el cual, la resina se mezcla en un
recipiente de presion bajo una presidn de 3 a 350, éreferen—
temente de 20 a 180 bar a una temperatura entre O y 50, pre-

ferentemente 10 y 5092C con un agente de propulsiéon cuyo punto

de ebullicidn se encuentra a presidn normal por debajo de 0¢¢,
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en movimiento sé auméenta la superficie limite gas-liquido.

‘geros obtenidos segun el procedimiento de la presente inven-

sitivo para la realizacibn del prooedimiento de la presente

;l’-
la mezcla se ﬁeja bajo presion hasta que el tiempo de resi-
dencia, o el tiempo de residencia medio, ascienda a 0,1 a
120, preferentemente a 0,5 hasts 30 minutes, la mezcla se deje

destensar gradualmente o sin escalon alguno y se deja endure-

cer, caracterizado porque prescindiendo de grupos (agitadores)

Otro objeto ée'ia invencidn es un proce-
dimiento mediante el cual se logra el aumento de la superfi-
gie'limite gas-liquido a que el agente propulsor se introdﬁc¢
en la resina a trevés de un dispositive distribuidor.

- Otro obJeto de la invanoi6; es un proce-|
dimiento segﬁn el cual el aUmento de la superficie limite
entre el gas y el liquido se logfa debido a que la resina se
deJa fluir en recip;entes do preaion‘sobxe elgmentos_aumentu@‘
dores de lé'shperfidie. o A | 7

Otro ~objeto de la invonci6n es un proce-
dimiento aegun el cual la reaina contiene un acelarador b4 ae:
endurece mediante adicibn de combinacionas de material de
carga-endurecedor. . 7

7 Otrg obj?to de 1a»1nvanéib£ son,)pb;‘lﬁ

tanto, los materiales de amortiguaci6n y de c&hatrucci&n 1i-

cion.a

Otro objeto de la invencibn es un dispo-

1nvencion que consiste en un dep&uito de almacenamiento pata
el agente de propulsion, un dep&aito de almacenamiento para v
la resina o la mezcla de resina/acelerador, y un depbsito de

almacenamiento para el endureoedor 0 una mezcla de resina/

endurecedor, desde los cuales tuberigs conducen hacia una
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‘cémara mezcladora, caracterizado porque eﬁ las tuberias que

conducen desde ¢l deﬁﬁsito de almacenamiénto para la'resina,
o bien para la mexcls de resina/acelersdor 'y desde ¢l dopbmi-
to de almacenamiento para el ag&nta de propulsifn se conscta
un depbdbsito de preei&n que, en su parte inferior, lleva un
dispositivo distribuidor péra el agente de_propulai&n Y por-
que en el depbsito de presibn desemﬁdca una alimentacidn para
la resina o biéﬁ la mezcla de resihp/acelefaddr.

Otro objeto de la 'invendidn es un dispo-
sitivo para la realizacién del procedimiento de la presente
invencién que se caracteriza porque la tuberia que sale del
dep&sitq de almacenamiento pars &1 endurecedor o paré la mez4
cla de resina/endu;epedor desamboca en el recipiente de pre-
sibn,

Otro objeto de la invencibdn es un dispo-
sitivo pararla realizacidn del procedimiento de la prexont;
invencion -compuesto de un depdsito de almacenamiento para el
agente propulsor, de un depbsito de almacenamiento paré el
endurededor 6 la mezcle de resina/endurecedor, y de un depo-
sito de almacenamiento para la mezcla de :esipa/endurecedor,
y, de depbsito de almace#amiento para una mezcla de resina/
aceloradof, desde los cuales condicen tubexrias hacie una cé-‘
mara mezclaaora, caracterizado porque en- las tuberias que
conducen roaiﬁa»se h; conectado un depbdsito o reécipiente de
presion que lleva elementos aumentador;- de la susuperficie,
y porque desde un depdsito de almacenamiento para el ageﬁte
de propulsidn comducen tuberias hecia el depdsito de presidn,

Los elementos aumentadores de la superfis

cie se pueden componer, por ejemplo, de lAminas,

Otro objeto de la invencion es un disposi
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6.

-tivo para la realizacibn del procedimiento de la presents

invencidn en el que el depbsito de presibn esth conectsdo en|

la tuberia que sale de la cdmara de mezcla,
Como resinas de reaccién y de cohdensa-
£ - .
cidn en el sentido de la presehtée invencidn entran en consi-

deracidn:

. A, Resinas de egox;dg a base - de compusa--'
tos epbxido con mas de un grupo epﬁxido por molecula.

_ Bajo compuaStos epoxido con maa de un
grupo epoxido por molécula se entienden, por eJemplo, loa
poliepoxidos aliféticoe, cicloalif&tiooa, arom&ticos o heter
ciclicos que en promedio contienen whs de un grupo ep&xido

por molécula.

Los compuoatoa poliepoxidoa a emplcar

' pueden ser poliglicidiléteres de fenolea polivalenxea, por

4

ejemplo, de pirocatequina, resorcina, hidroquinona, de L, h -
dihidroxidifenilmetano, de 4 4'-dih1dr6xi-3,3 -dimetildife-

nilmetano, de 4, h’aihidroxidifenildimetilmatano, bisfenol A

de. k, h'-dihidroxidefenuciclonexano, de 4,4° -dihidrox1-3,3 -‘
dimetildifenilpropano, do b, 4’ -dihidroxidifenilo, de 4, 4 ~dihi-

,droxidifenilsulfona, de tris-(h-hidroiifenil)-motano, de los

productos de cloracion y de bromaoion ‘de los difenoles antes‘

mencionados,.dp novolacaa (es decir, de los prqductqa-de reag- -

cibn de fenoles.mono o polivalentes con aldehidos, eapecial.

" mente formaldehido, en pfesenciane catalizadores Acidos),

de difenoles_ﬁuc se obtienen por estqrificacian de 2 moles
de la sal sbdica de un &cido oxicarboxilico aromitico con
un mol de un Qihalogenoalcaho 6_qihalosonqdia1Quiléter (vel-

se 1la patente brithnica 1 017 612), de pélifenoléu que se

obtienen por condensacidn de fenoles y hulogen@barafihan de
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‘epiclorohidriha,'por éJemplo, -di-(z 3-epoxiprop11)-an111na

~.diol, l,h—bu;endiol, glicorinu; trimotilqlpropino, pentaeri=

-7-

cadena larga que ‘contienen como minimo 2 &tomos de hal&geno

(vehse 1la patente briténics 1 024 288), Ademds sean menciona.

dos los compuestos poliepﬁiido a base dé'aminas aromgticaa Y

NyNedimetileN,N’<diepoxipropilel,4’ -diamino.difenilmetano,
N, N -tetraepoxiprdpilwh,ké-diamiqodifuni}metano, Nediepoxi~
'propii-h~am1no-fenilgiicidéter (véa;a lns‘patanfe;-briténicaa '
Nos. 772.830 y 816.923), .

Adehﬁs entran en donaideracion: los gli-
cidil‘atores de écidos carboxllicos aromiticaa, alif&ticoa y;
cicloaliféticos polivalentea, por ¢ jemplo, ftulato de digli.
cidilo, espacialmepte o-ftqlato de glicidilo con mas de 5,5
equivaledtua epbxidos por Kg, adipato de diuliéidilo y gli-
cidil‘steree de productos de raaceibn de.l mol de¢ uh anhidrid
do de écido dicarboxilico aron&tico o cicloalifhtico y 1/2 nol
de un diol, o bien 1/n moles de un poliol con n grupos hi-
droxi o hexahidraftaluto de duglicidilo quo. en caso dado,
pueden aatar auntituidoa por grupos metilo,

Asimiamo se pueden emplear lon glicidilé;

tere; de alcoho;ci,pblivulentca, por ejemplo, de l,h-butan-

trita yrpolibtilenglibolou. También son de interés el trigli+.
cidilisocianurato, N,N’-diepoxipropiloxamida de poliglicie
diltibeteres da tidles poiivulantea. tales como por’edehplo
de bismercqptomctilbanceno, diglieidil—trinatil-ntrisulfona,
poliglicidil‘toros a base de hidnntoina-.

Finalmente aoan mencionadoa los productos
de epoxidaéi&n de compusstos varias weces innuturudpa. téles

como aceites vegetales y sus productos de transformacibn,los|

productos de epoxidacibn de di-~ u poliolefinan,,tales-oﬁho
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-¢on mas de 5,5 equivalentes epﬁxidos por kilogreno , bsteres

. trahidroftalico,

8-

butadieno, vinilciclohexeno, 1,5-ciclooctadieno, 1,5,9%-diclo.
dodecatrieno, los polimeros y copolimeros que alin contienen
enlaces dobles epoxidables, por ejemplo, a base de polibute-
dieno,.poliisopreno, copoliméros de butadieno-eséirano, di;
vinilbenceno, dicicplopentadieno, pq}iésteres insaturados,
ademds los productos de epoxidacidn de clefinas que s& ob=
tienen por adicibn segun DielsQAlder y & continuacibn se
transformarén por epoxidacibn con percompuestos en poliepbxi
dos, o de ;ompuestos que contiene enlazados dos anillos
ciclopenteno o ciclohexeno a través de grupos de Atomos de
puente o atomo de puente. AdemAs sean mencionados los polimed
ros de monoepdxidos insaturados, por ejemplo, de metacrilato
de glicidilo ¢ alilglicidiléter..

Preforentementers§ emplean diglicidilé-

teres del bisfenol A, diglicidilésteres del Adcido o-ftalico

de diglicidilo de Acido m- y p-fthlico, ésteres de glicidilo

de Acido hexahidrottdlico vy ésteres glicidilicoes de acido trd;

Para el endurecimiento entran en conside-
racion low compuestos conocidos como endurecedbrés.da resina
epoxido tal y como se describen por ejemplo, en Mcthoden der
Organischen Chemie (Houbent“eyl), Lt edicién, tomo 1#/2,
Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1963 phg. 499 - 532. “ndure-
cedores preferentes son aminas (ibid. p&é.'516 - 523).

B.Componentes de reaccibn que conducen g
poliuretanos.

Como componentes de partida, a emplear seg-
gin la presente invencién, entran en consideracién los polii-

socianatos aliffiticos, cicloalifdticos, aralifiticos, aromkticos
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‘cianato, ciclobutan-l,3-diisocianato, cicldhexan-i,j- y 1,k-

1, 4-fcnilondiiaoeiannto, 2, h- y 2 6~toluidendiiaocianato, asi

na-rormaldehido y unterior roagonucibn ¥ se dcooriban, por

'poliisocianntos porclarados, tal y como -e denoribon, pox

en la patento alemana 1. 092 007, los diisocianatos, tal y

09.
y heterociclicol, tal y como se describen, por eJomplo, por W,

siefsen en Justus L&ebigs Annaled der Chemie. 562, phginas
75 a 136, por ejemplo, etilendiisocianato, 1,h-tetrametilen-

diisocinato, 1,6-hexametiiendiisocianato, 1,12-dodecandiisd-

diisocianato) asi como las meztlas arbitrariao de estos imbd-
meros, 1-1aocianato-),3 5-tr1met11-5-isocianatometil-cielohe f,'
xano (Publicaciﬁn alemanu DAS 1,202, 785,)2-h-y 2,6-hexahidrs
toluilendiisocianato, asl como las mezclas Prb;trarial de |
eston isﬁgeros, hexahidro=1 ,3— y/o =1 h—feﬂilendiiiocinnito,‘

porhidro-z,u'- y/o -u,u -difanilmotan-diiaoeian-to.;1,3-

como las uozclus arbitrariaa de estos 1aomeros, difenilmotan-
2, h'-'y/o -l 4 -diisocianato, naftilen—l,5-diisocianato, tri-
renilmetnnnh [/ u'-triiaociunato, polifenil-polimetilantpoliiq

tocianutoa, tnl k¢ como ne’ obtienen por condonsucion da antli-‘
ejemplo, . en las patontoa brittnidas 87#.#30 Y 8h8 671, aril-

edeuplo, en 1a publioucion alomanu DAS 1. 157 601, poliiaocia-'

natos eonteniendo grupoa carboddimida, tal y como se delcribl

como se doacrib.n en la patente us 2.492, 330 los poliiaocianae
tos quo llevan grupol alofannto, tal 'y como aé deacribe en
la patente brit&nica 99#.890, en la patente benga 761.626 y

en 1a solicitud de pntonto holandensa publicada 7.101,52h,
los polii-ociannto- que llevan grupos isocianuruto, tal y

como se do.cribon, por ojemplo en las patonteu alemanaa
1. 022.789, 1,222, 067 y 1.027.994, asi como en las publicucio-

nes alemanas DAS 1, 929 034 y 2 004,048, los poliiaocianatoa

que llegan grupo uratano, ta1 y como uo douoribon, por e jemplo,
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'grupos curbodiimida, grupos uretanc, grupcs alofanato, grupos

«10=

en la patente belga 752,261 o en la patente US 3,39k,164,
Jos po;iisocianatos éue llevan grupos urea acillados, segﬁn_
la patente alemana 1.230,778, los poliisoc;anatos que llevan|
grupos biuret, tal y como se describén.en 15 patente alemans
1,101,394, asi como en la patente brithnica 889,050, y en

la patente francesa 7U1751h,'1os poliisocianatos obtenidos
por reacciones de telomérizacian, tal vy coho se describen,
por ejemplo, en 1a§patente belgs 723.640, los poliisociaﬁafoa
que llevan grupos éater, tal y como se desgcriben, por ejemplo,
an las pateﬁtes britdnicas 965,474, ¥ ;,072.956, en la pa=
tente US 3.567.763 ¥y en la patente alemana 1,231,688, los
productos de reaccion de los isocianatos arriba mencionados
con acetaies segln la patente alemana 1.072,.385.,

Asimismo es posible emplear‘loa residﬁoa
de destilacion qha coﬁtienen grupos isocianato Yy qué se ob-
tienen en 1la fabrica;ibn industrial de isoéianato, en caso
disueltos en uno o varios de los pol;isocianatua.antes mefn.
cionndos, Ademlis es poaible emplear mezclas arbitrarias de
los poliisocimanatos antes mencionados,

Con especial preferenciﬁ se emplean, por
regla general los poliisocianestos indusﬁrialmeﬁte de fécil
obtencion, por ejemplo, el 2,4~ y 2:6-toluilendiisocianato,
asi como las mezclas arbitrarias de estos ixbmeros (“TDI"),
polifenil-polimwtilenpoliisociatiatos, tal y c0m0>se obtienen
por condensacidén de aniline-formaldehido y ulterior fosgena-

cion ("MDI" en bruto"), y los poliisocianatos que contienen

isocianurato, grupos firea o grupos biuret ("poliisocianatos

modificados"),

Componentes de partida a emplear segln la




10

15

20

25

‘30

'carbox¢1o,‘prpre;qntémente los comppeatoq'pol;bidroxil;cos,

.tares, politioeateres, poliacatalaag policarbonatoa, quo

mualtran como mlnimo 2, por reglu ganaral 2 a 8, preferente-‘

‘ .elularqso

| e |
preséhte invehéibn aén, ademas, 1os.cgm§ueatoa que contienen |
como minimo dos atomoa de hidrogano reactivoa con respecto a
los 1sacianatos, con un peso molecular, por regla general,
de 400 a 10.000, Entre éstos se entiendpn, Ademés de los com

puestos que‘contienen grupos amino, grupos tiol o grupos .

espécialmenté loc'aompuostoa'quo'ébntionen 2:a58.gku§os hidr&-
x1ilo, especianlmente aguellos del peso molecular 800 a 105000,

preferentemente 1,000 a 6,000, por ejemplo poliésteres, polid

mante sin enbargo, d & 4 grupos hidroxilo, tal y como se co-

nooen en sl para 1a obtencion de poliuratanda homog&noa y

Los pbiiéctefgé conteniendo grupos hidros¢
xilo, que entran en conaidqrhoi6§, son, por ejemplo,.loslproJ
ductos di roacci&h de alcoholes polivalentes, proferen¥emanfo
divalontea Yy, en cauo dado, adicionalmante trivalentes, con
&cidoa carboxilicon polivnlentaa, preferontemente hivalentea'
Para la obteneion de los poliéateres se pueden emplear. en '
lugar de los hcidbs policarboxilioos libres, también loe co-
rrespondientea nnhidridos de &cidoa polioarboxilicoa o los
c¢orrespondientes ?atore- de &cidoy poliuarboxllicos puéden
ser de naturaleza alifftica, qidl&al;titiha. a?dm&éico y)§
hetef&ciplica Y, en ¢aso dadé,véstar iuat4tu1dos; por ejemplé’
por ‘toﬁos:de halégeno,y/d éatar ina;turﬁdou; Como ejomplo-
de ello; sean mqncipﬂadol: fcido aucclnioo,.&c#do adipico,
fcido subdrico, ticido azeléico, ficido sebhcico,. hcido fth~

lico. ‘Bcide inottilico, ﬁcido trimelitico, anhidrido tetrahi-

drortiueo, annidrmo hex-nmrore&uco, nnhidrido andom.tuon-
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tetrahiaroftalico, anhidride glutésico, heido malolco, anhi-|
dro meléico, fcido fumbrico, ficidos gresos dimercs y triméroe
tales como &cido oléico, en caso dédo en mezcla con Acidos
grasos mondmeros, tereftalato de dimetilo, tereftalato de
bis~glicol. Como alcohdles polivalentes entran en consideraw
c¢ion, por ejempiq, etilcnglicol,.proﬁilenglicolu(l,z) v -{1,%},
butilénglicol;(l,u) y -(2,3),hexandiol-(1,6), bctandiol-(l,a
neopentilg;icol), ciclohexandimetanol‘(l,#—bia—hidroximétil—
ciclohexano), 2=metil~l,3-propandiol, glicerina; trime{ilol~
prapnﬁo, hexantriol-(1,2,6), butandriolukl,z,h),trimetilole—
tano, pentaerit;ita, quindita, mani&a Yy sorbita, glicéﬁido
metilico, adembs, dietilenglicol, trietilenglicol, tetraeti«l
lenglicol, polietilenglicoles, dipropilenu;icol, polipr;pi-
lenglicoles, dibﬁﬁilenglicol, y polibutilehizlicoles. Los
polibsteres pueden mostrar proporciond;mente ggﬁpos carboxileo .
en posicibn final, Tambibn pueden ser ﬁtilizadéé lo0s poliés-
teréé'de las lectonas, por ejémplb, &-capro;actoﬁa-o éciqos
hidroxicarboxilicos, por ejemplo, 4cido uﬁ-hi&roxicaproiéo.

Tambien los poliésteres que llevan como
minimo 2, por regla generali 2 a 8, preferenteménte 2 a 3 gruy
pos hidroxilo, que entran en consideracibn seghn la presente
invenci6n, son aguellos de clése conocida y se obtienen, bor
ejemplo, por polimerizacian de epbxidos, tales comno Giido
etilénico, O6xido propilénico, bxido buti1én1eo, tecranidioé
furapo, 6xiQO estirénico'o epiclorohidrina consigo mismo,
por ejemplo, en presencia de BFj, ; por adicion de estos epd4
xidos, en caso dado en mezcla o consecutivamente, con compo- |
nentes de in;ciacién con &tomoa-de hidrbgeno réhctivos, tales

como alcoholes o aminas, por ejemplo, agusa, etiienglicol,

propilenglicol~(1,3) & ~(1,2), trimetilelpropano, 4,4’ -dihi-"*
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: droxidifenilprqpano;‘anilina, nmiﬁiaéo, etanolamina, etilen-

' rido a todos. loa grupos OH exi-tentea en el polieter) grupos-

_los polﬁbutadienos que llevan grupos OH,

‘hidroxile entran en consideracidn aquellas de ¢iase en si -

13-

diamina. Seglm la preaanta-inv«qcién tqmbién entran on cone i
deraciSn'loa ﬁoli&tarﬁq de ;ucro?&,'tal y com& se desoriben,
por ejemplo, en las publicaciénei élem;néa DAS 1.176.338 y
l.éﬁh.938. Frecuentemente se da préfarania a quelioa polié~

teres que muestran principalmente (Hasta un 90% en peso refe-

OH primarioa. Tambien se pueden emplear los poliStores modi~
ficados por polimeros de vinilo, tal Yy cono ae obtienen, por
eJemplo, por polimerizacion de estireno, acrilnitrilo en preu

sencia de’ poliéteres (patantes Us 3, 383 351, Fe 30# £73,
3,523, 093, 3. 110,695, patente albmana 1. 152, 536). hsi como

De entre los polieteraa sean mencionadoa
eapecinlmente 1oa productoa de condenaacion de tiodiglicol
consigo mismo y/o con ntroa glicolea, écidos dicarboxilicos,
formaldehido. ﬁcidoa aminocarboxlﬁcis o aminoalcoholes. Seg
los coucomponentes se trata én los productoa de politio&ter:I
mixtos, eaterea de politioéter, Gsteramidaa de politiodter,

‘ Como poliacetales ontran en consideracid
por .djemplo, loa compuoatoa que se pueden obtener de glicoleI
tales como dietilenglicol, trietilanglicol, b, 4 ~dioxotoxi-
difenil-metilmetano, hexandiol y. formaldehido. Tambien por-
polimerizacion de acetales ciclicos s® pueden obtener polia~:

cetaleq adocuadoa.segﬁnwla preaante'invencion.

Como.poliéarbdnafos qite llevan grupos

conocida, gue se@ pueden obténer,. por ejemplo, por reaccion

de dioles, tales como propandiol-(l,2), butandiol-(l,4) ¥/o

hexandiol=(1,6),dietilenglicol, trietilenglicol, tétraetilent

¢
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'formaldehido o también con resinas de brea.formaldehido.

~lle

#licol, con carbonatos dlarilicos, por ejemplo, carbenato
difenilico o foséeno.

Entre las polilsteramidas y poliaumidawn se
cuentan, por ejemplo, las obtenidas de Acidos carboxiﬁcos,
polivalentes, saturados e insaturados, o bien de sus anhidrid
deos vy qminoalcohéles, diaminas, poliaminas, polivalentes, sa-
turadps e insaturados, y de sus mezclas, ﬁrincipalménte ios
condensados lineales.

Tambibn se pueden emplear segun la pre-l
sente inveneibn los compuestos polihidroxilicos que ya cone
tienen grupos uretano o ureas, asil como los polioles naturaw-|
kes, en caso dado medificados, tales camo aceite de ricino,

carbohidratos, féculas, Asimirmo se pueden utilizar los pro-

ductos de-adicidn de 6xidos alquilénicos con resines de ‘fenol

Representantes de.esfos compuestos, a
emplear gegﬁn la présente invencion, se describen, por ejem-
plo en High Polymers, Vol. XVI "Polyurethanes, Chémiatry and
Technology", editado por Saunders-Frisch, Interscience
Publishefs, New York, London, tome I, 1.962, phginas 32,42 Y
phginas hh-54 y tomo IX, 1.964, plginas 5-6 y 198 a 199, asi
como en Kunststoff.Handbuch, tomo VII, Vieweg-lldchtlen, Carli
Hanser—Veflang) Munchen, 1.966, por ejemplo, en las plginas
45 a 71,

Segtn 1a‘pres;nte invencibn, como agente
de propulsidn sé puede smplear agua.

Segiin la presente invencidn se emplean
frecuentemente catalizadores. Como catalizadores a emplear

simultfneamente entran en consideracion aquellos de clase

conocida, por ejemplo. sminas terciariss, tales como trietil.
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dimetil-etanolam;na, aai como sus productoa dc reaccion con
'oxidos alquilénicoa, tales como bxido propiléﬂico y/o 6xido

' etil&nico._

_Como catglizadores se pueden emplear tambidn 1aé,haxahidr6~ ‘

amiqﬁ, tributilamina, Nemetilemorfolina, N-;til-morfolina,'N-
cocomorfolina, N,N,N',N;;ietramatii—etilend%amina, l;hndiéza;
biciclo. (2,2, 2)—oc'tano, N-metu-m'-duréétna:hin&efil-pipara-
zina, N,Nndimetilbancilamina, bis-(N N.dietilaminoetil)vadi-
pato, N,N-dietilbencilamina, pentametildietilentridmiha, N, Nd
dimet:l,lciclohe_xilamina y NyN,N’ ,N"-uptrametu-'l ’ J-butandigmi ’
N,N-dimétil-ﬁhfép$1etilamina; 1.2-¢imetilimidaiol,'%ymetilihif,
dazol, ' ' ‘ a .
, Aminas terc;oriaa.IQue liQVnn Atomos de

ﬁidrageno activon con relacién a los grupus iébcianato, cOm;
catalizadorea son, por eJemplo, trietanolamina, triiaopropa-v

nolamina, N-metil-dietauolamina, N-etil-diotanolamina, N,N-

) - - Como catalizadorea entran en considera~
cion, adem&s, 1as ailaaminas con enlaceaade carbono.ailicio,
tal y como fe dascriben, por. aJemplo en la patente alemana
1,229,290, por ejemplo 2 24-trimetil-Z-Silamorfolina. ,3~
dietilaminometil—tetrametil-diailoxano.

"Como catalizadores ontran también en con
sideracidn }aa baqga.nitrogenonag, talea ~eomo los hidrbxidos
tacraalqh;lamﬁn;cos. adembs, loa.bideridog a;calinoa tales
comorhidrboxido qﬁdico, los plquiqun§iatoq tales como fenolato

sbdico .0 los alcohbles alcalinos, tales bgﬁo metilato sbdicoy

triazinas, ’
Segln la presente invencidn se puhdbn

amplegr también-cpmo'catalizadofoa los compuestos organicos ;

de metal, ospecihlmonto los compueatoa'orgﬁnicou-de estaio,
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' referentemente en consideracidn las sales de astafio=(1X) de
hE oxido dibutilestﬂnnico dicloruro.dibutilestannieo, .diocetato

-esténnico Yy diacetato dioctilest&nnico.

_emplear segfin la presente inveneidn, asi cqmo detalles sobre

plear también al mismo tiempo aditivoe tensioactivos, tales

-16?
Como compueatos orgénicoa de estnﬁo antrwn
écidog carboxilicos, tales como acetato de eatamo-(II),

octoato de estaﬁoJ(I;), etilhexoato de estafio-(II) y laurato

de estafio-{II) y los compuestos de estaﬁo-(IV), por ejemplo,

dibutilesténnico, dialauratodmbutilesténnioo, maleato aibutil
Otros representantes de catalizadores a

el ﬁddo de actuecion de¢ los cataiizadofea,*sa desﬁribeﬁ eh
Eunststoff Maudﬁuch, tomo VII, editado por Vieweg Y H&chtlen,f
Carl-Hanser-Verlag, Munich 1, 966, por ejemplo, en las pﬁgina‘
96 x 102, B

4 Los catalizadores se emplean, por regla
general, una oantidad entre unos 0,001 y 10% en peao, refe-
rido a la cantidad de compuestoa conteniendo como minimo 2 ot
Ltomos de. hidrogeno reactivos con relac16n .a los isocianato;,l
con un peSO‘molecular de 400 a 10 000.

Segﬁn la preeente 1nvencion se pueden e~

como emulqionantes~y eatabilizadgres de_lg formaqion de es-~
puma. | L |

Como emulsianantes‘entran en eonéidera;'
cibn, por eJemplo, las sales sodicaa de sulfonatos de aceitel
de ricino o también de acidos graaoe o las sales de acidos
grasos can'aminah, talee como dietilamina.&cido oleica o die-a
tanolamina Acido eate&rica. Tambiéy se pueden emplear las aaﬂégf

alcalinas o amonicaa de 4cidos sulfSnicoa, talea como del

fecido dodecilbencenosulfiqico o écido dinaftilmetanodiaulﬁohicb,

s
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tancias inhibidoras de la inflamacidn, plastificantes, colo-

17-
o también de Acidos grasos t#les como hcido ricinblico y dae |
dcidos grasos polimeros como :xiitivos tensionctivos,

Como estabiligadores de le espuma entran
ante todo en consideracibn los poliétersiloxanos hidrosolubles,
~gtos compuestas estdn constituidos, ppr lo general, uniéndo
se un copolimerocs de bxido etilén%co y bxido propilenico con
un resto polidimetilsiloxan&. Tales estﬁbilizadores de espumT
se d;scriben, por ejemplo, en la patente US 2,764,565, '

‘ Seghn la presente invencibdn se pueden
emplear asimismo retardndores de la reaccibn, por ejqﬁplo,
austanéias de reaccion fcida, teles coha ﬁcido clorhidrico
o haluros de &cido orghnicos, ademks reguladores de las ch- |
iulas de clase en sl conocidas, tales como parafinas o alco-
holes grasos o'dimetilpolixiioxanos, #si como Plgmentos y
colorantes y agentes inhibidores de la.iuglamaciﬁn de clas#
en si conodida, por ebemplo, tris.cloroetilfosfato, tricre.
silfoﬁfato o polifosfato amdnicos, ademhs estabilizadores
coritra las influeﬂcias del envejecimiento y agentes atmosfé-
ricos, plastificentes y sustancias de efecto fungioatﬁtico ¥y
bacteriocestitico, manterinles de cirgn tales como sﬁlfato de
bario, tierra de infusorios, hollin 0 creta,

Otros ejemplos de los aditivos tensioac-
tivos y estabilizadores de espuma a emplear simultdneamente
segln la presente invencidn, asi como de reguladores'de las

células, retardadpres de la renccidn, estabilizadores, sus-

rantes y materiales de corga, as{ como sustancias de efecto
fungiest&tico y bacteriocestltico, asl como detalles sobre el

enmpleo y modo de trabajo de estos aditivos, se describen en

Kunststoff-Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg y Hbehtlen,
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N 103 a 113,

" de una sqla etapa en si conocida, el procedimiento de prepolk-

marzzacion o el procadimiento de semiprOpolimerizacion.

‘m&s dietintos gradds de polimerizaeion con.y sin grupos fun¢ ’

'-durecer la espuma pueden participar en 1a polimerizacion o,

.por eJemplo, en Methoden der Organiaohen Chdmie (Houben—Wey1>'
e edicion, tomo 14/1, Georg Thieme Verlang, Stuttgart 1962, |
' pﬁginas 1010 ‘- 1078.

_por eJemplo, las resinas de 1aocianurato mencionadas en la .

. -18- -
Carl-Hanaer-Verlag. Munich 1. 966. por eJeUplo, en las péginaT

Los componentes de reatcibn se han reac-

cionar seghn la presente invencién,~segﬁn'e1 prbeedimiénto

I3

Entran aaimismo ‘en conaideracion en el

aentido de la 1nvencion, como resinas reactivas. Se trata aqLi
de combinaciones de monoacrilatgg y/o -metacrilatos en combi-
naclén con di= y oligomet“crilatoa asi,como, ‘en caso ﬂado.

acrilatos polimeros, metacrilatos b4 sus copollmeros de 1oa
cionales (tslea como, por ejemplo, enlaces doblea) qus al- ennf

bien copolimerizacion. Los polimeros de eata clase de com-~

puestoa, a emplear segln la preaente invencion. se deacriben

El endurgcimibhto a# puede efactuar por
los mismoa formadorea de radienles cotmo 1oa coMpueatoa menu.
ciOnados para los polibésteres (vﬁase bajo F) ¥ en caso dado
aceleradores de ‘amina. _ . L
' D, Rgggnaa de lgécggﬁg;gﬁgQ .
Se pueden emplear asimismo en ol aentido.f'

de la preaente invencion. Como tales. entran en consideracién'

patente alemana 1.112.285, publ;cqoion a;emana DOS 1 595 84|
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y patente belga 697 411, ‘ : : -
Para- la realizacidn prictica vale, en fori-

ma similar, lo indicado para los productos previes de poliu-
retano. Los catalizadores de ciclizacidn se agregan a los
isocianatos preferentemente antes de desfeﬂsionar 5&30 pre-
8idn, en caso dadd'en conbinacidn con hasta un 30% en peso,
referido a la mezcla de reaccibn total, de dioles'y/ polioles

" B, Sean mencionddas ademhs laz
resinas fendlicas, tal y como se describen por ejemplo, en
Methoden der Oganischen Chemie (Houben-Weyl) 4% edicibn, tomg
14/2, Geérg Thieme Verlag, Stuttgart, 1963, pags. 193 - 201,
como ulteriores resinas de condensacibn.

i : ~ F. Una forme de e jecucion preferente
consiste en el empleo dec resinas de poliéster insaturadas,
es decir, de soluciones de poliéstepéa 1naatura&os en compue%tos
copolimerizables, Los poliésferé; ina&turados, a eﬁplqar en la
presente invencion, se obtienen seg&n procedimientos conoci~
dos por policondensacion de como minimo un Acido dicarboxili
co o\ o f-etilénicamente insaturado, por regla genmeral con U
6 5 Btomos de carbono, o sus derivadoa formedores de éster,
en caso dado en mezcla con hasta.90 moles %, referido al conts
ponente &cido insaturado, de como minimo un &cido dicarboxi-
lico alifhticamente saturado, con 4 - 10 Atomos de carbono'é
un &cido dicarboxilicé cicloalifftico o aromético con 8 - 10
&tomos de carbono o sus derivados formadores de Hster como
minimo con un compuesto polihidroxilo, especialmente un coum-
puesto dihidroxflice con 2 - 8 &tomos de carbono, esto es,lo;
poliéateres tal y como se deacriben por J. Bjérnaten et al,

"Polyeatera and their Applications™, Reinhold Publishing CorA.,

New York, 1.4Y66,
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’ o'alifﬁticog saturados, o de sus derivados, empleados son el

Scido ftdlico o el anhidride del &cido fthlico, &cido inof-

Ejemplos de écidos dicarboxilicos insatug
rados o de sus.derivados, a emplear con prefefencia, son el
fcido maléico o el snhidride del Acido mslbico y ol Acido
fumfirico, Tahbi&n se pueden eiplesr, por éjemplo, Acido megq#oi
co, 4cido citracpico,'5cidovitéboic6 o hcido clofdmaléico,

Ejemplos de ficidos dicarboxilicos sromhticos cialoalifdticoa

télico; Adcido térert£1ico, Kcido hexa- o tetrahidroftalibo o
bien sus anhidridoq, dcido endometilentetrahidroftélico Yy su
anhidrido, 5cido sucionico 6 bien anhidr;do de écido sucoini;&
y los 6steres ¥ cloruros de dcido sucoinicp, ‘acido adipico,
écido sebhcico. Péra obrener resinbs de -dificil intlamaéib@

se pueden emplear, por ejemplo, &cido heiaclogaeﬁdomefilénte

trahi#roftéliéo,(&cidb.ygt), fcido tet?éclbyoft&li@o»67$§ido'
tefrabfomftﬁlico, fcido di- o tétrabroﬁoﬁicinoiico;'hﬁ inin-
flamabilidad se puede 1ograr tambxen mediante la adicion de
compueatos halogenoscs, que no se condensan en el poli&eter,
tales oomo, por eJemplo, cloroparafina. Los poliésteres a
emplear con preferencia contienen rastos de acido maleico.
que pueden estar sustituidos haata en 25 moles«p por restos
de 6cido ftalico o de acido isoftalico. Fomo alcoholes diva-
lentea se pueden emplear etilenglicol, propandiol-l 2, propam~
didle l 3, dietilenglicol, dipropilenglicol. butandiol l 3y
butand10141,h, neopentilglicol, hexandiql-l,é, perhidrqbisn
 fenol, los aligame;os del &xido etilénico’y proﬁiiéﬁico, '

alcoholes de nzucar, asi como ulteriores dioles cicloalif&ti

cos y arométicos, por ejemplo, p-dimetilolbsnceno Y. Bus 180w|

meros, y sus productos de hidrogenacion, y otros. Gon prefe-

rencin se emplean etilenglicol, prOpandiol-l 2-uietileng11coi;ri
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- empleados deberin encontrarse entre 1 vy 50, preferentenente

y dipropilenglicol,

Otras modificaciones son pogibles mediand
te la incorporacién de hasta 10 moles-p, féferido al compo~
nente alcohol o bien feido, de alcoholes monovalentes, diva-
lentes y tetravalentes, tales como butanol, alcohol-bencilicq,
ciclohexanol y alcohol tetrahidrofurilico, frimetiloprOpano
y pentacritrita, asi como medimnte la incorporacibn de cidos
monobAsicos y tribAsicos, talees como Acido benzoico, Acido
oleico, hecido graso de aceite de linaza y écido graso de
aceite de ricino, 8cido \ -etilhexfinico, &cido acrilico; dcido
metacrilico, Scido crbt&nico, ficido trimelitico,

Los indices de ecidez de los polibdsteres !

entre 5 y 25, los indices UH entre 10 y 100, preferentemente
entre 10 y 50, y los pesos moleculares Mn entre unos 500 y
10,000, preferantemente entre unos 700 y 3,000 (hasta 5000
medido osmométricamente por presidn de vapor en dioxano y
acetonaj; con valores diferentes se coﬁaide:a>al mag bajo comﬂ
el correcto; por encima de 5000 oamoﬁétricamente por membrang
en acetona),

Como compuestos copolimerizables, en el
sentido de la invencidon que se emplean en cantidedes de'lO 8
90, preferentemente X0 a 50 % en peso, referido a la suma
(poriéster 4 compueaféa copolimerizables) son adecuados los
compuestos inéqturadoa ususales en la tscnica de los poliéa-
teres que llevan'preferenteﬁante'grupés vinilo q(-sustituidos
o grupos alilo B-suatituidos, con preferencia estireho, pero
también, por ejemplo, estirenos clorados ¥ alquilados en el |

nficleo, pudiendo los grupos alquilo contener 1 - 4 &tomos de

carbono, tales como por ejemplo, viniltolueno, divinilbenceno),
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' indeseada en 1as resinas de poliéqter se redomienda agregarlT‘
‘a las resinas, ya durante -su preparacion, Uh 0 001 a 0, 1% en|

" peso de inhibidores de la polimerizacion o antioxidantea.

suatituyentes de alqullo con 1l « 6 étomos dv carbono, amina

_terc,butilfenol), 1,3,5-trimetii-z,q,ﬁ,tfis-(g,s-di-taiég'

22~

{
Cﬁ-metilestirené, terc.butilestireno, cloroesﬁirenoa, éstereg
de vinilo de Acidos carboxilicos con 2 s 6 &tomos de carbonoy
pieferéntementeraEetéfo de %inilo; vin;lpiriéina, vinilnaftad
lina, vinilciclohexano, Acido acrilico‘y Qéido ﬁetacriliéo'eq,'
el componente élcohélico,_sué'amidas y nitrilos, anhidridos,
semi- y diésteres del acido maléico con 1 = 4 Atomos de car-
bono en el componente alcoholico, semi- Yy diamidas o imidas 1
ciclicas, tales como N-metilmaleinimida o N—ciclohexilmalel
nimiday 105 compuestos de alilo, tales como alﬁnbenceno y
aliléster, tal como acetato de alilo, acrilato de alilo,
metacrilato de alilo, ftulato de diulilo, isoftalato de dialﬂiu,
fumarato de dialtlo, alilcarbonatoa, dialilcargonatos, tria-
1ilroafato Yy trial*laianuraco.

Para evitar una polimerizaciun prematura

Agentes auxiliares de eata clase son,
por-eJemplo, loa fenolea y derivados del fenol, preferentea
mente loa fenolea estericamente impedidos que, en ambas po-

siciones o’ con relacion al grupo hidroxi fenolico, contieneni

preferentemente aminas secundnrias y sus derivadpa,_quinonas;.'
sales cﬁpricas de ‘dcidos orgénicos, cbmpueétos de adicibn de

huluros de cobre (I) a fosfitos, tales como 4,4’ -bis-(2,6-did

butil#h-hidroxi—benoil)-benceno, By &'-butiliden—bisu(6-ﬁerc.'
Butil-m-oresol).. 5-di-terc.butil-&~hidroxi~banci1 fosfonat?
de dietilo, N,N’-bis-( ﬁ-nartu.)-p-fenuenaiamina, N, N’ =bisw

(l-metilheptil)-p-fenilendinmina, renil-ﬂLnaftilamina, h A
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bis=(+,./ ~dimetilbencil)-difenilaming, 1,3,5-tris-(3,5-die |
torec;butil-li-hidroxi-hidrocinamoil )~hexahidrows-trinzinn;
hidroquinona, p-benzoquigona, toluhidroqhinonn, p~torc.butil
pirocatequina, cloranilo, naittoquinona, naftenato de cobre,
octoato de cobre, Cu(X)Cl/tritenilfostito, Cu{I)C1/trimetil~
fosfito, Cu(I)Cl/triscloroetilfosfito, Cu(I)Cl/tripropilios-

fito, p-nitrosodimetilanilina. Otros estabilizedores adecua~

dos se describen en "Methoden der organischen Ohemie" (uoubgi
Weyl), 4% edicibn, tomo XIV/1, phg. 433,452, 756, Georg Thie
Verlag, Stuttgart, 1961, Muy adecuada es, por éjemplo, la p=
benzoquinona én una concentracidn de 0,01 a 0,05 % en peso,
referido a la resina de polidster.

Como iniciadores de la polimerizacion
para las recsinas de p:liéster se emplean formadores de radic
les, preferentemente perﬁxidoa orgénicos. Laﬁ resinas de |
poliéster contienen cantidades usuales, preférentemente 0,1
a 2,0 % en peso de inicilncdores de la polimerizﬁcian. Coﬁo
tales son adecuados, por ejemplo, los perbxidos diacllicows,
tales como per&xi@o diacllico, perbdxido dibenzoilico, perbxido
di-p-clorobenzoilico, los pefoxiéaterea,.talea como peroxia-
cetato de terc.bufilo, peroxibenzoato de terc.butilo,
peroxidicarbonato de diciclohexilo, los perbxidos de alquilo
tales coumo bis-(terc.butilperoxibutano), perdxido de dicumiloe,
perbxido de toro,butilcumilo, hidroperodxidos tales como hidroe
peroxidos cumélico, hidroperdxido terc.butilico, perbxido
cetonicos, tales como hidroperbxido de ciclohexanona, hidroe-
peroxido de metiletilcetona, peréxido de acetilacetona o nzoi
sobutironitrilo. Perortnmbién s6é pueden emplear los formadorc

de radicales inorginicos, tales como, por ejemplo, perdxido

de hidrdgeno y peroxido disulfato potdsico o ambnico,

n
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Como aQelepaQOres, guelpor.regLﬁ generall
se emplean en cantidades de un 0,05 - O,Z%Ien peso, referido
a‘la resina de poliéstér, son adecuados, por ejemplo, las
aminas, tales como dietilanilina, dir_netuaninqa,_ N, N~d e toxi~
y =di-propoxianiline y ;p~toluidina,‘bis-(ﬁihidrdxipropil)-pn
toluidin-poliadipato, aceleraQOfeé de sal métalica, tales cotio
nai'tenato y octaoto de cobal#o, fanadii¥§-péluenosﬁif;ﬂato;T
en caso dado en coneiién c§n bsteres de é;ido_tioéiicdlico,
fal Yy como se deacribén. por ejeﬁpio; en-la publicaéi&ﬁAﬁle-
mana DOS 2 025 410. '

| la viacosidad de las resiﬂaa de reacéi&n
y/o de condensacion, a emplear segﬁn 1& presente invencion.
Be encuentran por deSaJo de 6000 cP preferentemente entre
800 v 4000 cP. Las resinas pueden contener 0,1 = 10% en pego
referido a la cantidad de reaina, de aditivos que influencief
la viscosidad, eapecialmente la viecosidad eutructural. taleI
come por ejemplo, aceite de ric;@o hidroggpadp, ﬁoidas s;li- :
picbs éltaﬁanﬁe'dispgrsos{ pol#ﬁs de'polietilené, etc. Ademhs,
las reainae de feaccibn y/o de cﬁhﬁenaacién-bug&en conteh@r ‘
un 1 a 100% en pGSo,'referido a 1a cantidad de fesina, de :"
aditivos 1iquidos o sblidos que produzean o aumentan 1a difi-
cil inflamabilidad, asi como 1la duracion de rasistencia al
fuego, talea como, ‘por ejemplo,‘tribxido de antimonio, boratf
de zinc, hidroxihidrato de aluminio, y otroa.
‘ Es ventd joso el empleo aimuiténeo da suse
tancias tenaioactiiaa que, individuaimente o en mezcla, in-
fluencian el desarrollo de la espuma, 1a densidad de la o8~
puma, la eatabilidad de la espuma, la reticulacion (por eaemg

plo, de los materisles de carga), la eatructura de 1a espuma

{poros finos, célulaa abiertas o cerradaa). Como talaa sus-.



«25.

s

tancias entran en conéidaracibn los detergentes anibdnica- o
cationicamente activos y/o las hhstadcias tensioanctivas no
i&nogenns, tales como, por ejemplo, aceite rojo de turquesa;
salos ombnicas custernarias, polimeros de &xido etildnicow
oxido propilénico, homo- y/p copolimeros de bxido etilénico, |y/
propilénico, y/o buéénico,‘y/o sus monoslcoholdteres, asi
como termoplastos solublés y/0 esponjables en la mezclo de
resina de reaccibn,.especialmonte en los monSmeros copolimeris~
zables, pero eepeci#lmente compuestos de silicio orghnico,
por ejemplo, siloxanos conteniendo 6xido etilénico o propi-
lénico, que se emplean solos o preferentemente en_combinaci&q
con una de las sustancias o mezcla de las suatanciss tensio-
activas antes mencionadas, La cantidad de los agentes influene
ciadores de la espuma pueden ascender a 0,1 - 26%, prefenren-
temente 0,5 -~ 3 %, réfarido.a la cantidad de resina,

Las resinss de reaccidn y/o de condensa-
cibn pueden contener, ademls, 0,1 a 50% en peso, referido a
la cantidad de resiﬁa, de colorantes orgénicou solubles, pilg+
mentos orghnicos e inorghnicos y 1 a 2000 % en peso preferen-
temeﬁte 1 - 300'% en peso, referido a la centidad de resina,
de materiales de carga y de refuerzo en forma pulverulenta,
fibrosa, grumoss o granulada, pudiéndoqe, en el caso de los
materiales de corga y de refuerzo fibrosos o granulados coumew
binar estos preferentemente durante o deapuéavdal proceso de
espumacion con la mezcla eapumable, ’

Una forma he ejecucidn preferente es una
combinacién de mis mezclas de resina de reaccibn expandidas
con materiales de relleno ligeros orgékicoa y/o inorghnicos

de 1 « 200 mm de didmetro de granulo o mls, preferentemente

2 « 30 mm de diémetro de granulos, Como materiales de rellend
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"espuma, y/o vidrio soplsdo, aruilla soplada, pizurra soplada
.migon y vidrio fragmentado,‘ﬁai como meécias &e estos mateo-
de relleno peaados, talea como, por ejemplo, carbonato de

. silicicoa en una granulometria igual o éensiblemente infe-

- no, ya que. tlene la maxima velocidad de absorcibn para 1la

. te de reaccion, sin diapositivo agitador, uh disposiqivo diad

26~ -

ligero entran en consideraéi&n':Termopiaatos estables con

respecto a la mezcla de reaccion haata su endurecimiento. y/o

duromeros, y/o bolfis huecas do vidrio, ‘y/ o granuloedas de
piedra pomez/toba, perlita (mineral vplvénidq hinchado) ,hor=
riales de rellenoa ligero, en caeo dddo tahbien materiales

calcio; dolomita, arena de cuarzo y grava, otros productos»

rior, por eJemplo, en la zona de i/u'; 200 mm y en’ casb dado
mayores. .

Como agentas de propulaion aon adecundos
por ejemplo, aire, dibxido do oarbono. helio, ars&n, nitrﬁv
geno, Jodrocarburoa volﬁtilea. por eJemnlo, propano, butano,“
pentanos, hexanoa, hidrocurhuros halogenadoa volﬁtiles, taleT:;'
como, por ejemplo c0131v, c 2OL,Fyr ch12F3, c1 4 cn-*z, cot, P, )
y otros. Un agente propulsor preferente es dioxido de carbo-;
mayoria de las. reainas; el empleo de éi&xido de carbono per- R
mite, por lo tanto,.en‘la mayoria de los cggpq,.ﬁrahadar;cpn;
presibn relativamente reducidaa. . | - |

7 La earacterlatica mas destacada, eJ au—_
mento de 1la superficie llmite gaa-liquido, s8e puede desarrOa

llar en ura forma da ejecucion 1ncorporando en el un recipien-f

tribuidor de gaa.

T

ﬁh aparato-induatriai"adecuﬁdo paréiuna

obtencion discontinua e’ 1ntermitente se ha representado en,

forma aimplificada en la figura 1. Un reoipiente de presion -
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el direccibn hacia la superficie y son absorbidas parcial o

w2
1, con tapa abridada desmontable <y, se 11ena Parcialmente (por
ejemplo, 2/3 de su volumen) a través de la poqibilidad de
alimentacidon (19) con resine de renccibn ¥/o de condensnclidn,
Desde unn Lotella da dopbsito 5 cuntcnienda gnu propulsor,
dotada de manometro 6 y una vhlvula 7y fluye el gas propulsor
2 travbe de uns tuberia de ‘alimentacidn 3 ¥y un distribuidor
(anillo pnlveriza&or) 4 hacia el depbsito de presién, cuyas
toberas previatﬁs.como aberturas de s#lida para el gas son
inferiores s 1 mm, de manera que el gaa entre perlado en la

resina, Las burbujas de gas ascienden a través de la resinas

totalmente por le resinn,

Sobre la resina se forma un almohaddn de
presidn de gas desde sl cuanl también difunde gas hacila la
resinn,

i la presidn en el depdsito de pfesi&n
ha subido, por el gas que sigue fluyendo, a la presibn desea+
da (lo que se aprecia en el manometro 8) se abre le vilvula
de sobrepresién (9) y la presibdn se mantiene constante, Des-
pués de un cierto tiempo de residencia ha absorbido la re-
sina la proporcidn de gas deseada. El tiempo de residencia
depende, en primer lugar, de la presidn en ¢l sistema,

Antes de terminar el tiempo de raaidenciu
se cierra la vAlvula 7 para permitir un tiempo de tranﬁuilin
zacion, duraﬁte ¢l cual las burbujass de gas, eventualmente
existes, son absorbidas o pueden llegar a la superficile,

Céando despuds de un tiempo de tranquili-
zacibn todo el gas existente en la resina, o bién ha sudibo

a la superficie, o ha sido absorbido por la resina, se puede

abrir la vAlvula 16. Se forma durante o despuds de destensar
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| ble lh seghn 1a preeion en la tuberia de salida “(lLentura en

de la viscosidad de la reaina Y. de la forma de 1a superficie

. en la figura 2.

28
la solucidon de resina una eapuma 18 #guala¢a de poroé finoa,
Para endurecer la eSpuﬁa se agrega en la chnara meéélﬁdéf& lJ
un endurecedor o una mezcla de fé;ina/andﬁrecédor cdrrosﬁoqa-
diénte; o ‘
_ La cantidad de endurecedor se dosifica
desde un depoaito de almacenamiento 15 (14 proaion ae apreciﬂ,.

t

en el monbmero 13) por eJemplo, a través de una bombu regula-

° l

el mandmetro 11), ’
» ' Para 1lenar distinto; moldes cdn.éspﬁma
~de resina de reaccion se ha interconectado entre la cémara
mezcladora 12 'y la vélvula de abertura 16 una manga de preaiJ“
flexible 17. - _
‘ Como forma de reﬁl;zaciaﬁ pieferenf& del |
dispoaitivo para'la realizacibn del'procedimienﬁo de, 1aap£e~
sente invencion puede servir una en cuyos depbsitos de pre-
sion, en 1ugar de un(dispoaitivo distribuidor de gas, 8o en-
cuentren elementos aumentadores de la superficie, sobre los

cualea fluya la resina donde, baJo los efectos de 1a fuerza

de gravedad, se desarrolla un espesor de capa que depende

de los elementos, lLa capa de resina, que se forma de esta
manera, absorbe ba jo 1la presion dada el gas propulsor ‘tan
rapidamente, que el gas fluyente ae puede extraer direotaman
del depdsito de praaion, deztensar.y endurecer. Esta forma d
eJecucion ea, por lo tanto, eapecialmente adecuada para una
realizacion continua del procedimianto.

Un eparato industrial preferente para la .

realizacidén continua esté representado en forma simplificada
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gas pueden ser sustituidas también por un compresor adecundo.

Todo el apsrato se compone de 2 dep&sitoﬂ
de almacenamionto, 2 bombas, 2 depbsitos de presibn com ele-

mentos, de una chmara mezcladora y de una o varians botollas

de almacenamiento de gas, por ejemplo, CO,. Las botellas de

2

' En el depbsito de almacenamiento 1 se
encuentra una %eaina d; reaccidn espumable, preferentemente
resina de poliéster insaturado, donde ée ha disueltq un endi:-
recedor, kn el dep6s1to 2 se encuentra una resines correspon=
diente en la que se ha disuelto o incorporado un acelserador,
Ambaa resinas se 1levan, mediante bombad, a una presibn rela|.
tivamente alta. Como bombas entran en consideracibn todos
los tipos de bombas usuales que son adecuados para la impulsibn
de tales sustancias orgénicaa; viscosas, Yy que sean capaces

de acumular una presidn suficiontemente alta, i

Lu resina se impulsa a través de las tube

rias 9 y 10 a los dos dep&sitos de presion 5 y 6. Los depbsi-
tos de presidn 5 y 6 estin dibujados con mas detalle en la
figu;a 3. Los dépﬁaitoa se componen de un tubo de presidn con
fondo 28 soldado y tapa de brida 29 (figura 2 y 3). Se han
previsto conexiones paras la resina (p & 10 (vedse figura 2 y
3), rara el gas (11), para vhlvula de sobrepresibn 16 y 17,
Los elementos se componen de un fondo-distribuidor 26 vy Qariaa
chapas de escurride 27, En el tondo se encuentra una salida
18 y 19 & 1la que me pusde conectar una mangh de'praaibd fle~
xible, Para medir él nived se ha montado un pealpador capaci-
tivo 24 y 25, La resina llega a través de la tuberia 9 y 10
a los depﬁsitos de presi&n, fluyé con reduclida carga por la

chaps mas proxima a la abertura de llenado como pelicula del-
P :

gada hacia el fondo, $i se aumenta la carga se forma sobre
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un rebose, De esnta mnnera se forma primariamente en el lado

- el fondo del depSsito de presion correupondiente.
'aJusta por 1as botellas de almacenamiento de gas -0 botellae

A(S) con valvula reductora (1&) a travéa de la oual se gradua

Las presiones en los depbsitos se puedén leexr en los ﬁanﬁﬁoyn

"mezclan intensamente.' , o : i<1

o -30*
las chapas de eacurrido yue sobresalen del fondo distribuidor

trahero de 1u*pr1m9rn'phqpa dé escurrido y qocundariamantg énr
1adp delantero de ;a g;ggiente.chapd'dé éacurrido en cada casio
una pelicula delgada adiciondl.,bl begundo extremo de ohapd
se Vuelve rebose cuando se aumenta mas afn 1a carga, ‘até, Se o
forman en todaa las chapas humectadas, independientemente de
su nlmero total, segin la carga de resina, unas peliculas
prﬁcticamenteridénticaao

La resing fluyé gllb largo de ,las éhabaa

¢omo peliculas coherentes ¥y se recoge libre de burbujas en -

Ambos depositoo de prasion 5 y 6 estén

bajo la misma prasion de gas est&tica que, por ejemplo 8e

toda 1a tuberia de alimentacion (11) La preaion dei gas se
aprecia en el manometro (15). En e1 depﬁsito de presion se

ha dispuesto, en cada cnso, una vélvulg de aeguridad (16/17)5

tros 12 y 13.

7 Las soluciones de resina énriqﬁécid#a»o
saturadas de gas;'en depéndeﬁcia dévlarérésién,fqbgngoﬁhu“ioag
dep6aitos derpi;sian a.traféafde las tﬁbéfiasv18.i-i§'$é ile-:

gan a la celula mezcladora (7) donde ambos componentes Be -

Mediante laa vélvules 20 vy 2b, achonudau;
a mano, alectrica o neuméticamente, se. dastenaa a través de
vias mazcladoras, por ejemplo, por preaion atnoaf&rica nor-

mal, form&ndose la espuma
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‘ de presidn,

. @31e

S1i las vAlvulas gO v/0o 21 se cierran, ' |
sube el nivel de llenado do resina en las depbsitos do pro-
sién 6 y/o 6 hasta que, por €jemplo, se n&cionn un palpador
de nivel capacitive 24 y/o 25 y cierra lae vhlvulas magnbti-
cas 22 y/o 23, Sube de esta manera la presidn en 1la tuberia
9 y/o io delante de la valvula ﬁagnétics hasta que actian
las bombas 3 y/o 4 y se intefrumpe el suministro‘ 51 la vAl.
vula 20 y/o 21 se obre, baja el nivel de resina en los depd-
sitos de presidn en form# correspondiente ¥ la vhlvula 22
y/o 23 se abre. La bomba 3 y/o 4 vuelve a actuar,

' En principio existen naturalmente dos
posibilidades del endurecimiento:
1; Con tiempos de procesamiento largos
se puede agregér el endurecedor (en caso dado con acelerador)

a la resina de reaccibn o de condensacidn, ya en ek depbsito|

2. Con tiempos de procesamiento cortos
se recomienda dividir el sistema total en dos componentes no
endurecedores‘y mezclar éstos poco antes de la destension, Se
puede, por ejemplo, en el caso de los productos previos de
poliuretano, por una parté, enriguecer el éomponente polioeld,
por otra parte el componente poliisociesnato, con gas éegﬁn
el presente procedimiento éa la invencibn y despuds reunir

ambos componentes y destensar,
Ejemplos
' En el procedimiento de los ejemplos sl-
guientes ascendid la temperatura en cadn caso a 2200, -
EJEMPLO 1
Procedimiento mediante el dispositivo

segim la figura 1 (Volumen del depbsito de presiodn: 2000 cmj,
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volumén de cargas 1600 cm”).

32~

EJEMPLO 1,1
' Dpe O, 496 moles de anhidrido de écido ma -
1éico, O, 6054 moles de-anhidrido de acido ftalico f 1 066 mo~
les de 1,3-butand101 se policondenso una resina de poliester
insaturada en fofma conocida a 100 - 260901ha§ta aléanzar un.
fndice de fcidez de'f 36; se es%abilizs coﬁ'O,Bi.% de hidro~
quinona, se diluya cén estireno a una viscosidad de 3000 ok
y se pre-acelerd con un 2,5 % en peso, referido a la tofalidad
de la solucién,'de Bise (ﬁ—hidrox;probii)-p-to;uidiﬁnpdiia-<
dipato,. A . ’ | o
A esta solucidn se le agregaron un 1% en|
peso de copolimero de organopoliailoxano-6xido polialquileniQf
co y un 2 % an peso de una aolucion al 50 % eﬂ pOSO de la sa$.
sodica de’ aceite de ricino aulfonado en ngua dastilada. El
endurecimiento se efectu6 er forma conocida con 3 6. ﬁ en pesp
de dispersion de peroxido benzoilioo uaual en el mercado (al}
ho% en peso en dioctilftalato). la adicion del peroxido se
efectuo deapuea de la salida de la mozcla enriqueeida con ga%%

por el tubo 10 (figura 1)

Gas propulsors diéxido de carb&ho

Presibn Tiempo de residencia Espuma 1iquida despues de
[bar 7 - "min 7 destensar.,.
, . - Peso esgecifico
. - . i
5 .60 , o 300
5 - 120 . " 190
‘10 .20 S B 11
10 . 60 : 125
20 : - 20 ,‘ : . ﬂ 120
20 .60 - .48

30 Lk
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30 .20 95
Lo 5 225
4o 10 170
50 5 | 120
50 : 20 50
56 120 32

EJEMPLO 1,2

Como resina se empled la resina de
poliéster descrita bajo 1,1,

Ges propulsors aire

Presidn Tiempo de residencia Peso especifico
L vax/ L min_7 VAN 74 W
50 ' 60 ~ 450
50 2540 | . 380
100 ~ 60 . - 350
100 120 %10
130 " 120 ’ 4 400
130 300 _ 290

La espuma liquida, aun sin endurecer, se
undid solo deapuéds de 120 - 240 min.
EJBMPLO 1,73,

Como resinn se emplebd la reaina de
polibster descrita bajo 1.1,

Gas propulsor: nitrogeno

Presion Tiempo de residencia Peso especifico

L var_J J min_7 , L e/1_7
170 30 500
170 60 . 600

__170 120 400
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: poliéster deacrith bajo 1.1,

-Presibn Tiempo de residenciu Peso especifico
[ baxr_7 LTmin 7 L g/l 7 :
10 - 10 ' | 66

. 10 . . 130

plo 1.1, pero primeramente afin sin la adicibn de quﬁxido,

la espuma 1iquida se le agregb, despuea de deatensar, pasta

EJEMPLO 1,4 _ '
Como reaina nse omplo& 1a rauinn do

Gaa propulsor: helio

Presidn Tiempo de residencia - Peso_ especifico
L bar_7 [ min 7 L g/l
100 - a0 - - . 700
- 100 © o280 ' . 600

EJEMPLO 1,5 »
) ) Como resina’ aa emplao la resina. de poliéq
ter descrita baJo 1.1, -

' Gas propulaor: difluormomoclorometano -

EJEMPLO 1,6

De la resina de-péliééter segln el ejem- |

se prepararon espumas .segtn ios ejemplos 1,2, 1 ,3 Y. 1 L, A

de»pegoxido benzoilico conforme al ejﬁmplo 1.15 medianter
agltacibn, o .'3 o ‘

' Sorprendentemente 99V¢e$¢qbr46 aqul la
esfructura.fina”de la espuma, a_pesar de 1# agitacion ﬁqé&-
nica, se mantuvo haatﬁ gélificér la reaina de ;ehcciénw

EJEMPLO 1,7

Una resina de poliéster seghn el ejemplo
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de perbdxido metiletilcetdnico (al 50% en peso en dimetilfta-

- lato) se espumb aegﬁn 103 ejemploa 1.1 a 1.6, E1 tiempo de

' EJEMPLO L,B

u35~

1.1, pero sin la adicibn de amiha, en su lugar sin embargo
con 0,03% en pelo,'rpforido al “eobalto métAlico (en forma

de naftelato de cbbaito) Y resina PE" y con mm/3% en peso

gclifieacion ascendio en cada caao a 7 minutos uegun el gna

propulaor y. el paso espaoifico de la espuma,

Como resina se empleo la resina de poliéa-
ter seghn el eJemplo 1.1 A la resina se le agregaron 80 par- |
tes en peso, referido a 100 partea an peao ‘de resina de reac;r
cién, de un talco con un tamaiio ‘de pnrticula de’ 20 - 150/wm
Espumacion segﬁn el ejemplo 1.1 » ’

Gas propulsort dioxido de oarbonu

Presibdri Tiempd. de residencia Peao especifico
Loar ] A m1q~7 : L g/1~7

50 60 - 720

50 - 180 590
EJEMPLO 1,9

‘De una resina de,ppliénter ;egﬁn el ojem.
plo 1,1 se prepararon espunas aégﬁh él‘edemplo 1,6, Las espud
mas ae combinaron con material de carga 1igero (vidrio asopla.
do, granulacion 10 - 30 mm, con pasos especificos de 150 -

180 g/cmg) Peso oapeoifico total del hormigon ligero de maew
terial formedo 400 - 900 g/1; '
EJEMPLO 1,10 |
e 4 la resina de poliéﬁtﬁf segin el ejeuplg

1;1,<bero sin la adipiéh de amins y~§q per%iido, se le agre-

garon mm/3% en peso de benzoinisopropiléter. La espuma sin



10

-
W

15

20

25

30

Al L~ L]

endurecer se aplicd con rasquetn, en un espesor de capa de
unos 15 mm, sobre une base plana, se recubrid con una lawina

de polidéster.y se imadido con ldmparas de materisl luminoso

actinico con alta proporciodn de luz ultravioleta (365/wn) des
de una distancia de 10 cm a L0¢C durante 20 minutos. La placal
de material espumado formade tenla fuerte efecto de estructura

integral y un peso especifico de 110 g/1.

EJEMPLO: 1,1)

T-Una resina de polibster segin el ejemplo
1.1, pero sin peréxido, se tratd en un dispositivo segln 15
figura 1, con 6 bar de dibxido de carbono, durante Zo horas.
La mezcla de resina de reacci6n'gas se paso a un bote pulve-
rizador de 1 litros de capacidad y se destensd después de una
semana, feao especifico 130 &/ 1.
EJEMPLO 1.12

La resina de poiiéater seglm el ejemplo

1,10 se tratd segln el ejemplo 1.1l., La mezcla .de reaccidn se
llend en un bote pulverizador Yy se destensd no‘antes del dia

siguiente,

El endurecimiento se puede realizar oomo
descrito en 1,10 contlamparaé de material luminoso superaativé
u- otras lémparas que irradiaron iuz altamente ﬁltravioieta.
EJEMPLO 1,13

Una resina ae reaccidn seghn el ejemplo
1.1 se espumd a 50 atmbdsferas y después de un'ﬁiempb de resi-
dencia de 20 minutos.

La espuma se introdujo mediante una lanza

perforada de PVC duro en moldes qde previamente se habian

llenado con vidrio sopladd, granulometria 10 - 30 mm, E1 tama

flo de los moldes era de 40 x 25 x 10 cm, El material compuest

[+
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EJEMPLO 2

‘de amortiguacion de resinas de reaccidn,

Viscosidad de la rebina: 2600 cP (aJuntado mediante

nj?.

de espuma dura furmado tenia un peso especifico de 255 g/,

Obtencién en forma continua de materiales

EJEMPLO 2,1

0' _ En el dep&aito 1 (figura 2) se introduce
une, resina -de poliéster aogun el eJamplo 1.1. pero sin amina
y en‘forma.couocida ,o mezcla con paata usual) en el mercado
de per&xido benzoilico (al 50% on'dioctiiftalato) La propord
cibn en peso entra peroxido b 4 reaina de reaccion es de 3:100.

‘ .'. Bn el depsaiyo i se ucelera previamente

una'reaina de reaceidn seghn €1 éjemplo 1, 1, en forma conocida
con bia-(ﬁ hidroxipropil)-p-toluidin-poliadiputo. 5. partea
en peso de tna solucibn al 10% por 100 partea en peso de
resina, ' )

LN

’ ‘ostireno adicionnl)
Presibn O, en ios.depb- .
sitos de prgai%q{ L - 45 bar
Carga! | "1 ke/min
Zona de qu§1d4y vhlvulas -
Yeasé ia figura 2 o ) 7, 20 y 21, piatqiﬁ-dg_pulu :
| o - ._'veriﬁacibarré bién de co-
" lada de‘alta-préaién, de
dos comﬁohanteq, usuel én
A _ 1a tﬁéﬂicaﬂda,lé.laca-
Temperatura! - . . R’29C ‘
E-pauma-deipdés dei doateg ‘
sado peso éspeeificb, ‘ ;IO’g/i

Tiempo hasta la gelificacién

.. de la espuma - o 5 h}ﬁ 30 seg.

P
. ¢
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EJEMPLO 2.2

De 0,83 moles de anhidrido de écido meléi

co, 0,17 moles de anhidrido de Acido ftdlico, 0,851 moles de
propandiol-1,2 y 0,269 moles de dipropilenglicol se brepgrﬁ
un polidster insatursdo por policondensacidn hasta alcanzar
ﬁn indice de acidez de 28. El poliéster se diluyd com estireno
a una solucibn al 65 % en peso, esta solucibn se estabilizd
con 0,012% en peso de hidroquinone. El endurecedor y.el ace-~
lerador se agregaron coms en el ejemplo 2.1, A continuacién
se diluyd la solucibn de polidster mediante ulterior adicibn
de.eatireno # las viscosidades indicadas mhs abajo.

Zona de mezcla y v&lvulas: vease figuras 2, 7, 20 y 21, p

e

tola de pulverizacibn, o bién
colada de nlte presidn, de dos
compoﬁentee, usual en la técnica

de las lacas

Tiempo hasta la gelifica-

ciodn: 6 - 10 minutos
Viscosidad: 1200 mPas,
Presidn de CO Carga reso esgecirico

[ var_/ 2 [ kg/min_7 (kg/m’_7

25 _ 2,5 180
30 1,4 140
Lo 1,4 ' 115 -

Viscosidad: 1200 mPas

Pre§i6n de 002 Carga Feso especifico
[ var_ 7 [kg/min_7 L keg/m3_7
25 ‘ L 165
30 2,7 100

ko 3,1 , 95
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Viacosidadz 800 mPas

Presibn de CO,' -cargﬁ o Poaohéupeoirxqo
Loarg 2 Lxe/min 7 0 - [ke/wd ]
25 2,3 _' - L 1k
30 3 T 92,5
TR 3,3 B . 100
EJEMPIO 2,9 | ‘

_ En el deposito 2 se encuentra una resine
de reaccibn segﬁn el ojemplo 2y2, La alimentacion de la ins-
talaci&n se efectﬁa ba jo las mismaa condicionel como en el
edemplo 2 2, pero la mezcla de ruaccibn/gaa se inyacta en
laa'proximidades del fondo de un molde de 40 x 25 x 10 ‘em
que se habialllbnndo con vidrio soplado de una grahulﬁmugria
de 10 - 30 mm, se d;atenéﬁ y se endurecid,

Viscosidads 1200 hPau :

: Presion de CO Carge Peso eapacifico Necesidades en

bar, 7 2 kg/nin kg/m3_7 ‘aglutinante
L — é L . /kg[mS 7.

30 ' _ 1,7 . 286 :‘ o ';;2 ‘

%0 . 1.9 266 © 92 .

Viacoaidad: 1000 mPaa-

Presién de CO, Carga Peso eapogifico Necesidadea eg aglu-

L"ber_7 2 ya kg/m1n7 L kg/m’. 7]  tinante/ kg/m”_7
25 S 1,2 280 . 206
30 . 1.8 265 e

b0 2.5 . 258 . B4
Viascosidadt 800 mPna' o

Presion de CO Carga Peso oapecifico Necesidades en aglue

AR A L ks/min_7 VA ke/1 .7 ~ tinante [/ kg/m3

25 T 1. 265 - . o1
3¢ 1.8 ' 262 . 88
40 5.8 21k 200

N
T
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NOTA ,w

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormenterin-
dicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle en.
cuanto no alteren su principio fundemental; también se hace
constaf, que él invento corresponde a gné sdlicitu& de patens
te, presentiada en Alemania, bajo el nlmero P 24 40022, 4, de
fecha de 21 de agosto de 1.974, acogléndose por lo tanto a
los beneficios -que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siepdo lo que.constituyeila esencia del refexrido in=
vento y, por lo qué se solicita Patente de Invencién»pér 20
afios en Espafila,; sobre: PROCEDIMIENTO Y APARATO PANA-LA OBTEN
CION DE MATERIALES AMORTIGUADORES Y.DE CONSTRUCCION LIGEROS
caracterizéndose por lo éiguiente:

1#,~ Procedimiento y aparato para la obe
tenci&n de materiales amortiguadores y de construccion lige-
ros, de resinas de reaccion f/o de condehsaciSn, endurecibleq
en frio v/o en caiiente, con viscosidades inferiores s 6000ck
que pueden contener materianles auxillares y aditivoes, endure-
cedor, acelerador y también materiales de corga, segln el cud
la resina se ﬁezcla en un depbsito dé presion bajo una pre-
8i0n de 3 a 350 bar, & una temperatura entre O y 509U; con
un agente de propulsi6n, cuyo pupto de ebulliciodn 88 encuei=
tra, a presion normal, por debaso de 095, la mezcla se de ja
bajo presion de manera que el tiempo de residenc;a o el tiempo
de residencia medio sea de 0,1 a 120 minutés, le mezcla se
destensa gradualmente o sin escaldn alguno y se de ja endure~

cer, caracterizandose el procedimiento porque prescidiendo d

grupos (agitadores) mbviles se aumenta la superficie limite
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pulsidn en la resina a través de un dispositive distribuidor.

para la resina o bien para la mezcla de rpeina/acelerador y

-y porqus en el recipiente de presidn desemboca una enfradu

wl]le
gas-1liquido, '
2%, Procedimiento segln la reivindica-
cibn 1%, caracterizado porque el aumento de la superficie

1imite faauliquida se logrh introduciendo el agente de pro-

3!.5Procedimien£o segln las reivindica-
ciones 1% y 2%, caracterizado porque el auﬁqnto de la super-
ficie 11mite'ga§-11quido.sé 1ogr; de jando fluir la resina e¢a
el depﬁaito de presidn sobre elementos insertadps, auﬁehta-
dores de la auperficie.' A .
4%, Procedimiento segin 155 re;vindica-
cipnen 1t - j},:caraoterizado porqué le rehiﬁa de rpacci&n
y/o de condensaéi&nlgoniiane un aéolorador>y se endurece me-
diante &diciﬁﬂ-dg combinaciones de hatori;l de cargs.endure~
éedor.

58,o Aparato‘ﬁaru la realizacidn del pro-
cedimiento seghn las reivindicaciones 1% - 4%, compuesto de
un depbaito de qlmucenaﬁiento_ﬁara'la resine o una me#cla de
resins/endurecedor, & un dopﬁaitﬁ de almagenamiento para el
endurecedor, o mezcla de resing/;ndurecedor. desde los cualo#*
tuberias conducen & una céﬁara mezcladbra. caracterizado pord

que en las tuberias que salen del Uepﬁaito de almacenamiento

deade el depbosito de almacenamiento para el gas propulsor se
conecta un recipiente de presién que, en su parte inferior,

muestra un dispomitivo distribuider para el agente propulsor

para la resina o bien para la mezcla de resina/aceleradors.

65.- Aparato seghn la reivindicacibdn 5*,

caracterizado. porque la fuboria que sale del. depbsito dé aling-
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cenamiento para el endurecedor o para la mezcla de resina/en-
durecedor desemboca en el recipiente de presidn.

7¢.- Aparato segin la reivindicacibn 5¢,
compuesto de un depbsito de almacenamiento para el agente
propulsor, de un depbdsito de almacenamiento para el endurece-
dor o una mezcla de resina/endurecedor y de un depbsito de
almacenamiento pars una mezcla de resins/endurecedor desde
donde conducen tuberias a una céméra de mezola, caractériza&\
porque en las tuberias que conducen:la resina se conecta un
recipiente de presidon que lleva elementos incorporados que
aumentan la superficie, y porque desde un dep651£o de almace-
namiento para el agente de prgpu{aibn conducen tuberias al
recipiente de presibn,

8¢#,- Aparato segim la reivindicacion ¥y
caracterizado porque los elementos aumentadores de la super-
ficie se componen dé 1£mihns. |

9%,- Aparato segln ia Qeivindicacién'79 $
8¢, carmcterizado porque el recipiente de presidm estd conect
tado en la tuberia gue salen de la cémara de mezcla,

10#,« Procedimiento y abarafo para la
obtencibdn de materiales amortiguadores y de cohstrucciSn
ligeros; tal y comovqueda susténciolmente descrito en la
presente Memoria e iluastrado en los dibujos adjuntos.

Este Memoria consta de 42 hojas escritas
a miquina por una sola cara, . 2Q @806 1978
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