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Siendo la energfs solsr una energfia temporsl

y de intensidad vériable, s necesario recurrir & ung ener-
gia de complemento cldsica tal como la energia eléctrice

5. pera completar las aportaciones solares,
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~ la utilizacién de lz energis solar en la-é;;
hefaceibn central de agua caliente por radladores permite dmign
cilmente obtener temperaturas en el depfsito suficientemente
rlevadas ¥y en cualquier caso auficientemente constantes para’
cubrir qé forma permanente las necesidades de caldeo. |

8i, en calefaccién central, puede utllxzarse
el agua a temperaturas relstivamente hajas, del orden de 4020
B 502C, la energia solar no permite con carécter permanente i
obtencibén de teles temperaturas, er. particular en caso de cla-
ridad difusa.

Ia presente invegcién tiéne por objeto un dig
positivo que permite combinar en una misma caldera la utiliza-
cién de energfa solar y de energia eléctrica, poniéndose en mag
cha auﬁdﬁéticaménte el empleo de esta Gltims po# una reguléciér
lectrénica conectada 8 un termoststo de amb1ente, sin 1nterru£
cibén del dlsposltivo de acumulacifn de les calorfas solares.
Este tipo de celdera se destina al ‘squipo dé _fA
calefaccidn central'por radiedores y al suministro de agus ca-
liente sanitaria. . : -
‘ Ia calders, conforme a la invenci6n;'sefhalld¥
cdnstruida sobre elrpmincipio de un doble cambio. Se componé‘
de doé cdmaras separadas por una o varias plscas perfpradag'ﬁg -
rizéntelménté . La cdmara inferior es la-cdmsra de depbsito del
peus caliente produéida por la energia solar, Is cémara.éupa—
rior recibe &1 exceso de las calorias llevadss bbr el agua cg
ientadg'por el fluido que proviene de los captadores solares,

y se halla equipada con un sistema de caldeo eléetrico que pue
de recalentar el sgua necesuria para la calefaccidén y para las

nece51dades senltarias.

El exceso de energ ia no utmllzada en ls céma:
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torno y la temperatura del agua de la resefva solar, ya sea en

{te: 8lta de la caldera (A). El retorno del sgus de los radisdo-~

ra de depdgito se transfiere pbr'estratificaci&n de capas oo -
lientes & lo alto de la caldera, hzciéndose imposible cualquiey
mezcla por conveccidn por los érganos protectores anticonvec-
cidn que constituyen las plocas perforadas.'

Segln una verianté;>la provisién de agua ca-
iiente sanitaria puede efectuarse por medio de un trocador di
rectamgpte sumergido en el fluido solar situado en uns camisa
interi&r en le pa?te superior de la caldera. El eventual com~
plemen%o de energis -estd asegurado por la electricidad, sin
que el complemento’Qitado pueda en waingln caso recalentar el
mgua depositada en la cémera inferior. ,
' .Ie salide de agua csliente se halla situeda
en la ¢dmera superior y el retorno se efectfia en funcidn de Ik

diferencis de temperatura entre la temperatura de fluido de rg

el compartimiento inferior, ¢ bien eh'el compartimiento supe-
rior por un érgano de distribucién sutomitico, de regulaciédn
électrénica: ' 7

Ia dascripci&n y las dos figuras que la acom
pé fian muestran dos formes de realizaciéq de calders segin la
irvencibn y permiten combrqnder su funcionamientos. -

Ia figura 1 representa una calders de 2 cémg
ras.(D) y (¥) separadas bor une place perforada, X, que consti
tuye un elemento protector para los fendmenos de conveccidn.

Ir selida hacia los radiasdores (R) se halla situsde en la par~

r¢s ge efectfia en 2 puntos situsdos uno en (B) en el tercio su
perior de le caldera, y el otro en (C) en el punto mfs bhajo.

L1l agua procedente de los captadores solares

(K) cireuls por los trocadores (B) situados por debajo de la
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dos sondss van coﬁectgdas g un regulador eléctronico (R4) que

placa perforada, Un termostato (G) muhualménteiregulable ¢0lo-
cado en la cémaig (F), o un termostato de ambiente (G) situado
en el inmueble que ha de calentsrse, controle el‘ehcendido‘de‘
las resistencias eléctricas, |

En el retorno de los radiadores se coloca una
sonda en (H) antes de (B), y una segunds en (1), en la parte -

superior de ls cémsra de almacenamiento de energfa solar. las

controla el movimienpo de una vdlvule de 3 direcciones~qoloca- o
da en (J) en el punto de unibén de los retorﬁos.
Asf, en tanto que la reserve solar baéba para |
alimentar la calefmccidn, es decir que se éncuentre a una tem-
peratura igusl o superior a la temperatura registrads en el tex
[moBtato G) o (Gf)g el tetorno” de los radiasdores se efectfa an

(C) en la parte inferior de la reserva solar. Dado que la tem

peratura del agus de retorno es iguasl o inferior a la de 1s re+
serva solar, pE:] vélvula de 3 direcciones (J) basculs y el agua
de retorno es dlrlglda hacis la cédmsra (F).

Se precise que ge ubilice cdrrientémente él
térmzno "ggua" para designer el fluido caloportador que circu'
la por los radmadores que puede sger agua adicionada de un anti
gel adecuado o cualquier otro fluide caloportador. _

: Se observe que cuando la instalecién funcmo-
na con energie eléctrice, ésta no molesta en nodo alguno el re
balentamiento de la reserve solar que puede prosegulr su acuwu
lacién de calorias sln desperdicio,

El circuito de calefaccién solar comprende log
captadores (K) La circu13016n del fluido caloportador, por log

captadores, entre estos y 1z cdmara de depéslto por los troca—

dores de 8sta cémera, es efectuado por una bomba (T). Dsté re-,



gulsda por un conjunfo electrénico. (QL ~ Q2 = Q3) que no per-
mité el movimiento del fluido ainc cuendo la temberatura del
fluido que- cireula por el qaptador 88 superior a la del sgum
contenids en la cdmara de depésitc. g
5. V ' Ia simple diferencia de densidad debids & la
- temperatura mas beje de uns cepa &2 agua hajo la place perfo-
rada éon relaccién @ una capa de sgua de temperatura més ele~
vada por encima ge dicha placa perforada, evita la mézcla de
| las capas,
10. En cambio, cuando se eleva la temperatura de
la reéerva solar, el agua caliente penet;g por la parte supe-
rior (F), la vdlvula (J) -edsptada de nuevo su posicién inicial,
la corriente eléctrica sobre la resigtencis (E)‘es_cortada{
automdticamente y el ciclo continua, ' |
ié. Se observa por tanto que el funcionamiento de
esta caldera es agtomético, que la energia de base es la ener
gfa solar y la éale;acci6n de complemento es proporcionads pox
registencias eléétrioﬁs.

Fuede mcoplarse con el sistema de calefaccién
tn digpositivo de producciénvde agua caliente sanitaria que
comprenda un trocador de életas por éjempio,‘diepuesto en 1a>
Tarte superior dé la csldera, eé decif, la parte mds calisente.

El sistema de regulacién indicedo anteribrmeg
te no es exclusivo; puede adapfarse,igualmente al dispositivo

25, | tn sistema de regulscidn suténomo e individusl de radiadores

| ror termostato seperado, o un sistema de védlvula mezcladors i
¢e 3 § 4 direcciones sobre la sslida de la caeldera, o cualquiqr
¢tro gigtema de regﬁlacién hagsado en la comparscién entre la

Atemperatura del fluido de retorno y ls temperatura del agua

20, de la reserva solar,
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Ia figura ? representa otra forma de realxza—w'
cién de calders de 2 cdmaras (D) v (P) separedas por varias ref-
jillaa.perforadas X

Este otro dispositivo permite evitar la prg-'
gencia de un trocsdor para el caldeo en la caldera, El fluido
galentado por la ena%gia solar penctre por la mwrte superior
de la caldera en (M). Ia salida del agua caliente hacia los raj
dia@ores gse haya situsda en (Y) en 1ls parte superior de la cal»
ders, en 1la zona mds caliente, préxime a la llegads del fluido.
solar. No existe pues prdcticamente difedencia de,temperatura
entre el fluido solar y el fluido-que alimenta los rediadores;

A nivel del circuito de los radiadores se gi-~
tna una regulecién de ambiente (Z) que aisla estoé radisdores
cuando se alcenza la temperatura ambiente degeada, El fluido
ctloportador retorna entonces por (B) sinlperder sus éalorias.
El punto de retoréo bacia la calders se halle dispuesto en la
parte suberiof de 8sta, a elgunoé centimetros por debajo.dé}
la penetracién del fluido solar y de la 5311da del fluldo ca-
liente hacia los radisdores. Se produce por tanto automética—
mente la estratxfchcl6n de capas calientes en ls parte alta
de la calders. ,

De este modo, no solamente se utiliza el flui-
d» caloportador & su temperatura mfs elevada, sino que también
59 realiza el depésito a le temperatura nds alta poslble, ha-
ciéndose 1mposlble le mezcla y la homogeneizacién del liquido
pontenldo en la parte inferior de la calders (D) por,las:reali
llas:éue impiden‘loé movimientos convectivos naturales defdos ‘
cipas liquidss & diferentes tempeféturas.

Ts cémare superior se halla equipads con une

cimisa interior (M), de acero, por ejemplo, de una aitura'iguai
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tivo de caldeo que recaliente directamente la ared exterior

a ls profundidad del trocador de préduccién de agus caliente
sanifaria (0) colocado en la parte superior de la celders. El
fIuido soler que penetra a elevada temperaturs en (M) cede con
prioridad sus calories al agua sanitaria que circula por el
gerpetin (0) y despubs se remrte por (Y) en los rediadores.
E1l fluido de retorno penetra de nuevo por (B) por el exterior
de le cabisg N). |

la énergia de complemento es éportada por el®
hervidor eléctrico & inmersién (E). |

, El hervidor eléctpico g inmersién ﬁuedé sér

reempiazado por cualquier fuénte de calor asdecusda, por ﬁn que!

midor de gas, que caliente un tubo sumergido, o por un disposi

d: la éaldere., . J

7 la cd}efaccién de complemento debe satisfacer
13 condicién esencial de no recalentar mfs que la salida del
fluido caloportador hacia los radisdores sin recalentsr el con
t2nido del compartimiento inferior de la caldera.

Por filtimo, teniendo en cuenta la capacided im
portante de la caldera, se dispone entre dos rejillas una ve-
jiga anular (V) inflada con ayudé de un gas neutro, que asegu
ra la compensacién éellas dilataciones del liquido sin reéu-
rrir a un dispositiﬁo particular intercal;ble en el circuito.

NOTA o

Descrita suficientemente la natursleza del {h-
vento as{ como 18 msnera de realizarlo en la prdctica, debe ha
carse constar que las disposiciones anteriormehte~indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no‘altéren-

82 principio fundsmentel, También se hace conatar que el inven|

t> corresponde a dos solicitudes presentada en Francia con el
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’FAMIENTOS EN CATDERAS DR CALEFACCION CENTRAL MIXTA, earacteri-

forms por dos cémaras separadas por al menos una place perfo-

" |re.da horizontal, siendo la cdmars inferior la cémara de alma-
|purior para la utilizacién de las capas de sgua més cdlientes

lcomplemento eléctrlco, poniéndose ésta en funclonamlento a un

za la seccmén recta de la caldera.

ne 74,28915 de 20 de agosfo de 1974 y 75.0%789 de % de febrero?
de 1975, acogiéndose por lo tanto a los beneéicigs qué conce~
den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que.cong|
tituye la esencia del referido invento v por lo que se solici-

ta Patente de Invencidén por 20 sfios en Espafie sobre: PERFECCTOﬂ

z4udose por lo giguiente:

1.~ Perfeccionamiensos en calderas de calefac-
cidn central mixta que permiten combinar en une misma cubier-
ta la utilizecién de energia solar y de energia ‘productora de

calor de complemento, caracterizados porque cads caldera se.

conamiento.de la energfas solar y estando equipada la cémara su
producidas por energia solar as{ como por una calefaccién de

termostato, sin que se produzea interrupcién del dlsp051t1vo ’
de acumulacién de las calorias solares. .
2o Perfeccionamienpoé segﬁn 1a'reivindicac16n
1, caracterizados porque los movimientos ae’éonvecéién entre
lag capas liquidas e diferentes tempersturas son evitadas por_

disposicibn de gl menos una placa perforada horlzontal que abra'

5.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
1,.carécterizadds por que el fluido caloportador que,circu;s pof
los captadores solares caldea por un sistems de ﬁrocadoreg‘lav'
cdmara de depbsito inferior de la calders, éstanao-régulado el

caudal del fluldo caloportador por una bomba ¥y un d1sposmtivo

eléctrénico que no permiten la circulacién del fluido sino cua:
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| tamente en el fluido que viene de los captadores solares, si-

do la tempepatura del fluido contenide en los captadores es !
superior a 1a temperaturs del agus de la cémars de acumulacidy
solax,

4,~ Perfeccionamientiios segﬁn las reivindicacig
nes 1 y 3, caracterizador porque e aguas caliente parte de 1la’
parte superior de la caldera, circulé por los radiadores ¥y re
gresa por dos puntoa: uno B situado en el tercio superior de
la caldera por encima de la placa perforada, y el otro en el
punto mas bajo g de'la.cémara de almacenamiento'soiar; efec=
tudndose el retorho a uno u otro de estos puntos por uns vé;:
vula ‘de trés direcciones colocads en el_punto dé unién de los
retornos,fa su vesz controlada_por'un regulador gue determina
¢l retorno al punto més bajo de la'cémara’cuando la temperatu
ra del sgua de retorno es igual o superior»a(la de la reserva
golsr ¥y a una temperatura_re@istrada en un termésteto de refe
rencia, y por el contrario el retorno por el punto situsdo én
el tercio éuperior de la caldera cuapdd la temperatura del
agua de retorno es inferior 2 la temperatura registrada.

5.~ Perfeccionamientos segiin lag reivindicacip
res 1, 3 y 4, caracterizador porqﬁe la calefacciébn eléctrica
es puesta en masrcha avtomiticamente cuando la temperatura am-
tiente es inferior s una temperatura registrada.

6.~ Perfeccionsmientos segln las reivindicacip
res 1, 3 y 4, caracterizados porque la provisién de agua ca-

liente sanitaria es efectuade por un trocador sumergido direc

tuado en una camisa interior en la perte superior de ls calde-
18.
7.~ Perfeccionsmientos segln las reivindicacip

res 1 y 2, caracterizador porque en la cémara.alta se dispone
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“en la presente Memorla e ilustrado en los dlbuaos adjuntos..

- 10 =

en la parte superior uns cemisa iﬁterior de acero por la cual
llega el fluidb recalentadoe por las energia solar qﬁeﬂrecaliene
tea simultdneamente el agua destinada a.losAradiadotes y el egug
sanitaria qﬁe circula por un'serpentin inﬁerior con respecto
a la camisa, no efectudndose en este éaso el retorno del agua
sinq por un solo punto situsdo a algunos centimetroéprr déba-
Jjo de la camisa, |

8.~ Perfeccionamientos seglin las réivindicacig
nes 1, 2 y 7, caracterizados porque se dispone entre dos reji'
llas una vejigazanular llena de un gas'inerte, a fin de aségg |
rar lé-compensacién de lss dilataciones en la masa del 1{qui~- }
do de la caldera. ’

9.~ Perfeccionamientos en calderes de calefac-

¢ién uentral mixta, tal y como queda sustancislmente descrlto :

Data Memoria consta de 10 hojas escritas & mé

quina por uns solg cara,

Medrid, 14 ASQ mg

Jean-Piery DERN .

L-GOMEZ AUEBU Y MIODEX
wrpckimade: Le Guoin Ferafiads
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