440305 ..

Dossier No.

A/ L')_,oszr 599475

;Int‘ CLA
o tloq £

MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR

PATENTE DE INVENCION
a nombre de BORIS ANATOLIEVICH YABLOCHNIKOV,

de nacionalidad soviética,

residente en Ulitsa Chaplygina 39, kv. 4, Novosibirsk,

U.R,S.5.

por: "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA INDUCTANCIA
PARA TRABAJAR ARTICULDS METALICOS TUBULARES MEDIAN

TE IMPULSOS MAGNETICOS",

- _POOR
QUALITY



10

25

”"15._9;75

-

El presente invento se refiere a medios para
trabajar articulos de metal por presién de un campo magﬁé—
tico de impulsas y, més particularmente,.a inductancias pa-
ra trabajsr con impulsos magnéticos articulos met8licos tu-
bulares, por presién de un campo magnético de impulsos.

Actualmente, el trabajo, mediante impulsos mag-
néticos,de articulos metélicos tubulares implica el empleo
de tres tipos bésicos de inductancias: inductancias heli-
coidales de una sola capa, inductancias de una solé espiratt
e inductancias que comprenden un arrollamiento de m&ltiplest
espiras y un concentrador de flujo magnético. Estos'tipos_ |
de inductancis se han desarrollado y perfecciocnado tantq
experimentalmente como en el curso del trabajo real por im-
pulsos magnéticos de artfculos metédlicos tubulares.

La inductancia en hé&lice de una sola capa es
el tipo més comln de inductancia psra producir campos mag- -
néticos de impulsos con una intensidad superior a 100 kilo-
orsteds. Su_bobina esté hecha a partir de un cilindré metd-
lico macizo, fresado helicoidalmente., Esta inductancia tie—i
na una resistencia mecdnica relativamenta elevada, y‘su ba-~
biﬁa soporta eficazmente tanto presiones'radialés como pre-~_'
siones axiales. |

Las desventajas bhisicas de la inductancia heali-
coidal de una sola capa son una baja tensién permisible en .

su bobina (menor de 10 kV), dehido al peligro de gue se pro;"'



15.9.75

duzca la roturs de un'aislamientd entre espiras y debido a
los elevados cbstes de produccién,

La inductancia de espira (nica se emplea amplia-
mente para producir ‘potentes camﬁqs magnéticos. és Qentajosa
por cuanto que es de fabric;ciﬁn sencilla y posee una eleva- ¢

da resistencia mecénica.

La desventaja principal de la inductancia de espi-

;ra Griica reside en la_ﬂebilidad'del campo magnéticb en el &rea
. de la ranura de la espira, lo que da como resultade una defor-

macifn no uniforme de los articulos tubulares en el transcurso

del trabajo con impulsos magnéticos de dichos artfculos.

La inductancia que comprende un arrollamiento de

mlltiples espiras y un concentrader de flujo magnético con una

.ranura radial y una abertura axial para recibir un artfculo

metdlico ‘tubular que se esté trabsjando, posee una elevada re-

sistencia mecénica y puede ajustarse fécilmente para trabajar

-artfculos de distintas dimensiones. El ajuste se realiza cam-

biando inserciones en el concentrador.

La desventaja bésica de é&ste Oltimo tipo de in=
ductarcia reside en las indessables pérdidas de energfa debi
das a resistencias efectivas y de los campos de dispersién
producidos por el arrollamiento de miltiples espiras y por
el concentrador de flujo magnético.

La desventaja comin de los tipos antes mencio-

nados de inductancias reside en que es dificil asegurar una



10

©25

15,9, 75

frecuencia de corriente suficientemente elevada en-la induc-

tancia al trabajar articulos tubulares de gran'diémetro: El

problema se trataré con mayor detalle en lo que sigue. A
También se conoce una inductancia para producir un

campo magnético de impulsos (véase Reib. Sei. Instr. 1956

(195), 27), que comprende una bobina constituida por canduc-

tores planos. Cads conductor es un disce anular formado por
troquelado a partir de chapa metélica. En la bobina, los

discos se colocan en serie, para cuyo propésito cada-disco -

tiene una parte de sector desplazada en el cursoc de la ope- . -

racifn de troquelado con respecto al resto del disco en una - -

magnitud igual al espesor del disco. Cuando los-discaé'se

montan para formar una babins, se aislan uno de otro median=

te espaciadores que tienen la forma de discos anulares sin

una parte de sector igual a la parte de sector del disco

de troquelado, Este tipo de inductancia posee una slevada

resistencia mecénica y es de fabricacién sencilla.

Es desventajosa, sin embargo, por cuanto que los .-~
discos anulares solamente pueden colocarse en serie. Al tra- -

bajar articulos de gran didmetro, esto aumenta sustancialmen- -

te el valor, 'de la inductancia. De aquf que, con el fin de
asegurar und frecuencis de oscilacifn natural suficiente~ -

mente alta del circuito de descarga empleado para trabajar

“

artfculos metdlicos econ un campo magnético de impulsos, cuyo

o
e
5.,
1
i

ey Ay DA

" anular eléctricamente conductor desplazada por la operacién ,f~?



Circuito de descarga, normalmente, comprende, aparte de_una
‘inductancia, un interruptor y un‘banco de condensadores, es
~necesario reducir de manera sustancial la capacidad de aicho
banco de condensadores. Esto, a su vaz, exige el empleo de
bancoé de condénsadores de alta tensifn para'permitir el ne-
tcésarinvaimacenamientc de energfa, Una tensién de trabajo in=-

" crementada del banco de condensadores, sin embarga, da lugar
Pai peligre d2 que se produzca la rotura de un aislamiento en
runidades inﬁividuales del dispositive y en la bobina de la
"inductancia. El disefio de inductancia conocido hace extrema-
dameﬁte dificil enfriar la parte central de la bebina por
transferencia de calor a los éonductoras de corriente de la
~inductancia, debido a la conducciébn térmiqa de los conductos-
,iés que constituysn la bhobina., Por tanto, deben proporcionar-
se medios de refrigeracifin especisles para la bobina con el
fin de evitar el sobrecalentamisnto de la misma en el caso
-de una frecuencis de repeticifn elevada de impulsos de corrien~
te., Adem&s, en casos de densidades de corriente elevadas, co-
rrespcndientes a8 intensidades de campo magnético superiores

a 100 kiloorsteds, en las zonas de contacto entre los discosr_
‘andlares aparecen arcos eléctricos que puedén daffar el aisla=
minto y dejar fuera de funcionamiento a la bobina de l& ine
duc tancia.

Un abjeto del presente invento es eliminar las des-

ventajas antes mencionadas del disefio de inductancia conoeida,

-5 -



El invento, esencialmente, estd d;rigido a ﬁroporciuQ,
nar una inductancia con un valor de inductancia sustancialmen-
te reducido, en comparacifn con los disefios de inductancie usua-
les, con iguales dimensiones geométricas de las bobinas y con

‘8 ~iguales espesores de los conductores planaos y de los aislado;es:
que constituyen las bobinas. '

Los anteriores ohjetcs del presente invento se consi-
guen proporcionando una inductancia para el trabajo de articu-
los metédlicos tubulares, con impulsos magnéticos, cuya bobina

IDJ - esté constituida por conductores planos aislados entre sf, en

cuya inductancia cada uno de dichos conductorés esté cunstitui;rv

. dao, de acuerdo con el invento, como por lo menos una parte dé’&

gector de un diséo anular, curvado helicéidalmente coﬁ Qn pa#n '
;'*;f'f, tal que se asegure un desplazamiento ée los axtremosgdel'cohddc;li’
V tdr, uno con respecto a otre, igual al largo de larbqbing,‘moﬁ-

téndose dichos conductores de manera dque se constituya una héli-

-Qé mlltiple, estando dispuestos sus extfemos, en un lado, en un 
. plano normal al eje geom&trica de la bobina y espaciadms.éirgﬁn~:
“”“ " ferencialmente uno con raspecto a otro en &ngulos iguaieé;

.20 ‘l. E€s avidente gue dichos cenductores planas deben»téner
Grganos conductores en el lado de sus bordes circunferenciales -
interior o exterior y en proximidad inmediata a los axtremcs-ae
dichos oonductores planos, cuyos 8rganos conductores deben cons-
tituir un todo con dichos conductores planos,

25 _ Es aconsejabie que los 6rganos conductores estén dis-

15.9.75 . : - - .
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puestos en la proximidad inmedista de los extremos de dichos

conductores planos, en‘el lado de sus bordes circunferencia-

les exterior o interior.

La inductancia praopuesta es tqn fécil de fabri-
car como su prototipo, pero las parti#dlares caracteristicas
precedentes de la inductancia propuesta reducen su valof a
una magnitud igual a la induétancia de limitacifin de una paf-
te de un conductor tubular hueca, E1l valor méximo de laAindub~
tancia propuesta corresponde al de una indﬁctancia de espira
dnica cuya espira tenga dimensionés geométricas iguales a las
de la hobina de la inductancia bropuesta. Esto se debe al
ﬁgcho de que solamente es posigie trogquelar un conductor pla-
no de una chapa metélica en forma de una espira Gnica. La
creacidn de inductancias cuys valor pueda variarse dentro de
log limites anfes citadons, ébre nuevas posibilidades para el tra-
bajo de articulos de gran diémetro con impulsos magnéticos. E1
empleo de las inductancias del-prasente invento hace posible

mantener ls elevada frecuencia requerida del campo magnético

de impulsos al trahajar artfculos de pared delgada cuyo dié-

metro puede ser précticamente ilimitado, La tensién de traba=-
jo dél banco de condensadores se mantiene a un valor bajo

(5 a 10 kV), El didmetro limite de un articulo a trabajar
estd determinsedo, de hecho, por la dimensién y por el coste

del banceo de econdensadores.

la ventaja bésica de la inductancia propuesta
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reside en la transferencia efectiva de calor desde la bobina .

‘a través de los cables conductores térmicos. En cbmparaci6n~

con una inductancia de tipo usual, de tamafio similar, la eli-
minacién de calor desde la bobina de la inductancia, por ejem-
plo, de una inductancia que tenga una bobina constituida de
conductores planos en forma de un disco anular ceompleto, es

2 . . ,

n“ veces mayor (siendo n el nGmero de conductores planos, que: -
es el mismo para ambas inductancias). Este hace posible pres-

cindir, en la mayorfa de los casos, de medios especiales para

~enffiar la bobina de la inductancia propuesta.

La inductancia del presente invento es también ven- -

tajosa debido a la baja tensi6én a través del aislamiento entre’ ~ - -

los conductorés planos. Al producir campos magnéticos de impulé;

'sos de la misma amplitud y duracién de impulsos, la tenéiﬁn a -
"t;avés del aislamiento entre los conductores planos, en’ei:;afzfxff'

. . . . 2 :'.
- g0 de la inductsncia propuesta es, n veces menar que en el ca-

so ae la inductancia usual ‘como en el caso prsviamente séﬁé-
lado, debe entenderse que las dimensiones geométricas de las
bobinas de las inductancias, y las tamafios de losréondpctéresl_'>
planos y de las aisladores, son iguales).

Otros objetos y ventajas del presente invenfovre—
sultaré4n m&s evidentes a partir de la siguiente descripcién
m&és detzllada de realizaciones preferidas del mismo, tomadas
en conjunto con los dibujos anejos, en los que:

la figura 1 es una vista lateral de una bobinaAde

-8 -
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una inductancié de seis hilqs;‘

la figura 2_35 una vista frontal‘de la bobina
de la inductancia de seis hilos;

ia Tigura 3 es una vista de un cbnductér pia-
no, en forma de disco anular completo, doblado helicoidalman-
te, provisto de zonas conductoras en los extremos de dicho
conductor, en su borde circunferencial exterior, cuyas zonas
conductoras estén constituidaé como un todo con dicho conduc=

tor;

la figura 4 es una vista de un aislador entre

conductores;

la figura 5 es una vista en seccifn de una
inductancia montada.

Haciendo referencia ahora a los dibujos ane-
jos, la inductancia propuesta para trabajar con iméulsnsr
magnéticos articulos tubulares comprende, de acuerdo con el
inventa, una bobina constituida por conduc&ores planos 1
(figuras 1 y 2) hechos de metal, por ejemplo, de cobre, El
conductor plano 1 est& hecho en forma de un disco anular com-
pleto con una ranura radial, En los extremos de dicho disco,
en el lado de su borde circunferencial exterior, existen zo-
nas conductoras 2. Si la inductancia ssté destinada al tra-
bajo de artfculos metélicos tubulares con impulsos magnéticos
deformando radialmente dichos articulos en la direccién de
un eje geométrico del articulo, la inductancia debe insta-
larse dentro de un artfculo a trabajar. En este caso, es

aconsejable que las zonas econductoras 2 de los conductores
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o

planos l estén dlspuestaa en el Jado del bdrdé 6ircdnfereh-'

31al 1nter10r del dl:CD. Eu ev1denta;que las zonas conducto—

res plano; J solamente en el caso de-nna 1nductanc13 d° gran e

.i. ¢ .

:E:EY‘:_;?}i dlémetro. En el ‘caso; da 1nductanc1as de pequeﬁo dlémntrn

zonas cunductoras 2 pueden fabrlcarsa por separado y conectar-;

: fse lucgo a los conductores plancs 1. En el't;anscursq_qe_lq’f
fabricac16n de la 1nductanc:a, los conduc{éres:é se cufvgh{

- . -
. [

ras 2 pueden estar constltuldas como “un todo con los conducta« i ;f

? nbrmalmentaffan éngulo recto con. resﬁécto altpiéﬁdldelféﬁﬁéuc;;f;.

10 o stor l para fac1lltar el montaJe de 1la 1nductanc1a y la cone-f:\

xmén sub51gu1ente a sus zonas cnnductoras de corrlente.-’i{bki”‘-7

Como méximo, los cunductorcs planus l pueden

bargo, raqulta dif£c1l, desds al puntn de V1sta de la eflcac1aia‘

tecnolﬁgjca, fabmcar una hoblna de J,nductanr:la en esta fnrma.r"-'

Ademés, tal bablna ha demostradn ser da calldadalnferlor, de )

bldn a la falta de unlfurmldad de las caracteristlcas mecénl-vA o

{;U‘:,'. cas del metdl en la zona de soldadura. Es preferlble, par tan—'f.fﬁ-"

O o T to ‘que las’ lnductanCLas del tlpo prmpuesto se fabrlquen a

partlr, solamente, de conductures planns 1l en fnrma de dlSCG

o

V'_L25 . ~‘q"anular completo 0, al menns, an una part= de sector dPl dlsco {?

‘1s9lrs T U I, B
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anular. En este Gltimo caso, la parte de sector puede cons=-

tituir, por ejemplo, las tres cuartas partes, la mitad, una

cuarta parte, etc., del disca anular completo (posibles rea-.

lizaciones se ilustran en la figura 3 con linea de trazos).

La dimensién limite de la parte de sector del disco anular

~es igual a la longitud de la bobina de la inductancia. La

bobina de la inductancia montada & partir de conductores pla-
ﬁos 1l es equivalente a un econductor cilindrico huecb Yy, por

tanto, no posee valor préctico, Qon gl fin de calcular apro-
ximadamente gl tamafic minimo requerido de la parte de sector

del disco anular, puede utilizarse la siguisnte férmula:

Jd R 3l (1), dende

‘ol es el fngulo que limita la parte de sector del disco anular,

en radiane#; R es el radio de la circunferencia que limita la
parte de sector del disco anular y estd libre de zonas ton-

ductoras (la circunferencia que define la superficie de traba-

jo de la bobina de inductancia); y Q es la longitud de la bobi

na de la inductancia.

El tamafio de los cnnductores planos 1 fabricados en
forma de una perte de sector de un disco anular, evaluado con
ayuda‘de la ecuacifn (1), asegura una presién del campo magné-
tico de impulsos producideo por la bobina de la inductancia
montada a partir de tales conductores 1, que es aproximada=-
mente 10 veces tan alta como la presién de; campo magnético

de impulsos producido por los conductores de corriente conec-

- 11 -
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tados a la inductancia. Se supone que los conductores de
corriente estén construidos como tubos cilindriﬁos, sienda
les diéme%ros interior y exﬁariﬁr de los tubos iguales a los
diémetros respectivos de la bobina de la inductancia.
| Con el fin de montar la bobina, los ;onductgrps

planos 1 se curvan helicoidalmente con un paso que aseghre
un desplazamiento de los extremos del conductﬁr 1 con raspec#ﬁ;
tﬁ a otro igual a la longitud de la bobina (figura 3).

| Dispuestos entre dos conductorés planos 1 hay
aisladores 3 (figuras 1, 2, 4 y 5) que estén configurados
como los conﬁuctores planos 1, con excepcifin de las parte§ 

de las zonas conductoras respectivas 2, que estén ausentes

de los aisladores 3, en cada caso. Los aisladores 3 sebtrnque-ﬂ;iy>'

 .lan de material ‘en l&mina plano, por sjemplo, un sstratifi-

cado de fibra de vidrio.
Los conductores planos 1, con o sin las zonas ~

conductoras -2, y los aisladores 3, se montan para formar

una hélice miltiple (figuras 1y 2). En un lado, los extre- . -

mos de los conductores planos 1 y las aislado;es'3 estén

gspaciados circunferencialmente uno con respectao a otro en. -

&ngulos iguales. Con el fin de montar la inductancia, las

zonas canductoras 2 se doblan en &ngulo recto con respecto
al blano de la parte de sector del disco anular (figura 5).
Le inductancis montada se ilustra en la figura

58, Los conductores planos 1, con les zonas conductoras 2

- 12 -




- 25

- .

y los aisladores 3, estén envueltosApor un aislador exte-.

rior 4. En los lados, estén protegidos por arandelas aislan-
tes 5., Junto a las arendelas 5 de cara extrema hay arandelas
metdlicas 6 cbnicas., Dispuesta en la parte exterior del ais-

lador e xterior 4 hay una pantalla 7 de descarga electrodinémi-

~ca, Un artfculo metédlico tubulér 8 se coloca dentro de la in-

ductancia. Las zonas conductoras 2 se doblan sobre las aran=
delas 6 cfnicas, a las que pueden conectarse dichas zonas

ponductoras 2.

» En el disefin de inductancia que se ests e xami-
nando, unos conductores de corriente (no representados) para
comexibn & un generador de corriente pulsatoris (no ilustrado)

pueden estar construidos como tubos o barras colectoras pla-

. nas con gherturas estrechadas para contacto con las zonas

conductoras 2 de la inductancia,

Antes de ponerla en funcionamiento, la induc-
tancia se conecta a los conductores de corriente. Dichos'cdn-
ductores de cofriente ge utilizan para la cumprésién axial
preliminar de la inductancia ipor ejemplo, con ayuda de per-
nos de acoplamiento).'La compresifn axial asegura un buen
contacto entre las zonas condu¢toras 2 y los conductores ds
corriente del generador de corriente pulsatoria, lo cual me-

jora el funcionamiento de la bobina,

La inductancia propuesta funciona como sigue,

Desde el generador de corriente pulsatoria, se aplica una

- 13 -



' corriénte pulsatoria a las zonas conductoras-2. Mientrés;A
.Icirtula por los conductores plancs 1, dicha corrienterpfo-'
~duce un campormagnético de impulsas en torno a dichos‘cbn; )
:dhcta;es 1, cuyo campo induce corrientes inversas en el ar-
;#icuio tubular 8 que se esté trabajando y en la pantalla de
Z?: .?dasearga eledtrndinémica 7. La presifn del campo'magnéticoi ._Hffj
:iae imaulsos.aéi prﬁducido se concentra entre los cnnduétd-f::
szrea'planus i y el articuio 8 y deforma a éste ﬁitimo:ség6n eli,f#
" radio, hacia el eje geométrico de dicho artfculo B. La ﬁreéy

.sién del campo magnético de impulsos, concentrado entre.los:

'bonductoras'planos 1 y la pantalla 7 de descarga electrodiné-

.

_mica, reduce parcialmente la reaccién de dichos conductores

. a cargas producidas en el transcursa de la defarmacibn déi_,_;_{"«

lﬁarticulc B, Esto reduce la carga mecénica sobre el-aisladbr? B
RE TR ‘

UL 'El calor liberado en las conductores planﬁé:lﬂgsﬁf;

t’Jv-ftransferidn desde ellos, a través de las zonas'conductora%#?};'

a los conductores de corriente que pueden enfriarserfééilmaﬁ- o

.

‘te, por ejemplo, con agua. Se sabe que el régimen de transfe- :

.

. ‘rencia de calor a través de un conductor térmico es proporeioe

"‘nal al &rea del conductdr (en el presente caso, el ;onddqﬁq? ff

o

1) e inversamente proporcional a su lengitud. Por tantay la - ;"‘
transferencia d e celor & través de un conductor corto con
" gran 4rea en ssccifn transversal es m&s intensa que a tra-

vés de un conductor.largo con una pequefa drea en seccién

- 14 -
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e DG, B A

transversal. Compédrese por ejemplo, ia resistencia al flujo
térmico de la bobina compuesta por los conductores plancs 1
de la inductancia de espira dnica de seis hilos, éntes men-
cionada (es decir, la inductancia cuyo conductor planc 1 es-
té constituido como un disco anulsar eomplato), con la resise-
tencia de una inductancia de seis espiras, de un sola hilo.
Como en otra parte del texto deld descripcién, se supone que
las dimensiones gométricas de las bobinas de la inductancia,
y los espesores de los discos anulares y de los adisladores

que constituyen las babinas, son todos iguales. Es evidente

‘que en la inductancia conocida, el flujo térmico pasa suce-

sivamente por todos los conductores plancs 1, lo cual quiere
decir que la longitud total del'conﬁuctor equivalente aumenta
hasta 6b, siendo b la longitud ﬁedia de un conductor plano.

La seccién del conductor equivalente es igual
a la del conductor plano real designado con S. La inductan-
cia conocida solamznte puede ser refrigerada a través de un
par de las zonas conductoras 2.

En la inductancia propuesta, los conductores
planos 1 estén interconectados en paralelo para el paso del
flujo térmico, Esto quieré decir que la longitud total del
conductor equivalente sique siendo igual a b, mientras que
su &rea de seccibn transversal es igual a 65, La inductancia
propuesta es enfriada a través de doce zonas conductoras 2.

Como resultado de ello, la resistencia al flujo térmico pro-

~ 15 -
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cedente de la bobina en el disefio de inductancia propuesto
es 36 veces menor que en la inductancia éonocidau Asi, la
inductancia del presente invento es enfriada de manera
efectiva eliminandq calor a través de los conductores pla~
nos l. Un‘'simple célculc muestra que la tensifn a través

del aislamiento entre los conductores planos 1 de la induc~

tancia propuesta, es mucho menor que en el caso de la in--

ductancia usual. Supongamos que han de producirse campas

magnéticos de impulsos de igual amplitud H y de frecuencia

: M}, con ayuda de un circuito oscilador LC. En este caso

. : U U
Haol = — = —2 (2),
WL, - 'v(/Lz

donde Ul y Ll gon la tensién requerida a través de la in-

ductancia de espira (nica, de seis hilos, propuesta, y el

valor de ésta, respectivamente; U2 y L2 son la tensifn re-
querida a (través de la inductancia de seis espiras, de un .
solo hilo, usual, y el valor de &sta, respectivamente.

2
Se sabe que LZ =N . Ll (3)9

donde n es el nGmero de conductores planos (en el presenté
casﬁ n=6),

Sustituyendo ahora la ecuacién (3) en la ecuaéién
(2), después de la transformaciénm, el resultado serd:

u, = U2 (4)

Debe tenerse en cuenta que el ndmero de aislado-

res 3 con respecto a la longitud de la babina es igual en

- 16 =
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10

ambos casos, Por tsnto, la tensifn & través de un aislador

3 en la bobina de la inductancia propussta es n” veces menor

que en el caso de la inductancia usual, Esto es extremadamen-

te importante en lp que respecta a la vida Gtil de servicio

de la inductancia.

La inductancia del presente invento se ensayf

durante tres afos, durante cuyo perfodo de tiempo se uti-

liz6 para la soldadura por impulsos magnéticos de articulos

 tubulares de metal pesado., Los articulos que habfan de su-

frir deformacidn eran tubos de cobre y de acero con un es=-

pesor de pared de 1 a 2,5 mm y con un difmetro de 30 a 130
mm. La bobina de la inductanciarestaba fabricada de cobré.
Para trabajer srtfculos con un didmetro de hasta 50 mm, se

emplearon inductancias con conductores planos fabricades en

la forma de un disco anular completo, & inductancias en las

que los conductores planos constitufan 0,65 0,75 vy D,Slde
las partes de sector del disco anular. El nimerc de conduc-
tores variaba entre 6 y 12, La inductancia para trabajar
articulos con un difdmetro de 130 mm esté fTabricada totalmen~
te par conductores que canstituyan un 0,33 de la parte de
sactor del disco anular; el nimerc de tonductores planos en
este caso fue de 18, La tensidn a través de los bancos de
gondensadores nunca superd los §5 kV,

El comportamiento dé las inductancias fue exce-

lents, Soportaron, sin efecto negative alguno, corrientes

- 17 =
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. bido a mal contacto entre ellos, no pueden dax lugar a una -

.* . bricacién sencilla, de modo que es econfmicamente préctica

. -potentes, es decir, en situaciones en que latVida_dejsaivi—,VQV'

de hasta 3.L06 amperios. Debe indicarse que nunca se broduf.”

jo un caéo de rotura del aislamiento entre los cdnductoreg_fﬁ

: p;aﬁbs, incluso en presencia de campos magnéticos muy pbtéﬁflf,{

"7tes‘que provocaron- la deformacifin del cobre y la daformaciﬁnf~%}

de conducfores planos. Esto se debe en gran parte allaiéusén%:'?

Aﬁ:-ciafb cuaiesquiéra contactos entre los conductores'plano§.i --
;ﬁvi; zona dé trabajo de la bohina. La conexifn en pafaielai
ae dichos conductores se efectuf en el lugar de su contacto

o

con -los conductores de corriente exteriores. Como resultado,

S

incluso las descargas de arco que pueden originarse entre i

‘.. las zonas conductoras 2 y los conductores de corriente de- - .

H . .

.Vid£0ravdéi‘aisiamientn 3 entre los conductores plaﬁDSfiii;”ff

‘. ,por tanto, no pueden dejar fuera de funcionamiento la induc~ 7.

ff tancia. Ademés, la inductancia propuesta es barata y ﬂe.fa;: 

. para emplearla en la produccién de campos magnéticos sﬁpa;; =

cio de la inductancia no es superior a 1000 ciclostdélﬁ;éba-}7f

- jo aproximadamente,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nUEVé’qﬁa;;aA{
“se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

teﬁte de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que

- 18 -
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se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12),- Perfeccionamientos introducidps en una in~
dﬁctancia para trabajar afticulos me tlicos tubulares mediante
impulsos magnéti;os, cuya inducfancia,tiene una babina cons-
fituida por conductores plancs aislados entre si, céracteri-'
zados porque dichos conductores estén fabricados cmmo.al me- .

nos una parte de sector de un disco anular, curvada helicoi-

dalmente con un paso que aségure un desplazamiento de los

extremos de un conductor, uno con respecto a otre, igual a

la longitud de la bobina, monténdose dichos conductores pa-

ra formar una hélice mGltiple, sstando dispuestos sus extre- -

“mos en un lado en un plano perpendicular al eje geomftrico de

la bobina y espaciados circunferencialmente uno con respecto

a otro en &ngulos iguales.

22),~ Perfeccionamientos seg(in la reivindicacifn

1%, caracterizados porque en la proximidad inmediata de los

‘extremos de los conductores planos, en el lado de sus bordes

circunferenciales exterior o interior, hay pares de zonas

conductoras constituidas como un todo con dichos cenducto-

_res.

32).- Perfeccionamientos segln la reivindicacién
18, caracterizados porque en ls proximidad inmediata de les
extremos de los conductores ﬁlanoa,ren el lado de los bordes
circunferenciales interiﬁr o extarior.da los mismos, hay pa-

res de zonas conductoras conectadas a dichos conductores,

' - 19 -



48}, Pgrfecciunamientos introducidos en una induetanjflr-”
cia para trabajar artfculos metélicos tubulares medianté im;le
pulsos magnéticos, |
| ‘ Tal y como se ha descrito en la Memoria que an=
tecede, representédo en los dibujos gque se acompafian, y con .
Vlu# fines que se han especificado. ) R
Esta Memoria consta de veinte hojas escritas”é°

-'m&quina por una sola cara.

Madrid, 22 35?. @'?5

I .
B . . v

15.9.75, MM.~ o - 20 -
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