
Case "MG. 5¡0i9" -

P A T E N T E  

D E

I N V E N  C I  0 N.

por "PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PROTECTORES DE CUA 

DROS ELECTRICOS", a favor de la  firma ita lia n a  MAGRINI GA 

LILEO, S .p .A ., residente en V ia F . Juvara, 9 -  1-20129 MI 

LAN (I ta lia ) .

= . =

MHtORIA DESCRIPTIVA

EL presente invento se re fiere  a un dispositivo 

de cierre protector para los compartimientos que constitu­

yen un cuadro eléctrico , e l cual permite la  f á c i l  y segura 

conexión y desconexión de los  interruptores eléctricos alo- 

5* jados en dichos compartimientos del cuadro, siendo estruc­

turado este dispositivo según la  descripción de la  s o lic i­

tud de patente espadóla n** 425,001 depositada previamente 

por la  misma peticionaria, dispositivo que resulta u lte  -  

riormente perfeccionado por e l hecho de que equipa trans­

ió . formadores de medida de intensidad destinados a l oirouito



principal; para tomar e l valor de la  corriente que fluye 

a través de éste.

Se conoce ya por la  técnica del arte diversas 

soluciones para conectar los transformadores de medida de 

corriente con sus respectivos circuitos primarios.

Una primera práctica seguida usualmente consiste 

en in sta la r e l transformador de medida entre las barras de 

distribución o entre e l terminal del cable de entrada y 

los elementos de contacto f i jo s  del cuadro eléctrico que 

tiene una construcción celular e interruptor extraible.IB- 

ta  solución presenta una gran desventaja: cuando es nece­

sario cambiar la  relación del transformador o ouando -d i­

rectamente- es necesario su stitu ir  e l  transformador de me­

dida es necesario e inevitable cortar la  tensión de todas 

las partes activas de la  instalación que tienen conexión 

metálica con los transformadores.

Una segunda práctica frecuentemente u tilizad a 

preve la  instalación de los transformadores de medida so­

bre la  vagoneta móvil del interruptor extraible. Esta so­

lución permite e l acceso a l transformador de medida des -  

pues que se ha desconectado solo e l panel inteiesado, pero- 

impone dispositivos de conexión bastante complicados, y 

costosos sobre los circuitos piimanLos.

Además, una u lte rio r desventaja bastante nota -  

ble -debido a la  ultima forma citada de in sta lar las trans 

formadores de medida- se pone en evidencia siempre que se 

debe su stitu ir  e l interruptor: en efecto, ouando los trans 

formadores de medida se disponen sobre la  misma vagoneta 

que soporta e l interruptor, este último ya no puede vol -



verse a intercambiar por otro interruptor equipado oon 

transformadores da medida que posean diferentes valores 

de intensidad nominal! por consiguiente) resulta neoesaiio 

su stitu ir también los transformadores de medida) un tra ­

bajo que no es muy fá c il)  en modo alguno rápido y) ade -  

maS) sobre todo costoso.

En suma) tanto s i  se adopta la  primera o orno la  

segunda práctica) los circuitos do energía tienen dos pun 

tos de unión más, siempre que deban conectarse transforma 

dores de medida.

Una tercera práotioa -  también ya conocida- con 

s is te  en u t il iz a r  transformadores de medida de tip o  torcí 

dal que se ooneotan solo magnéticamente oon los circuitos 

de energía bajo tensión, penalti endo esta solucién elimi­

nar los puntOB de unión sobre los propios circuitos de 

energía. El transfoimador de medida (después que se ha 

extraído e l interruptor de su comportimiento) permanece 

en este caso en su punto de colooación original, o sea en 

la  parto posterior de la  puerta protectora del oomparti -  

miento y resulta aooesible solo cuando se ha desconectado 

la  parte interesada del cuadro, o sea, la  parte posterior.

Según ya se ha indicado antes, todas estas so­

luciones oonooidas presentan inconvenientes más o menos 

importantes que, en d efin itiva , son la  oausa de notable 

difioultad para el mantenimiento rutinario y la  revisión: 

en la  práotioa, estas dificultades surgen cada vez que e l 

interruptor debe desconectarse y extraerse de su propio 

compartimiento, así oorno cuando el interruptor debe sus­

titu irse  por otro equipado oon transfoimador de medida de



diferente valor de intensidad nominal*

Por e l contraído, e l  objeto prinoipal de este 

invento es la  realización un. dispositivo protector de 

puertas para cuadros eléot rioos, equipado oon transforma­

dores de corriente de medida accesibles, sobre interrup­

tor extraído, sin que sea neoesario dejar sin tensión los 

conductores primarios*

Otro objeto de este invento oonsiste en equipar 

e l cuadro eléctrioo <̂ nas concretamente e l dispositivo de 

proteoción de puerta- con transformadores de medida de 

tipo y  de colocación t a l  que permitan su posible substitg 

ción oon seguridad de maniobra casi perfecta y absoluta 

por e l operario.

Un objeto u lterio r todavía de este invento con­

s is te  en el empleo de transformadores de medida de inten­

sidad que no requieren oonexión a los circuitos primarios.

Todavía otro objeto del presente invento oon -  

s is te  en la  realización de un dispositivo que, permi­

tiendo también obtener los u lteriores objetos antes es -  

peoifioados, asegura a l propio tiempo e l mantenimiento de 

todas las características positivas y todas las ventajas 

ofreoidas por las soluciones ya conocidas de la  téonioa 

del arte, particularmente las  características positivas' 

y  las  ventajas ya descritas en la  so licitu d  de patente 

española citada anteriormente, depositada a su tiempo por 

la  misma peticionaria*

Un objeto todavía adicionalmente u lte rio r del 

presente invento es, por último, la  realización de un dis 

positivo protector, eqjuipado oon transformadores de me -
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di da, que -merced a su senoillez constructiva) de funcio­

namiento y  de mantenimiento- permite una notable reducción 

de los costes de fabricación y  mantenimiento* comparado 

oon los dispositivos del arte conocidos, asjf como un gran 

5* ahorro de espacio.

Estos y otros objetos, que un experto en el ar­

te  puede deducir mejor de la  descripción detallada que s i­

gue, se obtienen ventajosamente, mediante un dispositivo 

protector de cuadro eléctrico para la  conexión y la  desco­

lo. nexión de interruptores instalados sobre vagonetas móvi -  

les  para extraerlos de los compartimientos respectivos o 

introducirlos en éstos, estando constituido dioho disposi- 

t i ? ,  protector por un par 4e puertee de ceguedad u obtura 

dores, o sea, una puerta prinoipal y una secundaria, alo- 

15*' jadas en e l compartimiento del cuadro eléctrico y consti­

tuyendo un diafragma que separa la  parte anterior y la  

parte posterior (estando la  última normalmente en tensión) 

del compartimiento, siendo ambas puertas móviles con 

translación horizontal con respecto a la  pared posterior 

20# v e rtic a l del cuadro estando provista la  primera puerta

-o principal- oon aberturas u o r ific io s  pasantes asignados 

a los terminales de conexión en tensión y casquillos ais­

lantes correspondientes, mientras que la  segunda puerta 

-*o au xiliar- es apta para cerrar -mediante translaoión 

25* v e rtica l en un plano paralelo a la  primera puerta- dichos 

o rific io s  de la  puerta prinoipal citada, proporcionando 

dioho dispositivo, por lo  menos, un transformador de me­

dida de tipo de bobinado toroidal, para medir la  intensi­

dad de corriente del cirouito prinoipal, instalado sobre



3ioha puerta principal en correspondencia oon uno de di -  

ohos o r ific io s , más exactamente en e l la te ra l de dicha 

puerta enfrentado a la  sección fron tal del compartimiento 

o ouadro, sección que resulta protegida, oon la  extrao -  

oión del interruptor, contra la  tensión del oirouito p ri­

mario presente en la  seooión posterior del propio compar­

timiento, permitiendo dicha oolocación del transformador 

de intensidad -merced a l movimiento de translación hori­

zontal que recibe dicha puerta principal- tanto la  cono -  

xión magnética del propio transformador con los terminales 

de la  lín ea- cuando el interruptor se introduce en el com­

partimiento del cuadro y se conecta oon el oirouito prin­

cipal, o sea con los terminales- oorno la  accesibilidad a l 

propio transformador de intensidad -cuando se extrae el 

interruptor del compartimiento- dejando todavía en ten -  

sión los terminales del circuito prinoipal.

Debe indicarse que e l término "cuadro eléotrioo" 

s ig n ifica  una unidad formada por la  agrupación de varios 

compartimientos elementales simples* De cualquier modo 

para los fin es de la  presente descripción se hará uso de 

ambos términos "compartimiento", "cuadro", indiferentemen­

te*

EL equipo que inoluye e l  dispositivo de proteo- 

oión de cuadros eléctricos, para la  conexLÓn y la  descone­

xión de interruptores, equipado con transformadores de me­

dida de intensidad fácilmente aooesibles oon e l interrup­

tor extraído objeto del presente invento, se describirá , 

oon mayor d etalle  a continuación haciendo referencia a los 

dibujos adjuntos, que se ofreoen únicamente a títu lo  in d i-
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10.

15*

20.

25*

cativo o ilu stra tiv o , en donde partes iguales o partes 

equivalentes -en todas las figuras en donde aparezcan- se 

indican con la s  mismas referencias numéricas y en donde:

La figura 1 representa, esquemáticamente, una 

secoién la te ra l del equipo en su fase in io la l:  interrup­

tor desconectado y totalmente extraído; puertas de seguri­

dad totalmente cerradas; transformadores de medí dad de 

intensidad toroldales no conectados con e l circuito  p ri­

mario.

La figura 2 representa, de igual modo que la  f i ­

gura 1 , e l mismo equipo en su fase fin a l: interruptor to­

talmente introducido y oonectado; puertas de seguridad 

completamente abiertas y en su fin a l de carrera; transfor­

madores toroidales de medida de intensidad coneotados con 

e l circuito primario.

Por exigencia de sim plificad6n de los dibujos, 

di ohas figuras muestran un solo polo del interruptor. De 

oualquier modo debo tenerse presento que la  descripoién y 

los dibujos de este invento se refieren a un interruptor 

trip o lar normal*

Considerando estas figuras, e l equipo que inclu­

ye e l dispositivo de proteooién de cuadro eléctrico , para 

la  oonoxién y desoonexién de interruptores, equipado oon 

transformadores de medida de intensidad fáoilmente acce­

sibles oon la  extracción del interruptor, que forma el 

objeto del presente invento, está constituido, esencial­

mente, (oomo ya se ha desorito parcialmente en la  s o lic i­

tud de patente española previamente citada, depositada a 

su tiempo por la  misma peticionaria) por: un bastidor f i -



jo  (o cuadro) 14, de preferencia de oonstrucoión metálica, 

ouyo panel posterior 34 ' es atravesado por los terminales 

de la  lín ea 23 protegidos por oasquillos aislantes coma -  

nes 11; un interruptor extraible 1# del tipo conocido, 

que tiene -en e l caso- una construcción incluida en una 

oaja y que descansa sobre la  vagoneta 16 provista con rue­

das 15; un par de puertas de seguid dad constituidas, de pre 

ferenoia, de chapa metálica (definidas como "obturadores", 

en la  norma ita lia n a  O .E .I.): siendo la  piimera la  puer­

ta  prinoipal 4 (denominada también "barrera" y siendo la  

segunda la  puerta au xiliar (o secundaiia) 6. EL oonjunto 

incluye también dos transformadores de medida de intensi­

dad 2l y 22 de tipo toroidal, que se montan sobre la  

puerta prinoipal 4 en correspondencia oon los o rific io s  

19 ooaxiles.

Dando por oonocido e l funcionamiento de dichas 

puertas de seguridad 4 y 6, ya descrito en la  solioitud 

de patente procedente antes indicada (a ouyo propósito 

se debe observar que, para sim plificar los dibujos, se 

han excluido de las figuras anexas a la  presente demanda, 

algunas partes esenciales a l movimiento de las puertas 

-como e l balancín, la  b iela , los resortes de recuperación 

o posición señalados respectivamente oon 9; 7; 3 en las 

figuras que acompañan la  so licitu d  de patente anterior), 

e l funcionamiento del presente equipo será sufioiente -  

mente descrito considerando que en la  fase in ic ia l  ( f i ­

gura 1) -  o sea, en la  posición de interruptor desooneo- 

tado y totalmente extraído, así como con las  puertas de 

seguridad 4 y 6 totalmente oerradas (en posioión de re-
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poso)- los transformadores de medida 21 y 22 están desoo- 

neotados del oirouito primario# o sea no están coneotados 

oon ¡este# y resultan aplicados? según medios oonocidos 

(que garantizan la  posioián segura pero también la  posibi- 

5* lidad de una f á c i l  sefparaoián y extraccián)# a la  parte 

izquierda (según se observan la s  figuras) de la  puerta 

principal 4# o sea una zona protegida con e l interruptor 

extraido: o sea dicho transformador se encuentra en la  

parte anterior del compartimiento o cuadro (parte izquier- 

10. da # según se observan las  figuras) que resulta ser la  zo­

na que no está bajo tensián cuando ha sido extraído e l 

interruptor 1 . Por e l contrario# la  parte que permanece 

en tensián es la  parte posterior del compartimiento (la  

parte derecha según se observan la s  figuras)? bien prote- 

15* gida y separada de la  precedente mediante las  puertas 4 y 

6.'

En tales condiciones os fáollmente comprensible 

porque resulta posible estableoer contacto oon los trans­

formadores do medida (evidentemente# siempre oon e l ln te- 

20. rruptor extraído) sin neoesldad alguna de desconectar los 

circuitos de energía.

Adamas, e l - tipo de transformador elegido para 

este uso# o sea e l transformador de tipo toroidal# tiene 

la  ventaja de conseguir su oonexián con e l circuito  p rl- 

25* mario sin que sea necesario predisponer ninguna particu­

la r  oonexián con su circuito en adicián a otras conexiones 

ya presentes e inevitables.

Cuando se lle v a  a cabo e l movimiento de translar 

oián horizontal (de la  izquierda a la  dereoha# en la  f l  -



gura) de la  vagoneta 16 -y  consiguientemente del interrup­

to r 1 -  con e l f in  de introducirla en su compartimiento 

dél cuadro (celda) constituido por e l bastidor metáüoo 

14, se produce también e l movimiento de las puertas 6 y 4! 

translación v e rtic a l hacia arriba de la  puerta auxiliar 

6 y siguiente translación horizontal simultánea de las 

puertas prinolpal y au xiliar (4 y 6, respectivamente) ha -  

oia el panel posterior del compartimiento*

Al término de su desplazamiento de avanoe (fase 

fin a l, figura 2), e l interruptor 1, ha empujado ambas 

puertas 4 y 6 oontra e l panel posterior 14* del comparti­

miento del cuadro. Ri esta fase e l interruptor 1 se encuen 

tra  completamente introducido en e l ouadro 14 y totalmen­

te  ooneotado con los terminales 23 que pasan a través del 

panel posterior 14* bajo la  protecoión de los caequillos 

aislantes 11*

Ih cuanto a los transformadores 2l y 22, la  f i ­

gura 2 mueBtra claramente que éstos -en su fase fin a l-  

quedan totalmente ooneotados con e l circuito prinoipal, o 

sea con los terminales 23*-

Para desoonootar el interruptor 1 y extraerlo 

del compartimiento del cuadro 14, así como para liberar 

los transformadores de medida 21 y 22 de su conexión mag­

nética con los terminales 23) solo es necesario que e l 

propio interruptor 1 (y consecuentemente su vagoneta co­

rrespondiente 16) efeotue una translación en la  dirección 

opuesta (de la  derecha a la  izquierda; en las figuras) 

de modo que todas las fases antes expuestas se desarrollen 

en orden inverso: ambas puertas 4 y 6, siempre oonjunta -



mente# retomarán a eu. posición dé máxima distancia con -  

tra  e l panel posterior 14 ' del cuadro 14# ya representado 

en la  figura 1# y la  puerta 6, en particular# descenderá 

a su posición más baja mediante un descenso a modo de 

"guillotina"# produciendo así: la  obliteración de los oii 

f ic io s  19 y la  to ta l inaccesibilidad a los terminales en 

tensión 23 de la  parte anterior del compartimiento del 

cuadro (ó oámara)# en donde los transformadores de medida 

21 y 22# junto con e l interruptor 1 se enouentran# por e l 

contraído, en una oondición de to ta l protección#

En esencia# se toma ventaja del movimiento de 

desplazamiento de la  puerta principal 4 para que e l trans­

formador de medida de intensidad se conecte con e l  circui­

to principal solo'ouando e l interruptor 1 este a su vez 

ooneotado con los tom ínales 23# resultando por e l contra­

rio  el mismo transformador de intensidad totalmente sepa­

rado de la  parte posterior en tensióh (o cámara) del cua­

dro cuando se desoonecta y extrae por completo e l inte 

rruptor 1# alojándose este transformador en la  parte an­

terio r protegida del compartimiento del cuadro (ó cámara)#

.Como ya se ha dioho antes# é l principio aquí 

ilustrado permite (después que e l interruptor se ha extr^C 

do por completo) operar sobre e l transformador de medida 

sin que sea neoesario desconectar la  tensión de los c ir ­

cuitos#

De este modo# cualquier operación dirigida a la  

inspección# cambio de relación# sustitución o aún la  sim­

ple reparaoión del transformador de medida# resulta  mucho 

más f á c i l  y se reduce considerablemente a l tiempo de ope-



ración implicado.

Con e l f in  de que e l  ejemplo ilu stra tivo  resul­

te  mas clatamente evidentey en los dibujos se han represen 

tado dos transformadores de medida distintos 2l y 22 magné­

ticamente conectados con los terminales 23! sin embargo, 

debe hacerse constar que e l transformador de medida de in­

tensidad puede instalarse también solo en la  posición su­

perior o solo en la  posioién in ferio r según la  necesidad 

de empleo del cuadro e léctrico , ya que e llo  carece de im­

portancia del punto de v is ta  eléctrico  y magnético.

Debe hacerse constar también que, según este in ­

vento, deben u tiliza rse  necesariamente bobinados de tipo 

toroidal, ya que este tipo es de menor costo que otros y 

resulta en una disminución del precio del conjunto del 

equipo, como consecuencia de ahorro de materiales y de es­

pacio.

En efecto, también por cuanto respeoto a l volu­

men, la  solución desorita permite reducirlo notablemente 

con relación a la  voluminosidad de los cuadros en donde 

se instalan transformadores de tipo tradicional que se oo- 

neotan según prinoi&Los igualmente tradicionales! la  colo­

cación de los transformadores toroidales sobre la  puerta 

4 so rea liza  -por el contrario- de modo que la  presencia 

de estos transformadores prácticamente no implica aumento 

dimensional (particularmente en la  profundidad) del cua -  

dro, en comparación con e l caso cuando no se requiere 

transformador de medida.

Evidentemente este invento ta l  como se ha des -  

crito , ejemplificado e ilustrado anteriormente y ta l como



se reivindica a continuación, puede s u fr ir  modificaciones 

y alternativas sin por e llo  apartarse del espíritu  del in  

vento, aoí como del ámbito de proteooión jurídioa del in ­

vento,'

REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto del presente invento, so de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­

dicaciones, con prioridad de la  so licitu d  de patente i t a ­

liana n** 26343 R/74  del 20 de agosto de 1974*

1 .'- Perfeccionamientos en dispositivos pro -  

teotores de cuadros e léctrico s, para la  oonexión y desco­

nexión de interruptores comportados por vagonetas móviles 

para insertarlos en sus compartimientos correspondientes o 

extraerlos de éstos, cuyo dispositivo protector está oons 

titu ído por un par de puertas de seguridad u obturadores, 

o sea, una puerta principal (4 ) y  una puerta au xiliar o 

secundaria (6) alojadas en e l compartimiento del ouadro 

eléotrico (14) y estableciendo un diafragma que separa 

la  parte anterior y la  parte posterior del compartimien­

to, siendo ambas puertas móviles con translación horizon­

t a l  oon respecto a la  pared v e rtic a l posterior (14*) del 

cuadro (14), estando provista la  primera puerta (4 )y o 

principal, oon aberturas u o r ific io s  pasantes (19) desti­

nados a los terminales de oonexión (23) en tensión y  res­

pectivos caequillos aislantes (11), mientras que la  según 

da puerta, o auxiliar (6) es apta para cerrar dichos ori­

fic io s  (19) de dicha puerta principal (4), ouyos perfec­

cionamientos se caracterizan por proporcionar, a lo  me -  

nos, un transformador de medida (21  o 22) del tipo de bo-
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binado toroidal, para medir ía  intensidad de oorriente 

del ciRcaito prinoipal, instalado sobre di oha puerta prin­

cip al (4) en correspondencia con uno de dichos o rific io s 

(Í9), más concretamente en e l la te r a l de dicha puerta (4) 

5+ enfrentado a la  parte anterior del compartimiento o cua­

dro (14)y resultando dicha parte, a l extraerse e l in te -  

rruptor (1), protegida contra la  tensión primaria existen­

te  en la  parte posterior de dicho compartimiento (^ ^ p e r­

mitiendo dicha colocación del transformador de intensidad 

10. (2l o 22) -  merced a l movimiento de translación horizontal

que recibe di oha puesta piinoipal (4) -  : a) la  oonexión 

magnética de dicho transformador de medida (21 o 22) con 

los terminales de línea (23), cuando e l interruptor (1) se 

introduce en e l compartimiento del cuadro (14) y se ooneo- 

15 .- ta  oon e l circuito principal (terminales 23)! b) la  acce­

sib ilid ad  a dicho transformador de intensidad (2 l o 22) 

-cuando e l interruptor (1) se extrae del compartimiento 

(14)- dejando todavía en tensión los terminales (23) dél 

circuito principal.

20* 2*- Perfeccionamientos, según la  reivindica -

ción 1 , caracterizados porque dicho transformador de medi­

da (2l o 22) se in sta la , por medios conocidos y de forma 

amovible, en e l la te ra l anterior de dicha puerta principal 

(4)y ooaxilmenta a uno de dichos o rific io s  (19), de modo 

25* que permita una fá c i l  y rápida separación y sustitución de 

dicho transformador de medida.

3.'- Perfeccionamientos, de oonformidad oon la  

reivindicación 1 , caracterizados porque se proporciona la  

instalación de dos transformadores distintos de medida de
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5*

oorrientes (2l y 22) conectados mas^cticamente —estando el 

interruptor (1) conectado a l  oir cuito*" con los terminales 

de ifnea (23)/ estando oada uno de diohos transformadores 

(2l! 22) conectados, de preferencia, a un propio terminal 

respectivo (23)*

4**** Perfeccionamientos en dispositivos proteo** 

toros de cuadros eléctricos.

Segdn se describe y reivíndi ca en la  presente

critas a máquina por una sola de g^g 

de los dibujos reglamentarios.

hojas foliadas y  es­

caras y aoompaKada

Madrid, a
JAIME tSERh,

MLA.
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