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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCION.AMIH\TTOS EY DISPOSITIVOS PROTECTORES DE CUA
DROS ELECTRICOSY, a favor de la firma italiana MAGRINI GA
LILEQ, Sepeds, residente en Via P Juvara, 9 = I-=20129 MI
LAN (Italia)s

MBIORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a un dispositivo
de clerre protector para los compertimigitos que constitu-
yen un cuadro eléctrico, el cual permite la facil y segura '_
oonexidn y desconexidn de los interruptores eldctricos alo- %
5e jados en d&lchos compartimientos del ocuadro, siendo estruce
turado este dispositivo segin la descripeidn de la solici-
tud de patente espafiola nf 425,001 depositada previamente
por le misme peticlonardia, dispositivo que resul'bé ulte =~
rlormente perfecclonado por el hecho de gque equipa trans- 7
10, formadores de medida de intensidad destinados al oirouif.o' '
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principal; para tomar el velor de la corriente que fluye
a través de &ste.

Se conoce ya por la técnica del arte diversas
soluclones para conectar loe transformadores de medida de
corriente cOn sus reapeciivos circuitos primamios;

Una primera préctica seguida usualmente consiste
en instalar el transformador de medida entre las barras de
dietribucién o entre el terminal del ceble de entrada ¥y
los elementos de contacto fijos del cuadro eléctrico que
tiene una construccidn celular e interruptor extraible.Bs—
ta solucidn presenta una gran desventaja: cuando es nece-
sarl 0 cembiar la relacidn del transformasdor o ocuando -—di-
roctemente~ es necesario sustituir el transformador do me=
dida es necesario e inevitable cortar la tensidn de todas
las partes activas de la instalacién que tienen conexién
metélica con los transformadores.

Une segunda préctica frecuertemente utilizada
preve la instalacidn de los transformadores de medida so=
bre le vagoneta mévil del intorruptor extraible. Esta so-
lucidn permite el acceso al transformador de medida des -
pués que se ha desconectado solo el panel interesado, pero .
impono dispositivos de conexidn bastante complicados, y
costogsos s0bre los circultos primardose

Ademés, una ulterior desventaja bastante nota =
ble ~debido a la dltima forma citada de instalar las trans
formadores de medida=~ se pone en evidencia siempre que se
debe sustitulr el interruptor: en efecto, cuando los trang
formedores de medlda sec digponen 80bre la mismg vaegoneta

que soporta el intorruptor, este Qltimo ya no puede vol =
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verse a intercambiar por ofro interruptor equipade oon
transformadores de medids que posean diz'?erentes valores
de Intensidad nomingls por consiguiente, resultg neoesario
sustitulr tembién los transformadores de medida, un tra-
bajo que no es may fécil, en modo alguno rdpido y, ade -
més, sobre todo CO8t080s

En suma, tanto sl se adopta la primera ocomo lg
B egunda préc’tioa? los airouitos do energle tienen dos pun
toe de unién mds, siempre que deban oonecterse transformg
dores de medidae

" Una tercera préctica - vembidn ya conoclde~ con

slete en utilizar transformedores de medida de tipo torol
dal que se conectan 5019 magnéticamente oon los clrouitos
de energla bajo tensidn, permitiendo esta solucidn elimi-
nar los puntoe de unidn sobre los propios circultos de
energla. El transformador de medlda (despuds que se hs
extraldo el interruptor de su comportimiento) permanece
en este caso en su punto de colocacidn originel, o Gea en
la parte posterior de la puerta protectora del oompsrtl =
miento y resulta aoccesible solp cuando se ha desconectado
la parte intercsada del ouadro, 0 Sog, :}.a parte posterior.

Segin ya se ha indloado antes, todas estas eo-
luciones conocides presentan inoonvenientes mds 0 menos
importentes ques en defini'biva, son lga oause de notable
dlfloultad para el mentenimiento rutinario y la rovieidns
en la préotioca, estas dlfioultades surgen cada vez que el
interruptor de‘pe desconectarse y extraerse de su propio
oompartimiento, asl oomo quando el intermuptor debe sus-
tltuirse por otro equipado oon trensformador de medida de



5e

10.

15

20,

25«

diferente valor de.- B.n'tenSi(;ad nominals

Por el contrario, el objeto prinoipal de este
invento o8 la realizacidn de un. dispositivo protector de
puertes para cuadros eldctricos, equipado oon trensforma=
dores de cor;:l.ente de medida accesibles, sobre interrup-
tor extraldo, sin que sea necesario dejar sin tensidn los
oonductores primariose

Otro objeto de este invento oonsiste en equipar
ol cuadro eldctrioo -més ooncretamente el dispositivo de
proteccidn de puerta~ con transformadores de medida de
tipo y de colocacidn tal gue permitan su posible Bubstitm
0ifn oon meguridad de maniobre casi perfecta y absoluta
por el operario.

Un objeto ulterior todavia de emte invento con-
glste en el empleo de transformadores de medida de inten-
8idad que no requieren conexidn a los circuitos primarios,

Todavie otro objeto del presente invento con =
elsto en la realizaridn  de un dispositivo que, permi-
tiendo tam'bién obtener los ulteriores objetos antes es =
pecificados, asegura al propio tiempo ol mantenimiento de
todas las caracteristioas positivaes y todas las ventajes
ofrecidas por las soluciones ya conocidas de la téonica
del arts, particularmente las caracterd{sticas positivas’
v las ventajes ya descritas en la solicitud de patente
eapafiola citads anteriormente, depositada a su tiempo por
la misma pe'bioionarﬁ.a;

Un objeto.'quavia adicionalmente ulterior del
presente invento s, por ufl-l;imo,‘ la realizacifn de un dig

positivo protectory egquipado con transformadores de me =
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dlday que ~merced a su senclllez co_nstmctiva; de funcio=
namiento y de mantenimiento~ permite una notg.ble reduceidn
de los costes de fabricacién y mantenimiento, comparado
gon los dlspositivoe del arte conocldos, es{ como un gran
ahorro de espaclos '

Estos y otros objetos, que un experto en el ar—
te puede deducir mojor de la degoripcién detallada que i~
guey e Obtienen ventajosamente, mediante un dispositivo
protector de cuadro eléctrico para la conexidn y la desco-
nexidn de interruptores instalados sobre vagonetas mbvi -
les pars extraerlos de'los conpartimientos respectivos o
introducirlos en detos, estando constitufdo dicho disposi-
tivo ;:ro-bectgr por un par de puertas de seguridad u'obtur_g
dores, 0 sea, una puerta principel y una secundarias alo-
Jadas en ol compartimiento del cuadro eléctrico y oonsti~
tuyendo un dlafragme que separa la parte anterior y la
parte posterior (estando la dltima normalmente en teneidn)
del compartimientos siendo ambas puertas méviles oon
translacidn horizontal con respecto a la pared posterior
vertical del ouadro estando provista la primera puerta
~0 principal- con sberturas w orificios pasentes asignados -
a los terminales de congxién en tensidn y casquillos ais~
lantes correspondientes, mlentras que la segunda puerta
-0 guxiliar- es apta para cerrar -mediante transladalén
verticel en un plano paralelo a la pzd.mgara puerta~ dlchos
orlificios de la puerta prinoipa{!. cltada, proporclonando
dioho dlspositivo, por lo menos, un transformador de me-
dida de tipo de bobinado toroidaly para_medir la intensi~
dad de corriente del circuito principal, instalado sobre
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dloha puerta p?inoipal en oorrespondencig con uno de di -
ohos orifioios, mds exaotamente en ol lateral de dicha
puorta enfrentado a la seccidn frontal del oompertimiento
0 ouadro, seccidn que resulte proteglde, oon la extrac -
oifn del interruptor, contra la tensidn del cirouito prd=-
maxio presente en la secoidn posterior del propio comper—
timiento; permitiendo dicha'oolopacién del transfonmadOg
de intensidad ~merced al movimiento de translacidn hori-
zontal que recibe dicha puerta principal- tanto la cone =~
xidn megnética del propio trensformador con los terminales
de la lfnea~ cuando el interruptor se introduce en ol com=
parﬁigiento del cuadro y se conecta con el clroulto prin-
cipaly 0 sea con los terminales=— como la accesibilidad él
propio transformador de intensidad —-cuando se exirae el
interruptor delAcompartimiento- dejando todavia en ten -
sidn los terminales del circuito prinoipale »

Debe indicarse que el término "euadro eléotrico
slgnifica uns unidad fofmada por la agrupacidn de varios
compartimientos elementales simpless De cualquiexr modo
para los fines de la presente descripoiéh.se herd uso de
ambos términos "compartimiento", “cuadron, indiferentemen—
tor

El equipo que ingluye el dispositivo de protec—
oidn de cuadros eléct;icos, pera la conexidn y la descone-
x1én de interruptores, equipado con transformadores do me-
& da de intensidad fdcilmente accesibles con el inmberrup-
tor extraido objeto del presente invento, se describird .
oon mayor detalle a oontinuacidn haciendo referencie a los

Mbujos adjuntos, que se ofrecen uUnicamente a t{tulo indi-
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oativo e iluatraxivo; en donde partes iguales o partes
equivalantes =en todas las figuras en donde apareanh~ ge
indican con lee mismes referenciss nunéricas y en qdndes

Ia figura 1 representa, esquemémicamente, wna
geceldn latoral del equipo en su fase inmioial: interrup—
$0r desconectado y totalmente extraldo; puertas de seguri-
dad totalmente cerradas; transformaedores de medldad de
intensidad toroidales no conectados con el circulto pri-
marios ,

, Lg figura 2 representa, de igual modo que la fi~
guara 1y el mismo equlpo en su fase final: interruptor to~
talnonte introducido y oconectados puertas de seguridad
completemente ablertas y en su final de carreray transfor—
madores toroldales de medida de intensidad coneotados con

el cirouito primari 0o )
Por exigencig de simplifioaci6n de los dibujos,

dlches figuras muestran un so0lo polo del Interruptors De
oualquier modo debe tenerse presente que la descripeidn y
los dibujos de este invento se refleren a un interruptor
tripolar nommal. .

Considerando estas figuras, el equipo que'inclu-
yo ol dlspositivo de proteccidn de cuadro 9léctrico, para
la conexidn y desoonexidn de interruptores, equipado con
transformadores de medida de intensidad ?éoilmente acce—
pibles con la extraccidn del interruptor, que forma el
objeto del presemte invento, estd oonstitufdo, esencial-
mente, (oomo ya se ha desorito parcialmente en la molici~
tud de patonte espafiola previamente cltada, depositada a
su tiempo por la misma peticionaria) por: un bastidor £i-
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jo (o cuadro) 14, de proferencia -de oonstrucoldn metdlices
ouyo panel posterior 14' e¢s atravesado por los terminales
de la 1fnea 23 protegidos por cesquilloes eislautes comy =
nes 113 un interruptor extraible 1, del tipo conocido,
que tiene —~en el caso- une construccidn incluida en una
caja ¥ que descanss sobre la vagoneta 16 provista oon rue-
das 153 un par de puertes 6:e segurided constitufdas, de pre
ferencia, de chape metdlica (definidas como "obturadorash,
en la norma italiana CsEel.): siendo la primera la puer—
ta prinoipal 4 (denominadae tembién "barrera® y siendo la
segunda la puerta muxiliar (o secundaria) 6+ EL conjunto
incluye también dos transfornadores de medida de intensi~
dad 21 y 22 de tipo toroidal, que se montan sobre la
puerta principal 4 en correspondenciz con los oxificios
19 ocoaxiles.

Dando por oonocigo el funcionemiento de diochas
puertas de segurided 4 y 6, ya descrito en la solicitud
de patente procedente antes indicada (a ouyo propégzito
e debe oObservar que, para simplificar los dibujos, se .
hen excluldo de las figuras gnexas g la presente demenda,
elgunas partes es?noiales al novimiento de las puertas
-como el balancfn, la biela, los resortes de reouperaci6n
0 posicidn sefialados respectiveamente con 9§ 73 3 en las
figuras que acompafian la solicitud de patente anterior),
el funcionemiento del presente equipo serd sufiociente -
mente deserito oonsiderando que en la fase inicial (fi-
gura 1) -~ 0 gea, en la pos:}.oic’m de interruptor desconec~
tado y totalmente extraido, as{ como con las puertas de
seguridad 4 y 6 totalmente cerradas (en posicidn de re-
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pogo)~ los transformedores de medids 21 y 22 estdn desco-
neotedos del ciroulto primerio, o sea no estén conectados
oon @ste, y resultan aplicados, segin medios oonocldos
(que garantizen la posioldn segura pero tampién la posibi-
lldad de una faocil separaoiﬁn v extraccidn), a la parte
izquierde (segin sec observan las figuras) de la puerta
prinoipa; 4, 0 sea ung zong protegida ocon el interruptor
extralidot o sea dicho transformador se encuentra en la
parte anterior del compartimiento o cuadro (parte izquier—
da y Bogin Bo Observan las figuras) que resulta ser la zo-
na que po eotd bajo tensidn cuando ha sido extraido el
interruptor 1, Por el contrario, la parte que permanece
en tensidn s la parte posterior del oompartimiento (la
parte derecha segin se observan las figuras), bien prote-
glda y separada de la precedente mediante las puertas 4 y
6e

En tales oondiciones os féollmente oomprensible
porque resulta poslble establecer cpntacto ocon log trang-
formedores do medida (evidentemente, siempre oon el intew
rruptor oxtraldo) sin necesidad alguna de desconectar los
clreuitos de ene;g{a.

' Adends, el -tipo de transformador elegid? para
este us0, 0 sea ol transformador de tipo toroidel, tiene
la venteje de consegulr su conexidn con el oirculto pri-
nario sln que sgea necesario predisponer ningunag particuw
lar conexidn con su clrouito en adicidn a otres conexiones
ya prosentes e inevitables.

Cuando e lleva a cabo el movidento de transles
oibn horizontal (de la izquierds a la derccha, en la fi ~
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gura) de la vagoneta 16 =y consigulentemente del interrup-

tor 1~ con ¢l fin de introdueizla en su compartimiento

del ouedro (celda) constitufdo por el bastidor metdlico _
14, se produce también el movimiento do las puertas 6 y 4
translacidn verticel hacla arriba de la puerta auxiliar

6 y siguiento translacidn horizontel sinulténea de las
puertas principal y auxiliar (4 y 6, respectivamente) ha =
oia el panel posterlor del compartimientos

Al termlno de su d99plazamlento de avance (fase
final, figura 2), el interruptor 1, ha enpujado ambas
puertas 4 y 6 ocontra el panel posterior 14! del comparti-
miento del cuadro. Er esta fase el interruptor 1 se encuen
tra completemente introdgcido en el cuadro 14 y totalmen=
te oonectado con los terginales 23 que pasan a través del
panel posterior 14! bajo la proteccoidn de los casquillos
alslantes 1le )

En cuanto a los transformadores 21 y 22, la fi-
gure 2 mestra claramente que éstos —en su fase final-.
quedan totalmente oonechados con el clroulto prinolpely o©
gea con los terminales 23«

Para desooneotar el in?erruptor 1l y extraerlo
del compartimiento del cuadro 14, as{ como para liberar
los transformadores do medlda 21 y 22 de su conexidn mag-
nética con los terminales 23, 80lo es necesario que ol
proplo interruptor 1 (y oonsecuentamente su vagoneta co=
rrespondiente 16) efectue una translacidn en la direcaddén
opuesta (de la derecha a la izquierdsy en las figuras)
de modo que todas las fases antes expgestas se desarrollen

en orden inverso: smbas puertas 4 y 6, siempre oonjunta =
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mentoy retornarin a su posicidn de me'i:d.m? digtancla con =
tra ol penel ppsterior 14 del cnadro 4y ya representado
en la figura 1, y la puerta 6; en particular, descendera
a Bu posicifn més bajs medlante un descenso a modo de
"guillotina%, produciendo asf{s la obliteracién de 108 6:;’_’-.1._
ficlos 19 y la total inaccesibilidad a loe terminales en
teneidn 23 de la parte anterior del compertimicnto del
ouadro ( § odmara), en donde 1los transformadores de medida
2l y 22, junto con el interruptor 1 se encuentran, por el
contrarlo, en una oo:gldicién de total proteccidne

En esenclay se toma ventaja del movimiento de
desplazamiento de la puerta principel 4 pare que el trans-
formedor de medida de intensidad se conecte con el circul-
to principel solo’ cuando el interruptor 1 osté a su vez
oonectado con loe terminales 23, resultando por el contra—~
vlo el mismo transformador de intensidad totslmente sepa-
rado de la parte posterior en tensibh (o cémara) del cua=
dro ouandg se desoonecta y extrae por completo el inte =
rruptor 1, alojdndose epte tramsformador en la parte a.n—4
terdor protegida del compartimiento del ouadro ( 8 cmara)e

Oomo ya se ha dicho antes, el principio eguf
ilustrado permite (después que ol interruptor se ha extraf
do por completo) operar sobre el transformador de medida
sin que sea necesario desconectar la tensidn de los oir—
oultose ’

De este modo, cuglquier operacién diriglds a la
inspeccifn, cambio de relacidn, sustitucidn o ain la sim~
ple reparacidn del transformador de medlda, resulta micho

més £éall y se reduce oonsiderablemente al tiempo de ope-
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racidn implicado,

Con el ’f:l.n de que el ejemplo ilustrativo resul-
te més clavemento evidente, en los dibujos se han represen
tado dos transformadores de medida distintos 21 y 22 magné—
ticamente conectados oon los terminales 233 =gin embargo,
debe hacerse constar que el transformador de medida de ine-
tensidad puede instalerse también £0lo en la posicifn su-
perior o solo en la posiocidn inferior segin la necesidad
de empleo del cuadro oléetrico, ya que ello carece de im-
portancia del punto de vista eldctrico y mggnético;

. Debe hacerse oonstar también que, segin este in-
vento, dgben utilizarse necesariamente bobinados de &ipo
toroidal, ya que este tipo es de menor costo que otros y
resulta en una disminucion del precio del conjunto del
equipo, como consccuencia de shorro de materiales y de esg=
pacios _

‘ En efecto, también por cuento respeoto al volu-
men, la solucidn desorite permite reduclirlo notablemente
¢on relecidn a la voluminosidad de loe cusdros en donde
se instalan transformadores de tipo tradicional que se co=-
neotan segin principios igualmente tradicionalest la colo-
cacidn de los trensformadores toroidales sobre la puerta
4 80 realiza =-por el contrario- de modo que la presencia
de estos transformadorcs practicemente no implica sumento
dimeneional (particulamente en la profundidad) del cua =
dro, en comparacibn con el cae0 cuando no se requiere
transformador de medidas

Evidentemente cg8te invento tal como se ha des =

crito, ejemplificado e ilustrado antexiormente y tal como
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8¢ reivindica a OOntinuaoién; puede sufrir moddfiocaociones
¥ alternatives sin por ello apartarse del espf{ritu del in
vento; aof{ come del dmbito de proteccidn jurfdica del in-
vontos

RETVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, se de-

claran nuevas y de propia invencidn las siguientes relvin-
dicaeiones; con prioridad de la sollcitud de patente lta—w
liana n? 26343 B/74 del 20 de agosto de 1974

. Ly Perfecod.onemie;:xtos en dispositivos pro =
teotores de cuadros eldotricos, para la conexidn y desco-
nexlidn de interruptores comportados por vagonetas mdéviles
para ingertarlos en sus ocompartimientos correspondlientes o
extraerlog de cf;etos, cuyo dispositivo protector esta, cong
"bi"bu:fglo por un par de puertas de segurldad u obturadores,
0 Bea, una puerts principsl (4) y una puerta ewxiliar o
secundaria (6) alojadas en el compartimiento del ocuadro
eléotrico (14) y estableciendo un diafragma que separa )
la.par’be enterior y la parte postorior del compartimien-—
to, siendo eambas puertas méviles con translacidn hordzon=
tel oon respocto a la pared vertical posterior (14') del
ouadro (14), estando provista la primera puerta (4), o
principal, con aberturas u orificios pasantes (19) desti-
nados & 1os terminales de oonexién (23) en tensidn y res-
peotivos casquillos aislantes (ll); niontras que la segun
da puerta, 0 auxiliar (6) es apta pars cerrar dichos ori-
ficlos (19) de dicha puorta principal (4-); ouyos perfec-
cioyemientoe 8o caracterizan por proporcionsry & 1o me =

nos, un transformador de medida (21 o0 22) del tipo de bow
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'biﬁﬁdo'toéoidal; para @adir la intensidad de corriente
del cifouito principal, instalado sobre dicha puerta prin-
cipa; (4) en ocorrespondencia con uno de dichos orificios
(19), mds concretamente en el lateral de dicha puerta (4)
enfrenta@o a la parte anterior dgl compartimiento o cua=
dro (14), resultando dicha parte, sl extraerse el inte -
rraptor (1), proteglda contre la tensiln primarie existen-
te en la barte pogterior de dicho compartimiento (14),per—
mitiendo dicha colocacidn del transformador de intensidad
(21 0 22) - merced al movimiento de translacidn horizontal
que recibe dicha puewta prinocipal (4) = ¢ a) la conexidn
magnética de dicho trensformedor de medida (2l o 22) oon
los terminales de lfnea (23), cuando ol interruptor (1) se
introduce en ol compartimiento del cuadro (14) y se coneo=
ta con el clrcuito principal (terminales 23)$ b) la acce=~
gibilidad a dicho transformador de intensidad (21 o 22) i
-cuando el interruptor (1) se extrae del compartimiento
(14)= dejando todavia en tensidn los terminales (23) del
clreouito principales ‘
~ 2¢- Perfeocionamientos, gegin la relvindica =
cidn 1, ocaracterizados porque dicho transformador de medi-
da (21 o 22) se instala, por medios conocidos y de forma
amoyible, en el lateral anterior de dicha puertg principal
(4)y coexilmente a uno de dichos orificios (19), de modo
que permite una feil y répida separacidn y sustitucidn de
dicho transformador de medidae
3o Perfecoionamientos, de oonformidad con la
relvindicad dn 1, caracterizados porque Se proporciona la

instaleocidn de dos transfomadores distintos de medida de
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corrientes (21 ¥ 22) conectados magnetlcemente ~estando el
interruptor (1) conectado sl oirculto=- con 10s terminales
do 1fnea (23), osfbando oada uno de dichos transformadores

(213 22) conectados, de preferencia, a un proplo terminal

-reepeotivo (23)

4o~ Perfoocionamientos en gispositivos protec—
tores de cuadros eldotricos.

Sogin se desoribe ¥ Telvingyas on 1a presente
memoria descriptiva que consta dq 15 hojas foliadas y es

critas a miquina por una sola de
U8 ogres y acompafiada

de los dlibujos rgglamentarios.
Maaria, o -9 AG0. 1975

JAIME ISERN

&P
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