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Perfeccionamientos en aparatos pare detectar

variaciones de corriento elécirica.

Sodividante: TNVERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LINITED, emtidad ingle-
sa,residente en Imperial Chemical House, Millbank,

Londres, S.W.ls, Inglaterra.

El presente invento se refisre a la detec-
cibn de variaciones de corriente on conductores de
transporte de corl.tinua, en particular variaciones
de una corriwnte normal, blen a corriente mayoreas

5e o uenorcs, o¢n una red de conductores de transporte



gde continue., De un meodo mas particular, se rellere a un apalra-
%o para detectar cortocircuitos eléctricos en cubas electroli-
ticas ¥ a los medios para ajustar la posicibtn de los énodos em
rospuedtia-dicha deteccion de Loy, eqrtocireuitos. ' :
5, Bvoptie dyh losr G2bihosi afiQst 8e Raspropresto, reeh?}agggaiggéﬁa
: rrag de grafi torqles sethan whi Lizado mucho tlompo P??%_trangﬁ_
_ pc rtar 14 corvdiunie: elegtnolizante & través de la tapa'ae 1la

cuba hasta: 10 4hiodos em las -cubas .qon. pétodOo de_mqggyrigrﬁﬁe,

electroliza “almwera mediante barras, metdlicas, nspgp%qiqente
10. f:cuando &1 ‘propio “dnodo es wia estructura virtualmgnté metéiiv
ca, V.g., ua estructura de titania foraminada pqrtadora dé
wna capa electrocatalitica. La barra metglica conductdra de
corriente,que también sogtiene el &nodo en la cuba se suele fé
bricar de cobre 0 aluminio y se protege contra la corroéibn

1% mediante un revestimionto de porcelansa, gbonita © un metal, red

sistente a lu corrosién como es ol titenio. Un extremo flexi-
ble del conductor de distribucion que alimenta corriente al |
énodo, se une al oable de entrada de corriente un su extremo
superior, o ceroa del mismo, y una barra de suspensibn metdlic
20, ca, que cuelga de'un sovorte que se conecta rigidamente a lg
tapa de la cubn, sostiene el extremo superior do la barra cond
ductora de forma que al fnodo se ajuste a la digtancla deseadT
.a partir del cdtodo de mercurio.

La cortocircuitacidn eléetrica surge principslmeante
2557 dﬁbido a fluctuaciones ceu el nivel de mercurio dentro de la
citba, pero cualquiera que sea el mecanismo casual, el 6orto-
cireuito hacs éue el 4nodo pase una ma, Or corriente. Aparte
de perturbar la electrolisis, una corriente superior de cor-

tocircuito puede deteriorar répidamente el énodo.

30a Hemos hiallado ahora un medio fiable de indicar cortg
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circuitos que se basa en el uso de un circuito resonante satu~
rable para detectar 10s cgmbios en la corriente.

Segtn el presente invento proporcionamos un medio pa-
ra detectar lu variacién a partir de un valor predeterminado
de la corrierte que fluye en'cualquiera-&e w juego de comduce
tores eléectricos, que comprende una pluralidad deo dispositivoa

de circuito resonante saturable dispuestos en una rod, asociég
dose cada dispositivo con un conductor, y cuya rcd se conecta |
a un dispositivo para medir cambids en la frecuencia de resof?
nancia de uno o més de dichos dispositivos. !
Los dispositivos de circuito resonente comprenden ca-
da uno w capacitor £fijo y un inductor saturable compuésto pO%
una bobina devanada sobre un nteleo ferromagnbtico, Serfin se
aproxima la saturacitn de la bobina, se controla la permesbili
dad del material ferromagnético por la pdtencia del camp¢ mag—
nético establocido por la corriente llevada por. el conductor.

Cuando la potencia del campo magnético externo agleanze un ve= !
lor que satura el nficleo ferromagnético, la frecuencia resanaé
te de égte cirecuito resonante ocambia més répidamente saztn elf
campo. De éste modo, la frecuencia de resonancia de cada uno |
de los circuitos resonantes estd en funeioén a la corriente (i:
dicada como Ic en esta memoria desecriptiva) llevada por sus |
conductores correspondientes. :

Log dispositivos de circulto resomante pueden colocaﬂ
gse de diversos modos pare forma;~la red, incluyendo: (1) dis—j
positivos resonantes paralelos conectados en serie; (2) dispo-
sitivos resonantes en serie conectados en paraleles (3) dispo-
gltivos resonantes conectados en una configuracién de red cely
lar en "Tv o en wpn,

El invento tiene aplicacitn a la detecelén de varia-
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ciones de la corriente como las que ocurren en los conductores
dée corriente de cualquier aparato eléctrico donde se @iep?gp
que verificar un gran nfmero de corricnte, COmo apllcaciones
apropiadas se citan los aparatos eléctricos para distribuir
energia de corrmentn continua (por ejemplo di $ribuir enengia
de corriente coutinua a aparatos calontadoreg 0 mﬁquxnas moto—
rizadas), y otras aplicaciones comprenden una amplla vama de
gparatos electroliticos, por ejemplo cubas de aluminio, elec—
troplastica y cubas electroliticas de diafragma o de mercurio.
Tiene especial apliacitn a la defeccibn de cortoclrcultos en
cubas clectroliticas que tienen wa chtodo de mercurio fluido.

Segtn otro aspecto del invento, proporeionamos, en
combinacitn con una cuba electrolitica que tiene un cftodo do
mercurio fluido précticamente horlzontal y ﬁnodOg metfilicos
suspendidos de barras conductoras de corriente que atraviesan
de una manera ajustable verticalmente la tapa de la célulg, wn
aparato para detectar cortocirewitacifn eléctrica del énodo y
el cAtodo de mercurio detectando la variacibn a partir de un
valor predeterminado de la corriente que fluye en cualqniera
de 103 cables de entrada de corriente, que comprende wuna plurg
1idad de dispositivos de circulto resonante saturabloe d1spucs-
tos en wna red, uniéndose cada dispositivo a un cable de antrg
da de corriente, o digponiéndose cerca de la misma, y ouya red
ge conecta a un dispositivo para medir cambios en la :(:‘reouer:z-

ola de resonancia de uno ¢ més de dichos dispositivos,

En una modalidad de prefercncia del invento, el aparg 3

to para detectar cortocircuitacitn eléctrica del &nodo y del
cdtodo de mercurio se combina con wn dispositivo para hacer rg
troceder wn anodo en respuesta a las variacloncs mencionadas

en la barra conductora de corriente que tilenen lugar dursente
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la cortocircuvitacitn,
la corriente de salida del aparato para detectar corw

tocircuitacidn se puede emplear para hacer funcionar el dispo;
sitivo de retroceso de 1os &nodos utilizando un amplifidador

Bl digpositivo para hacer ratroceder los 4nodos com-
prende apropiadaments w1 conjunto mecénico que sube o bafa e
diznt: un accionador lineal movido por un motor de corriente
alterna,. , '

#l invento tiene aplicacién eapecial al uso en cubas
de chtodos de mercurio péra la fabricaci6u de cloro y un hidrd
xido de metal alealino ﬁor electroiisis de una solucibn acdosa

de wn cloruro de metal alealino, por ejemplo la elaboracién de
cloro e hidroxido de sodio por eleootrolisis de salmuefa de cld
ruro ds sodio,

Las ventajas y detalles de la siguiente invencién sa§
harén evidentes en el transcurso de la descripeidn que se hace
a continuacibn, con relacién a las figuras ad juntas en las que

La figura 1, representa un esquema aen blogques de wna
modalidad del invento y la ourva del voltaje de salida del oaﬁ
cilador en funoiin del voltaje en dientes de sierra alimentadq
desde el generador, viniendo la salida del oscilador en ordeng‘
das.

La figura 2 reprcsenta la ocurva de frecuencia de resg
nancia en kilohertzs, en ordenadas cn funcion de la corriente
de &nodo on amperios en abeisas.

Una modalidad del invento se ilustra en la figura 1,
una pluralidad de detectores que forman circuitos reaonantes

an paralelo so conectan en serie y o alimentan con una acfial
procedente de un oscilador con regulacin Ge tensitun. EL voltg
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figura 2. Se deber4 observar qus a las corrientes de servicio

|dnmente el doble de la corriente normal el régimen dec cambio d¢

H ‘-6-’

‘je de 3alida dsl oscilador, YHZ’ pasa por unag gama de frecuen~

cias de una iorma repstitiva y segtn resuenan Log diversos de-

HI=N

tector ;5, se producen crastas en lu amplitud de VHZ' La frecuey
cia a la que reguona un detcotor estd en funcitu a la corrien-
te 1lovada por su conductor corragpondiente, v.g., cuanto mas
elevada sea la corriente tanto mayor serd la frecuencia de re-
sonancis, La safial de voltajo alimontada desde un generador de
ondas en disntop de sierrs, Vi, es directamsnto proporcional a'

i
la frecuencia do V.., LSsta se compara con un voltaje de rafe-

roncia, Vﬁef’ que Ezpresenta un nivgl de alarma predeteruminado
para las corrientes en los conductores. Si se produce wna subd
dé puwnta an ¢l voltaje del oscllador, Yﬁz, cuando VR supers a
Vﬂef’ la puerta Y actGa y sc produce una sefial de alarma y/o
entra en accién un dispositivo de retroceso.
El invento se ilustra en los ejemplos siguientes, que
no suporen limitacién alguna a su alcance. . .
SJEIPLO 1 .
Para ilustrar %ote dispositivo como una unidad simple
un digpositivo de circuito resonante, que comprendia un capaci
tor fijo (0,068 microfaradios) conectado en paralelo con una

bobina inductora sobre un nficleo ferromasgnético, se £fijo a’un

conductor de corriente consistente en wna barra de cobre cilind
drica da 38 mm de diémetro a través de la cual podia.pgsaf una
corriente variable., La frecuencia a la que se producia resonan

cia se rogistrod en funcion a la corriente y se ilustra en-la

para una berra de ésta sscci6n transversal, v.g. 1000-1300 amp,

hay muy poco cambio en la frocuencia de resonancia. A aproximas

la frecuencia de resonancia con la corriente gumenta muy rapi-




5e

10,

15,

20,

25,

- comstar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug-
",ceptibles de modificaciones de detalle en ocuanto no alteren
su-principio fundemental., También se hace constar que el inven

- -

damente y wu frecuencia de resonancia de 175 KHz se registra
a uha corriente de aproximadamente 2100 amﬁ. '

EJEMPLO 2 .
Sobre una secelén de una cuba con cdtodo de mercurio
para la produccion de cloro por elsctrolisis de salmuera de

cloruro de sodio, que comprendia un grupo de 16 4nodos de i
tanio, se dotd a cada barra de cobre conductora de corriente
(wna por 4nodo) con un digpositivo de cireuito resonante segtmn
86 ha degerito en el ejemplo 1, Los dispositivos se conectaron
en serie a través de wn generador de 'seiial gue proporcionaba
un voltaje sinusoidal de 17% KHz. Con fines de demostracion,

loa énodos individuales se ajustaron a mano y las cdrrienteé

criticas se registraron en el punto en que las frecuencias de
resonancia del dispositivo correspondiente dentro del circuito
alcanzaban ¢l valor establecido de 175 KHz. Bstas corrientes

erdn todas del érden de 2000 a 3000 amp. Asi los dispositivos
de frecuencia resonante, cuando se conectaban como en 1a.figu-
ra 1, proporcionaban una sefial que se podia utilizar para ini-
ciar el refroceso de emergencia de los 4nodos y/o un dispositi
vo de alarma a un nivel de corriente superior 8 la corriente
de servicio normal pero muy por debajo de la corriente que pu
diera dafiar la cgiructura de 1os &nodosg.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse




5e

10.

15.

20,

25."

30e

| riaciones ds corrientc eléctrica, del tipo que actuen a partip

¢onecta a un dispbsitivo para medir cambios en la frecuencis

"8

to corresponds a una solicitud de patente presen:ada en Ing1a4.
terra con el n? 36166/74 de 16 dec Agosto de 1.974, acogiéndose

por lo tanto a los beneficios qué conceden los Convenios Inte:

™9

nacionales en vigor, siendo lo que constituys la egencia del
referido invento y por 1o que se solicita Patente de InVenciO? -
por 20 afios on Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS
PARA DETTCT ALt VARTACIOWES DE CORRIFENTE ELECTﬁICA; oaracterizég
doge por lo siguimntes

l.- Perfeccionamientos en aparatos para detectar va-

de wn valor predeterminado de dicha corriente que fluye en ung
cualquiera de un juego de conductores eléetricos, caracteriza
dos porque el aparato comprende una pluralidad de disposit1~
vos de circuito resonante saturable dispuestos en una red,

asociindose cada dispositivo con un conductor, y cuya red se

de resonancia de por 1o menos uno de dichos dispositivos.

2.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacitn 1, cg
racterizados porque cada uno de los dispositivos de circwi- |
tos resonantss saturalles se unen a una varilla de conduccibn
de corrisntn, 0 se coloca cerca de dicha varilla, que pasa de
una mznzra verticalmente ajustgble a través de la tapas de_ia
célula de una célula 4c mereurio que tiene un cédtodo de merou
riq-de flujo précticamsnte lrorizontal y 4nodos metdlicos sus-
pendidos sobrz dichas varillas de conduccidn de corriente,.de
modo que la deteceifn de la cortocircuitacitn eléetrica de un
énodo ¥ el cAtodo de mercurio se Obtenga por la variacibm a
partir de un valor prodeferminado de la corriente que fluye
en cualquicra de las varililas de condueccibn de corriante.

- 3.—‘PerfeCcionamientos segltn las reivindicaciones 1
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“|funcionamiento de un acelonador motorizado,

positivos resonantes en paralelo- conectados en scrie.

6 2, caracterizados porque los disnozitivos de cireuito reso-
nantes comprenden cada uno un capacitor fijo y un inductor sa-
turable que comprende una bobina devenada sobre wn nfieleo fe=
rromagnético.
4.~ Perfeccionamientos segtn cualquiera de las reivin

dicaciones 1 a 3, caracterizados porque la red comprcnde dise

5+~ Perfeccionamientos scgtm cualquiera dec las reivin
dicaciones 1 a 3, caracterizados porgue la red comprende dis-
pogitivos resonantes en serie concetados en paralelO.
| 6.~ Perfececionamientos segtm cualquiera de las reivin
dicacionss 1 a 3, caracterizados porque la red oomprendevdispg
sitivos resonantes conectados en una cOnfiguraoion de red-celu
lar en “T(" o en wpw, | '

Te— Perfeccionamicntos segtn cualquiera de las reivin

dicaciones 2 a 6, .caracterizados porque se dispone un digposgi-
tivo para ﬁacer rutroceder wn 4nodo en una cuba'de cAtodo de

rereurio en respuésta a variaciones an la froecuencla de resonaé
ciz d2 uno o méis de los citados digpositivos que se producen 3

dursnte cortocircuitacidn cléctrica del énodo y del cdtodo de

mereurio.

3¢~ Perfeccionamiontos segtn la reivindicacitn .5, éa{
ractnrizados porgue su gorriente de salida hace funcionar .en
dispositivo d» retroceso del &nodo mediante el uso de un émpli
ficador ds energia d=z relé o tiristor. o

Se= Perfeccionamientos segtn las reivindicaciones 5 &
6, caractcrizados porque cl dispositivo para hacer retroceder
log é4nodos couprcnde un conjunto mecénico qué sube 0 baja por

. 10.~ Perfeccionamientos en aparatos para deteotar'va-
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riaciones d» corriente cléctrica, tal y como queda sustancial
mente deserito en la presente Memoria y en los dibujos adjun~
tos. '
Bsta Memoria consta de diez hojas escritas a méQuina
por una s0la cara.
Madrid, . .29 ENE 1978
TMPERIAL CHEWICAL IKDUGSTRIE:S LIMIBED,




IMPERIAT CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, 2 Hojas n¢ 1.
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