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MIMORIA DESCRIPTIVA

EL presente invento se refiere  a oompuestos de 
fósforo, o sea los dienilfosfato de la  fórmula general

( I )

10.
en la  que

Rl Y Rl representan, cada uno, alquilo in ferio r, a rilo



-**;2**

o bencilo y
Rg! Rg y R̂, representa, cada uno, hidrógeno o alquilo in­

fe rio r,
y a sus 1,4-ciclo-adnctos de la  fórmula general \

10# en la  que
Rl, R ,̂ Rg, R̂  y R̂  tienen el significada antes indica­

do y
Z es el radical de una fracción die-

nófila .
15* \  Los compuestos de la  fórmula I  y V anteriores

poseen actividad antelmintica y son, por consiguiente, ú ti 
les como agentes antelmíntioos.

EL término "alquilo in ferio r", t a l  como aquí se 
u ti l iz a , denota un sustituyente monovalente constituido 

20. únicamente por carbono e hidrógeno con una cadena lineal 
de 1 a 5 átomos de carbono. EL término "arilo" denota fe - 
nilo  o fenilo substituido por uno o más grupos de alquilo 
in ferio r, halógeno (flúor, cloro o bromo) n itro  o alcoxi- 
lo in fe rio r (alquilo in fe rio r enlazado a través de un oxi 

25* geno etéreo).
La descripción de los dienos de la  fórmula I ,  -en 

la  conformación s-c is se ofrece únicamente por convenien­
cia, y no representa, necesariamente, la  actual conforma­
ción geométrica.
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5.

10.

15-

20.

25-

Los compuestos preferidos de la  fórmula I ,  son 
aquellos en donde y R-[ son metilo o e tilo  y Rg, R3 y 
R4 son hidrógeno. Así pues, los compuestos particularmente 
preferidos del presente invento ,son d im etil-(l,3-butadien- 
- 2-il)-fo sfa to  /nomenclatura alternativa: d im étil-l-v ini1-  
vinil-fosfato/? y d ie t i l - ( l ,3-butadien-2- il)-fo sfa to  /no­
menclatura alternativa: d ie til- l-v in ilv in ilfo s fa to /.

Los compuestos de las fórmulas I  y V anteriores, 
pueden prepararse, según el presente invento, mediante un 
procedimiento que se caracteriza porque se hace reaocionar 
el enolato de un compuesto de la  fórmula general

en la  que

?2

R-
(III)

Rg! R3 y R4 tienen e l significado antes indicado, 
con un halofostato de la  fórmula general

(17)

en la  que
R̂  y R-[ tienen el significado antes indicado e 

Y es cloro, bromo o yodo,
o porque se hace reaccionar 3,4 " di c lorobutanona con un 
fosfito  de la  fórmula general

P(0R^)^ I I
en la  que

S . tiene el significado antes indicado,



proporcionando la  última reacción un compuesto de la  fór­
mula I ,  en donde Rg, R̂  y R̂  son hidrógeno y R̂  y son 
idénticos, y porque, s i se desea, se hace reaccionar un 
compuesto de la  fórmula I  con un dienófilo para obtener 
un compuesto de la  fórmula V.

Así pues, los compuestos de la  fórmula I ,  en don 
de Rg, R̂  y R4 son hidrógeno y en donde R  ̂ y R  ̂ son idén­
ticos, se preparan a p a r tir  de 3 , 4**diclorobutanona median­
te  reacción oon un fo sfito  de la  fórmula I I .

Los fosfitos representativos incluyen trim e til-  
fo sfito , t r ie t i l fo s f i to ,  t r i - ( n-propi1 )-fo sfito , tri-(n-bu 
t i l ) - fo s f i to ,  t i l- (n -p e n til) -fo s f ito , tr ife n ilfo s f ito  y 
trib en c ilfo sfito . Los fosfitos particulanaante preEbiidos son 
trim etilfo sfito  y t r ie t i l f o s f i to .

La reacción se lleva a cabo, convenientemente, 
en ausencia de disolventes que no sean los reactivos.Sin 
embargo, en caso deseado, pueden u tiliz a rse  disolventes 
orgánicos inertes. Los disolventes orgánicos inertes apro­
piados incluyen, por ejemplo, hidrocarburos ta les como 
hexano, benceno y tolueno? hidrocarburos halogenados ta les 
oomo diclorometano y sim ilares.

La reacción tiene lugar en dos etapas. La prime­
ra etapa se produce fácilmente a temperaturas comprendi­

das entre unos 09 y unos 5090, de preferencia alrededor 
de 20 -  309(3, con evolución de un cloruro de alquilo,
R3CI. La etapa f in a l de la  reacción implica la  eliminación 
de cloruro de hidrógeno. Esto se produce mediante oalen- . 
tamiento a una temperatura comprendida entre alrededor de 
50 y  alrededor de 1509(3, y  se lleva a cabo, más convenien-
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temante, mediante d e s tila d  ón de la  mezcla reacdonal, de 
preferencia bajo presión reducida* De este modo se obtie­
ne el producto fin a l de la  fórmala I  en donde Rg, R̂  y R¿¡. 
son cada uno hidrógeno.

5* Para favorecer la  eliminación del cloruro de h i­
drógeno durante la  etapa de destilación es preferible adi­
cionar una pequeña cantidad (por ejemplo, in fe rio r a 1 mol 
%) de un ácido Lewis ta l  como oloruro de aluminio. Para 
evitar la  polimerización del dieno de la  fórmula I  durante 

10. la  destilación se prefiere la  adición de una pequeña can -  
tidad (por ejemplo, 1 mol* % o menos) de un inhibidor de po 
limerizaolón ta l  como hidroquinona*

La preparación de dienilfosfatos a p a r tir  de
3. 4-  dicloro-butanona y fosfitos es evidentemente inespera- 

15* da, ya que se sabe que la  reacción idéntica utilizando
3 .4 - dlbromobutanona proporciona, exclusivamente, m etil-v i- 
n il-cetona , J .P . Schroeder, y ool*, J .  Org* Chem* ág, 3181 
(1970).

Todo el alcance de los compuestos de los oom -  
20. puestos de la  fórmula I  puede obtenerse siguiendo un pro­

cedimiento a p a rtir  de una cotona conjugada de la  fórmu -  
la

2
25* (III)
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en la  que
Rg, R3 y R4 tienen el significado antes indicado.

Este procedimiento implica, t a l  como se ha ind i- 
oado anteriormente, la  reacción de un enolato de un com -  

5* puesto de la  fórmula I I I  con un halofosfato de la  fórmula
IV.

El enolato de un compuesto de la  fórmula I I I ,  o 
sea un oompuesto de la  fórmula

10.

15.

20.

25.

(Illa )

en la  que
Rg, y tienen el significado antes indicado y 

M+ es e l catión de sodio, potasio o l i t io ,
puede obtenerse haciendo reaccionar un compuesto de la  
fórmula I I I  con una base orgánico fuerte soluble amido 
alcalinometálica en un disolvente orgánico a baja tempe -  
ratura . Las bases preferidas son amidas de alquilo o c i- 
cloalquilo de metal alcalino, t a l  como N-ciclohexil-N-iso- 
propilamida de l i t io ,  ciclohexilamida de litio }  y las s i -  
lilamidas de metal alcalino, t a l  como b is ( tr im e ti ls i l i l)  
amida de sodio. Las bases amídicas utilizadas en el pre­
sente procedimiento pueden prepararse siguiendo métodos 
bien conocidos en e l a rte .

Los disolventes orgánicos inertes apropiados 
para la  presente reacción incluyen, por ejemplo, éteres



orgánicos oomo éter d ie tflico , dioxano y tetrahidrofurano; 
hidrocarburos -tales como hexano y heptano, eto.

EL enolato que puede prepararse in  s itu , t a l  co­
mo se ha expuesto anteriormente, se hace reaccionar luego 
con un halofosfato de la  fórmula IV. Tanto la  formación 
del enolato oomo la  reacción subsiguiente oon el halofos­
fato puede llevarse a oabo, convenientemente, a temperatu­
ra reducida, por ejemplo, comprendida entre unos -80 y 
tinos -20^0.. Una temperatura particularmente preferida está 
¿emprendida entre alrededor de -65 y alrededor de - 75&C.

EL producto de la  fórmula I  se a ísla  y purifica 
después de condiciones de elaboración corrientes. Un me -  
todo de purificación particularmente preferido implica la  
destilación a presión reducida. Bit re los oompu estos de 
la  fórmula I  que pueden prepararse siguiendo este método 
pueden c itarse  i

d im etil-(l, 3*-butadi en-2-il)-fosfato , 
di e t i l - ( l ,  3-but adi en-2-il )-*f osf ato, 
dim etil-(l,3-pontadien-3-il)-fosfato, 
d ie til-(l,3 -pen tad ien-3-il)-fosfato , 
dimeti 1-(1,3-pentadi en-2-il )-f osf at o, 
d ie til-(l,3 -pen tad ien-2-Íl)-fosfa to , 
dimetil-( 3-*metil*-l,.3-butadien-2-il)-f osf at o, 
di e t i l- (  3-m etil-l, 3*-but adi en-2-il )-f osf at o, 
di m etil-(3-m etil-l,3-pentádi en -2 -il)-fosfato, 
di e til-(3 -m etil-l,3 -p  entadi en-2-i1)-fosfat o, 
dim etil-(3-metil-l,3-pentadi en-3-i 1)-fosfat o, 
d ie til-(  2-m etil-l, 3-pentadien-3-il)-fosftato, 
d im etil-(3-etil-l,3-hexadien-2-il)-fosfato ,



d le t i l - ( 3- e t i l - l , 3-haxadien-2--il)-fosfato, 
dimetil-( 2- á t i l - l ,  3**hexadi en-3- i  1 ) - f  osf at o, 
d ie t i l - ( 2- e t i l - l ,  3-hexadi en-3- il)-fp sfa to , 
dimeti l-<( 4"meti 1-3 , 5-deoadi en-5- i í  j- f  osfato, 
di e t i l- (  5**etil-3 y 5-*nonadien-4-iÍ)-f osfato , 
dimetil- (4-meti 1-2# 4**deoadi en -3 -il)-f osf at o,
di e t i l - (4-propi1- 3 , 5-nonadi en-5- i  1 )-fosfat o.

Los oompuestos de la  fórmula I  son dienos subs­
titu idos y resultan altamente reactivos frente a dienófi­
los en reacciones de Üels-Alder para formar 1 , 4-cic lo  -  
aductos (enolfosfatos) de la  fórmula V.

Para los fines de esta descripción, un dienófilo 
se define como un compuesto orgánico insaturado que toma 
parte en una reacción de l , 4**cicloadición con un dieno 
conjugado. La mayoría de los di enófilos tienen un enlace 
(doble o tr ip le )  no aromático e insaturado mediante el 
cual se substituye directamente, por lo menos, un grupo 
substraotor de electrones. Bhtre los tipos de di enófilos 
que pueden citarse se encuentran: n itr ilo s , por ejemplo, 
tetracianoetileno y ac rilo n itrilo ; aldehidos, por ejem - 
pío, crotonaldehido y acroleina? ácidos, por ejemplo, áci­
do acrílico , ácido cinámico, ácido maleioo y ácido fumá- 
rico; esteres por ejemplo, e til-ao rila to , dimetil-maleato, 
dimetil-fumarato, dietil-acetilendicarboxilato , d ietilazo- 
dicarboxilato? anhídridos, por ejemplo, anhídrido maleioo 
y anhídrido oitracóníco; imidas, por ejemplo, N-fenilma- 
leimida, 4 -fen il- l, 2,4-triazolin-3,5**diona y p-fenilazo- 
maleinanilo; compuestos nitrosos, por ejemplo, nitroso- 
benceno; compuestos n itro , por ejemplo, beta-n itroestire-



no y 1-nitropropeno; cotonas, por ejemplo, metil-^vinil-ce- 
tona, eto.

La preparación de los adnetos de Diels-Alder a 
p a r tir  de los oompnestos de la  fórmula I se lleva a cabo 
siguiendo los métodos usuales bien conocidos en el arte 
para estas reacciones.'Así, pues, la  reaoción de Diels- 
Alder se lleva a oabo, convenientemente mezolando un die- 
no (el compuesto de la  fórmula I )  con un di enófilo.

La reacción puede llevarse a cabo en ausencia 
de oualquier disolvente, o puede u tiliz a rse  un disolvente 
orgánico ine rte . Los disolventes orgánicos inertes apro­
piados que pueden citarse incluyen, por ejemplo, hidrocar­
buros ta les oomo hexano, heptano, benceno y tolueno; los 
hidrocarburos halogenados, oomo diolorometano; éteres or­
gánicos, como éter d ie tílico , tetrahidrofurano y dloxano; 
y sim ilares. La reaoción de Diels-Alder puede llevarse a 
cabo en una amplia gama de condiciones de temperatura que 
vá desde alrededor de O a unos +1503(2. La gama de tempera­
tura preferida se encuentra entre alrededor de 20 y a lre­
dedor de 703 c.

Según se ha mencionado anteriormente, los die- 
nilfosfato  de la  fórmula I  son ú tiles  oomo agentes antel- 
mfnticos. Además, los enolfosfatos de la  fórmula V poseen 
también propiedades antelmfnticas. Así pues, los compues­
tos de la  fórmula I  son valiosos, adicionalmente, como in  
termediarios para la  preparación de los compuestos de la  
fórmula V.

Estos compuestos son efectivos, concretamente, 
mediante administración oral (0, 1% en el alimento) para



e l control de la  infección de As caris suum en los ratones.
Los compuestos de la  fórmula I ,  ta l  oomo se ha 

demostrado anteriormente, son también ú tile s  oomo reac ti­
ve^ en la  sín tesis  orgánica oomo fracciones .diénicas para 
u tiliz a rse  en reacciones de Diels-Alder para la  construc­
ción de moléculas orgánicas más complejas.

Adioionalmente, los dienos de la  fórmula I  s i r ­
ven oOmo monómeros valiosos que pueden antopolimerizarse 
& copólimerizarse con monÓmeros bien conocidos en el arte, 
para preparar estructurespoliméricas complejas con una s^ 
r ie  de propiedades ú ti le s , por ejemplo como retardadores 
de la  combustión.

La preparación de los compuestos de las 
fórmulas I  y V, así como sus procedimientos, se ilu stran  
en los ejemplos específicos que siguen. Estos ejemplos son 
únicamente ilu stra tivos del invento y en modo alguno de­
ben considerarse lim itativos.

EJEMPLO 1
Se enfria t r ie t i l - fo s f i to  (166 g, 1 mol) en un 

baño de hielo y se adiciona 3,4**diclorobutano (140 g, 1 
mol). Se agita la  mezcla bajo atmósfera de nitrógeno duran­
te  2 horas a 02 y luego durante 20 horas a la  temperatura 
del ambiente. Después de la  adición de 0,¡g de hidroquino­
na y 0,5 g de cloruro de aluminio se destila  la  mezola 
bajo presión reducida, lo que dá 34,4 g de d ie t i l - ( l ,3 -  
-butandien-2-il)-fosfato hemihidrato puro, punto de ebu­
llic ió n  91- 922/2 mm.
Análisis:

Calculado para CgHgPO^HgO (215,19): C, 44,75! H, 7,49.
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Hallado: C, 45,14? H, 7,40.
La 3 , 4-diolor obut anona u tilizada en el procedi­

miento anterior puede obtenerse como sigue?
Se introduce oloro en una solución de 140 g de 

5< m etil-vlnil-oetona en 600 00 de cloroformo con enfriamien 
to  por hielo. Después de la  absorción de 142 g de cloro 
se evapora el cloroformo (temperatura del baño 35S) lo que 
da 290 g de 3 , 4-di olor obutanona ligeramente impura que 
puede u tiliz a rse  sin u lte rio r purificación.

10. EJEMPLO 2

Se tra ta  tr im etil-fo sfito  (28y 6 g) con 3y4-dicío 
ro-butanona (32 g) utilizando e l procedimiento del Ejem -  
pío ly de forma idéntica. La destilación da d im etil-(l,3 - 
but a di en-2- i  l)-fosfa to  puroy punto de ebullición 78- 83**/ 

15. Iy5 mmí 
Análisis:

Calculado para CgHjjPO  ̂ (178, 13): C, 40,46; H, 6,23
Hallado: C, 39y83; H, 6,25 

UV 220 nm (epsilón 16520) en metanol.
20. EJEMPLO 3

Se adiciona bajo atmósfera de nitrógeno 1,28 g 
de tetracianoetileno a una soluoión de 2,15 g de d ie ti l -  
l,3-butadien-2-ll)-fosfato  en 10 cc de tetrahidrofurano.
La soluoión amarilla se deja reposar a la  temperatura del 

25. ambiente, durante 2 di as, antes de la  evaporad ón. Se re­
coge e l jarabe residual en acetato de e tilo . Se adiciona 
éter de petróleo hasta turbidez incipiente y se almacena 
la  mezcla a Ô C durante 5 djfas. La filtrac ió n  da 2,10 g 
de 1 ,1 ,2 ,2-tetraoiano-4-(0,0-dietilfosforiloxi)-ciclohex-
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-4-*eno, punto de fusión 97- 988,  La recristalizaoión en 
acetato de e tilo -é te r de petróleo da largos prismas y cor­

tas plaoas de material puro, ambos fundentes a 988. 
Análisis:

5* Calculado para C^H-^N^P (333,27): C, 50,46? H,4,23
N, 16,81

Hallado : C, §0,61? H,4,54, 
N, 16,98

IR (Nujol mull): max I 665, 1260 y IO45 om"*̂
10. RMN (ODCl^), 7  ̂ :8,61 ( tr ip le te , 6H), 6,69(multipl&-

te  4H); 5,75 (quíntete, 4H), 4,12 (m ultiplete, 1H). 
EJEMPLO 4

Se agita a la  temperatura del ambiente, durante 
20 horas, una mezcla de 0,98 g de anhídrido maleteo y 1,78 

15. g de dim etil-(l,3-butacüen-2-il)-fosfato en 50 cc de ben -  
ceno. La evaporación da un jarabe que cristalizado en ace­
ta to  de e tilo -é te r  de petróleo proporciona 0,810 g de 
drido 4-(0,0-dim etilfosforiloxi)-oiclohex-4-en-cis-l,2-car- 
boxílico, punto de fusión 71-728. La recristalización en el 

20. mismo sistema disolvente dá prismas de punto de fusión 
73-748.

Análisis:
Caloulado para O^oH^O^P (276,18): O, 43,49? H, 4,74

Hallado : C, 43,44? H, 4,71 

25. IR (Nujol mull): I 85O, 1785, 1670, 1275 y 1045 cm**3-.
EJIMPLO ¡3

Se adicionan 6,25 g de d ie til-(l,3 -bu tad ien -2 -il) 
-fosfato a una solución de 3,24 g de nitrosobenceno en 150 
oc de cloruro de metileno. Se deja reposar la  mezcla a la
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temperatura del ambiente durante 20 horas antes de la  eva­
poración. Se purifica el producto bruto restante sobre una 
columna de gel de s ílic e  y se eluye con acetato de e tild - 
étar de petróleo (H 2) lo  que dá 7*1 g de 2-fenil-4-(0,0- 

5* -d ie tilío s fo rilo x i)-3 y 6-dihidro-2H-l* 2-oxazina ligeramente
coloreada.
Análisis:

Caldulado para C^Hg^HOgP (313*30): O, 53*67? Hy6,43?
N, 4*47

10. Hallado : O, 53*52? H, 6*57*
N, 4*26

UV (etanol)? 240 (epsilon 7880), 282 nm (epsilon 85O).
IMN (CDCl^), T :  6,15 (s), 5,50 (m) 4*25 (m).

EJEMPLO 6

15* Se disuelve dimetil-(L,3-butadien-2-il)-fo sfa to
(1,78 g) en 30 cc de m etil-vlnil-oetona y se agita* durante 
20 horas a 65 *̂ bajo atmósfera de nitrógeno. La separación 
del exceso de m etil-vinil-cetona mediante evaporación dá 
3,60 g de producto bruto que se purifica mediante oromato- 

20. grafía de oolumna*
Análisis:

Calculado para O^oH^PO  ̂ (248,22): C, 48,39? H, 6,91
Hallado : C, 48, 58? H, 7*00.

La posición de las crestas de acetilo  en el es -  
25* peotro de EMN indica que el producto está constituido por 

una mezcla de isómeros* o sea l-acetil-3 -(0 ,0 -d im etil- 
fosforiloxi)-oiclohex-3-eno y l-acetil-4-(O ,O-dim etilfos- 
fo r ilo x i)-c i elohex-3-en o.

EJEMPLO 7



Se deja reposar a la  temperatura del ambiente 
durante 10-20 horas una solución bencénica de cantidades 
equivalentes de di e t i l - (  1 y 3-butadi en- 2- i  1 ) - f  osf at o y 
4- fe n il-1, 2,4-tr ia zo lin -3 , 5-diona. Se separa el disol­
vente y se c ris ta liz a  el residuo en benceno-hexano, lo 
que da c ris ta les  incoloros de 2- íe n i l- 6- ( 0, 0-d ie tilfo sfo - 
rilox i )-2, 3,5, 8-tetrahidro-1H -s-triazolo¿l, 2a7piridazin- 
- 1, 3-diona, fundente a 84- 85-*
Análisis:

Calculado para Ĉ HpQH^OgP (381,33):
C, 50,40? H, 5,29? N, 11, 01? P, 8,12 

Hallado:
C, 50,58? H, 5,27? N, 11, 14? P, 8,10 

EJEMPLO 8
Se enfria a -703 una solución de 31 g de N-ciclg 

hexil N-isopropilamina en 400 cc de tetrahidrofurano.
A la  solución agitada se in s tilan  durante 5 minutos, 0,22 
moles de n -b u ti l- l i t io  en hexano, seguido de 14 g de me- 
ti l- tin il-c e to n a  durante un período de 20 minutos, segui­
do de 37,8 g de d ietil-c lorofosfato  durante un período 
de 10 minutos. Después de 90 minutos más a -70^, se deja 
que se caliente la  solución hasta la  temperatura del am­
biente. Se diluye con cloruro de metileno y luego se la ­
va secuencialmente con NaHCÔ  acuoso a l 5%, HC1 acuoso 
1 N y solución acuosa de NaCl a l 10%. Se seca la  fase 
orgánica, se evapora y la  destilación del residuo da 
22-25 g de d ie til-(l,3 -bu tad ien -2 -il)-fo sfa to , punto de 
ebullición 743/0,5 mm.
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5.

10.

15.

20.

25.

REIVINDICACIONES
Rescrito e l objeto del presante invento ae decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes -reivindi­
caciones con prioridad de la solicitud de patente esta­
dounidense se ria l nám, 497.598 del 15 do agosto de .1974.

1. Procedimiento para la preparación de d ien il- 
fosfatos, de la  fóxmula general

en la que
R y R' representa, cada uno, alquilo in ferio r,1 arilo  o bencilo y

Rg, R̂  y R̂  representan, cada uno, hidrógeno o alquilo 
inferior,

y sus 1,4-ciclo-aductos de la  fórmula general

en la  que
R ,̂ R ,̂ Rg, R̂  y R̂  tienen e l significado antes 

indicado y
Z - es e l radical do una fracción denófila, ca­

racterizado porque se hace reaccionar e l enolato do un
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compuesto le la  fórmula general
"2
4

( m )

en la  que
^2  ̂ ^3 y ^  * îonen e l significado antes indicado, 

con un halofosfato de la fórmula general

en la que
^1 ^ *̂ í tienen e l  significado antes indicado 

es cloro, bromo o yodo,
y s i se desea, se hace reaccionar e l compuesto de fórmula 
I resultante con un dienófilo para constitu ir e l aducto 
de fórmula V.

2. Procedimiento, segdn la  reivindicación 1, 
caracterizado porque, en una alternativa de su realiza­
ción se hace reaccionar 3 ,4-diclorobutanona con un fos- 
f i to  de la  fórmula general

P (0 R ^  (II)
en la  que

tienen e l significado dado en la  reivindicación 
1 , proporcionando la  dltima reacción un compuesto de la  
fórmula I , en donde R ,̂ y R̂  son hidrógeno y R-¡_ y Rĵ  
son idónticos, y s i so desea, se hace reaccionar e l com-

25.



puesto de la  fórmula I  con un dienófilo para formar un oom- 
puesto de la  fórmula V.

3. Procedimiento, de conformidad con la reivin­
dicación 1 ó 2, caracterizado porque se u tiliz a  como mate­
r ia l  de partida 3 ,4-clorobutanona o un compuesto de la
fórmula IV, en donde R, y R' son metilo o e tilo .. l  14. Procedimiento, de conformidad con la s re i-  
vindicaciónes anteriores, caracterizado porque se ú t i l  i  
za. un material de partida en donde Rg, R̂  y R̂  son hidró­
geno.

5* Procedimiento, de conformidad con la  re i­
vindicación 2, 3 ó 4 caracterizado porque so conduce la  
reacción de la  3,4-diclorobutanona con un compuesto de la  
fórmula I I  a una temperatura in ic ia l comprendida entre a l­
rededor de 0 y alrededor de 50SC, seguido do calentamiento 
a una temperatura comprendida entre alrededor de 50 y 
150SC.

6. Procedimiento, de conformidad con la  re i­
vindicación 5, caracterizado porque la  temperatura in i­
c ia l está comprendida entre alrededor de 20 y 303C.

7. Procedimiento, de conformidad con la  r e i­
vindicación 5, caracterizado porque a l calentamiento se 
lleva a cabo como parto de una destilación.

8. Procedimiento, de conformidad con cualquiera 
de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque la  
reacción se lleva a cabo en ausencia de disolvente adi­
cional.

9. Procedimiento, de conformidad con cualquiera 
de las reivindicaciones 1 , 3 y 4; caracterizado porque la
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reacción de un enolato de un compuesto de la  fám ula I I I  
con un halofosfato de la  fám ula 17 se lleva a cabo a tem­
peratura reducida, de preferencia entre alrededor de -20 
y -809C, más preferentemente entre alrededor de -65 y

5. -75SC.
10. Procedimiento, de conformidad con la  r e i­

vindicación 9 . caracterizado porque se u tiliz a  un enolato 
de l i t io  como e l enolato de un compuesto de la  fórmula 
I I I .

10. II* Procedimiento para la  preparación de d ien il-
f  osfatos.

Segdn se describe y reivindica en la  presente 
memoria descriptiva, que consta de 18 páginas foliadas y 
escritas  a máquina por una sola de sus caras .

Madrid, a 14. Agosto 1975
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