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de una Patente de Invencidn & nombre de:
FRITZ TESKE Y LOTHAR TESKE, de nacionali-
dad alemana, domiciliados en 505 Porz, In-
dustriestrasse 28, 505 Porz, Industries-
trasse 30, (Alemania), respectivaments)

por : "DISPOSITIVO PARA DESCARGAR MATERIAL

A GRANEL Y PRODUCTOS SIMILARES",

El invento se rafiere a un dispositivoc para dascargaf'i

material a granel y productos similares desde por lo menos unar_i

mesa de depdsito sobre un equipo transportador con un vagén
para veciado de depbfsito desplazable a lo largo de ls mesa del
depdsito que lleva una rueda descargadora.

Se conocen vagones para vaciado de depdsitos, en los
cuales la unidad descargadora que lleva la rueda deacargadara'
estd apoyada de manera capaz de bascular sobre un vagén despla-
zahle &n vaivén. En este casoc la unidad dascargadofa puede ser
movida mediante por lo menos un elemento glevador para sl pro-
ceso de basculacidén. La unidad descargadora que lleva la rueda

descargadora estd estructurada en este caso de modo tal que la




unidad descargadora bascylable estd apoyada sobre una guia de
deslizamiento dispuesta junto al végo’nv En el caso del conocido
vagén de vaciado de depbsito de rendija con una unidad descarga-
dora basculable los dispositivos de propulsibn para la rueda

5 - descargadora y el sistema de propulsidén de desplazamiento estan
previstos dé manera tal que el motor eléctrico presente en cada
caso actlia por medio de drganos de transmisidn mecénicos sobre
la rueda descargadora o saobre laé ruedas de rodadura del vagdn,
Un gobierno tanto del nimero de vueltas de la rueda descargadora

10 . come también de ls velocidad de svance del vagdn en funcién de
las condiciones existentes al descargar el material desde el
depfsito, es muy dificil de realizar en el caso de una propul=-
sidn por medios electromecénicos. La respues&a de los sistemas
de propulsién a las condiciones constantemente varishles que

15 ée establecen al efectuar la descarga, en lo que se refiere a
la potencia de trabajo necesaria, es diffecil y sdle se pueds
1lsvar a cabo con un gasto considerabls y costosc en sistemas
de mando eléctricos, Esto ocurre en fanto mayor grado cuanto
que debido a la posibilidad de baaéu;acién de la unidad descar-’

20 gadora con la rueda descargadora tienen que tomarse en consi-
derac@én diferentes profundidades de inmersién de ia rueda des-
cargadéra en el material que ha de ser descargado. Obstruccio-
nes y agarrotamientos de la rueda descargadora en sl matarial
y otros deterioros en el dispositivo de propuleifn no pueden

25 éer axcluidos con plena'seguridad. Especialmente, o8B di%icil,
al desplazar el vagdn para vaciado de depésito, tbmag en cuenta

de manera adecuada las dificultades y nbatéculbs para la des-
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caxga que aparecen localmente para efsctuar la variacion de la
potencia de los disposiﬁivos de prapulsi5n para la rueda des~

cargadora y para el' avance del vagén, Un emplec cuidadoso pero
aficaz del vagén para vaciado de depdsito no puede encontrarse
en el caso del vagdn conocido para vaciado de depdsito,

Es misidn del invento proporcinnaf un dispositivo de
mando para un vagén para vaciado de depbsito con una unidad de
descarga susceptible de bascular, el cual con medios sencillos
garantics un funcionamiento plenamente automético de teda ls
méquina tomando en consideracifin una necesidad de potencia ré~
pidamente variable para la rueda descargadora y también para

el svance del vagdn, empleando en cada caso la potencia neqe4 .

"garia de manera adecuada a la finalidad oportuna. El vagén para

vaciado de depdsito del tipo méncionado se caracteriza de acuer-~
do con el invento por el hecho de que el squipo de propuleidn
para la rueda descargadora es un sistema de propulsién hidréu=-
lico, que consta de una bomba hidrdulica con propulsién por mo-

tor eléctrico y un motor hidréulico con transmisién principal

_conectada para la rueda descargadora, porque el sistema de pro—'

pulsidn de movimiento para el vagén también es un sistema de

propulsidn hidrdulico, y porque las bombas de lbs sistemas de

propulsifn hidrdulicos para la rueda descargadara y la propul-

gidn de movimiento del vagén pueden ser gobernadas en lo que

se refiere a las cantidades de medio hidréﬁlicp a transportar,
Mediante la utilizacidn de transmisionés por medio

a presidn para el desarrollo de fuerza de ls rueda deacargadérg;

y para sl movimiento de desplazamientd del vagfn que lleva la




rueda descargadora, se logra una cafactafistica'de potencia
para el vagdn para vaciado de depdsito en ccnjun%o, que puede
ser ac;mcdada de una manera automética a8 los requisitos eéta-
blecidos en cada caso. No se necesita niﬁgﬁn 6r§ano explorador
] complicado ni ningin otro tipo de dispositivos de control con
los qorréspandientss gsistemas de mando. La magnitud de la pre-
sién necesaria en cada caso del medio a presifn en los equipos
de propulsifn hidrdulicos proporciona el medio de gjuste para
la potencia de los dispositivos hidr8ulicos de propulsifin en
10 _funciénrde la facilidad o dificultad pars el_deéarrollu del
proceso de'descarga, es decir en funcidn de ls résisteﬁcia que
¢ : ‘el material a descargar oponga al proceso d; dascarga. Una cargsa
'excésiva sobre el dispositivo de propulsién es superada de un
modo sencillo con ayuda de una vélvula de saguridad; También
15 7 én el caso de aparicién de una presién ﬁéxima del medio a pfe-
sidn se pﬁede derivar de ello con facilidad una pnsibilidéd de
mando pare la propulsidn de la rueda descargador; y/o del va-
gén. Los sistemas de propulsién'hidréulicoa se acompdan en lo
que se IBleIE al consumo de potencia para la dsscarga y para
20 el movimlento de desplazamlento del vagdn por utlllzacion de
medios sencillos, taleé como conmutadores de presién, de un
modo flexible a las correspondientes condicioﬁes de potencia
que aparecen en cada caso. El dispositivo de propulsidn de acuer-
.do con el invento es por un lado robusto y poco susceptible de
25 averias y por otro lado se cantenta con sulo pocos organos de
mando.

La posibilidad de la basculacidén de la unidad descar~
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gadora permite la descarga del material deada la rendija del

depdsito con diferentes profundldadas de inmersidn de los bra-
zos descargadores, Para ello, de acuerdo con otra caracteris-
tica del invento, a lo largo de larguié daslizanfe que soporta
a la unidad descérgadora estd dispuesto un nimero previamente
determinado de conmutadores de posicidén, En este caso, can cada
conmutador de posicidn estén asociados un nlmero previaments
determiﬁado de vueltas de la rueda descargadora y una velocidad

previamente determindda de movimiento del vagdn, En el caso de

una rueda descargadora que bascula profundamente hacia el in-

terior, el nimero de vueltas de la rueda descargadura tigna
que hacerse menor. La velocidad de desplazamiento dsl'vagén no
debe ser mayor que la velocidad periféiica de la fuqda descar=
gadora en el lugar de descarga, ya que en caso contrario apa-
rece una reunidn de material a granel y por consiguiente unsa
consolidacién o densificacidn de dicho material, E1l material
a granel no debe ser consclidado en la rendija del depbsito
debido al trabajo de descarga. Tal consolidacidn del material
puede condﬁcir a que se detenga el vagén para vaciado de depd-
sito, El invento puede sexr utlllzado tanto en el caso de vago-
nes para vac:ada de depdsito cuyo eje de rueda deacargadura ses
fija, como también en el caso de vagones en los cuales la rueda
deécargadora sea suscegtible dé bascular con el fin de modifi-
car la profundidad de inmersién. |

De acuerdo con otra caracteristica del invento, en
sl sistema de propulsifn hidrdulico para efectuax sl movimiento

de desplazamiento del vagdn para vaciado de depdsito estén dis~
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puestos varios conmutadores de presidn o varias vélvulas de
B _

presidn, Un primer conmutador de ‘presidn estd previsto paras

" una presidn méxima, un segundo conmutador de presifn estd pre=

visto para una presidén minima y un tercer conmutador de presidn
gsté previsto para gobernar uﬁ'cambin de la direccién de des-
plazamiento en el caso de presentarse una presidn hidréulica
previaments determinada situada. entre la presién méxima y la

pr581on minima. El1 primer canmutador de preaion estd acoplado

gl mismo tiempo conkl equlpo da propulsidén para la rueda des-

cargadoraq Al mismo tlempo los dispoaltivns de propulsidn para
el nimero de vueltas de la rusda descargadora, para el &ngulo
de basculacidn de la unidad descargadéra y para el movimiento
del vagén estén acoplados mediante medios de mando eléctricos,
El conmutador de presidn ﬁara la preéiénrméxima estd
previato para una presidn, por sjempla, aa BDD'atmﬁsferas mano-
métricas, con el fin de que durante un ciexto tismpo durante
la puesta Bn marcha y.penatraciﬁﬁ dé la iusﬂa aescargédora en
el material a grénel esta presidn méxima sea entregada al motor
de aceite, a saber durante un determinado psrfodo da’tiempo,
por ejemplo de aproximadamente 5 eegundos, lo cual es broducidn
mediante un relevédor regulador de tiempb. Durante ests periodo
de tiempo el vagdn para vaciado de depdsito debe haberse puesto
en marcha o el releQador regulador de tiempo se desconecta. Si-
gue luego un nuevo intento de canmutacién haste que sl vagﬁn
para vaciado de depdsito se haya desplazado libremente y pueda

realizar el trebajo normal, Esto es posible sin ninglin peligro

con el equipo del conmutador hidraulico mencionado, unido con

un relevador regulador de tiempo.
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Ellaegundo conmutador de prééién viéila, conjunta~-
mente con un circuito regulador de tiehpo que le corresponde
la denominada minipgesién (presibn minima) que &8 ajustada en -
cads caso de manera empirica para cada instalacién; Eéta pre-
sifn puede oscilar por ejemplo entre 40 y..70 atmdsferas mano-
métricas., Mediante la minipresién sevigila la altura de capa
del material a granel en el depbsito, Por medio de este conmu-
tador de presifn se puede cambiar también la direccidn de movi-~
miento de la méquina descargaaora, antes de que la rueda des-
cargadora se desplace de retorno desde el material a grenel
al espacio libre dentro de la rendlja del depdaito, Se svita
de este modo una 1nterrupc1on an la descarga del material a.
granel. El circuito reguladar de tiempo da lugar a que la mini~
presifn inicie el pambio de la di:ecci5n de mpvimiento de,ﬂssplg
zamigntu adlo cuando ha conducido durente un intervalo de tismpo
determinado, por ejemplo'aproximadamanta 5 a 10 segunﬂns. Un
conmutador dg minipresidn de este tipo puede utilizarss venta-
josamente también en los sistemas qus trabajan'con un brazo
deacargador rigido, es decir que no pogseen ningdn brazo suscep=
tible de bascular con el fin de producir una deaconaxlon auto— |
mitica cuando ha sido vaciado el depdsito.

El tercer conmutador de presifn sirve dirsctamente
para sl cambio ds la direccifn de movimian£c.da désplazamiento
del vagdn para vaciado de depdsito. Al alé;nzarse Qna presién

hidrdulica previamente determinada en el sistema de prqpulsiﬁn

‘de la rueda descergadora, por ejemplo de aproximadamente 140

atmésferas manométricas, se cembia la direccién de movimiento
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ae deaplazamlentu del vagén para vaciadc.rﬂa esie modo.ss lo-
gra que el vagdn para vaciado de depbsito se desvie automiti~
camente de lugares dificiles de descargar en el depbsito. El
vagbn retrocede en primer término sdlo uﬁa vez, & saber gober-
nado por el relevador regulador de tiempo. El tramo de’-rstro-
cesa del vagbn para vaciadp puede correspdnder por ajé&plu a

un camino de la mitad del didmetro de rueda descargadora. Des-
pués de este tiempo se invierts nuevamenta la dlracclnn de ma;
vimiento de desplazamiento del vagén para vsciado, Yy la rueda
descargadora intenta, con un éngulo de descarga diferenta can
relacién al material a granel dificil de descargar, descargar
nuevamente dicho material. Cuando la resistencia sigue siendo
de nlevo tan grande que se sobrepass la p;ésién hidréulica pre-
viamente determinada en el sistema de propulsidn de la rueda
descargadora, se repiten los intehtoé_de descarga qu parte

del vagbn para vaciado de depbsito mediaﬁte el conmutador de
presién hidrdulico, unido con el'rélevada; :egulgdsr de tiempo,
todas lﬁs'veces que se deéas;-hasta.qUé Héya éidﬁ dgscargado el
material a granel. diffcil de déscaréar. :

El invento es explicado seguldamente cun ayuda de
103 ejemplos de realizacion represantados 8n lna dxbUJos;

La figura 1 muestra una forma de realizacién de un
vagdn para vac1adn de depdsito con el dprDSithD de propulsidn
de amcusrdo con el invento en Vlsta en alzado lateral, gsquemé-
ticamente.

La figura 2 repressnta una Viaté_suparior sobre sl

vagbn para vaciado de depfsito-de la figura ) con lps corres-
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pondientes . conmutadores de presidn pa;a.al mando autbméticd
del vagdn para vaciado. .

La figura 3 es una vista en alzado frontal en direc-
cidn de lé flecha III sobre el equipo glosal de la figuxa 1.

La figura 4 muestra una seceidn de acusrdo con la
1inea IV-IV de la figura 4 en seccidn de detalle y en esquema,

La figura 5 muestra el esquema de funciénémiento del
sistema de mando del vagdn para vaciado de depbsito. -

El vagén para vaciado de depdsito 1 se compone en lo
esencial del vagdn 2 propiamsnte dicha con el bastidor y de una
unidad descargadora, la cual estd dispuesta sobre el vagén 2.
La unidad descargadora esté estruéturada‘como caja 4 en forma
de bloque y estd monﬁada sobre un b;azb de bésculacién 3, el
cual mediante el mufién 5 se aplica dentro de una guia Sa del
vagén 2 y estd apoyado de maners capaz debascular alrsdedor de
este mufidn 5. La caja 4 en forma de bloque tisne junto a su ex-
tremo que sobresale libremente la rueda deacargadura.ﬁ, la cual
pueds barrer el espacio sobre una placa de mesa T de uﬂa caja
8 a modo de tinel a lo largo de una rendija 9, encontréndose
el material a descasrgar dispuesto en talud por me&io de un de-
lantal 10 sobre la mesa 7 Como sistema de prupu191nn para la
rueda descargadora 6 giratorla esta pravisto un sistema de pro- .
pulsibn hidrdulico. Una bomba de pistfn axial 11 es propulsada
por un motor eléctrico 12. Desde la bomba 11 una conduccidn é:h
presién 13 conduce hasta un motor 55 pistén axial hidréulico
14, mediante sl cual es propulsada una transmisién poi ryedas -

dentadas 15, con la que estd unida de modo golidario en rotacién
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la rusda descargadors 6. En la tranémiéi&n por ruedas dantadgsr
15 los dlferentes Adrboles estén dealgnados con los signos de
referenc1a ‘16a, 16b y léc. Con el signo 17 esté dasignado un
recipiente de reserva para el medio hidréulico, encontrandoae

el recipiente de reserva 17 en comunicacidn con la bomba de

pistén 11 a través de la conduccién 18.

El vagbn 2 posee junto al extremo delanterc un suple-
mento 19, que estéd provisto con una guia déslizante 20 sobre la
cual se apoya el brazo de basculacidn 3 hediants’la,pieza inaer-i
tada 21, La basculacién en vaivén del brazo de bachlaciénVB
alrededor del mufién de rotacidn S se efectia por medio de-un

cilindro. elevador 22, que por un lado sa aplicé articuladamente

" en 24 al brazo de basculacidn 3y por otro lado estd apoyada ar-

ticuladamente en un caballete de soporte 26 estacionarlo.

El vagdn para vaciado 2 pcsae ruedas da rodadurs 28,
29, 30 y 31, que estén unidas en rotacidn medlante drboles 32,
33 y 34 y transmisiones de ruedas.éénidaa 35 y 36, Para desbla-
zar sl vagon para vaciado 2 con unidad descargadora basculablse
3 se utiliza también un sistema de propulalon hidréulico 37,
con el fin de modificar la velocidad de dasplazamlento. Para
ellb sirve un motor eléetrico 3é con bomba hidrdulica 39, La
bombe 39 estd unida con un motor hidrdulico 40, mediante el
cual ss propulsada una transmisidn por rueda de toinillo sin
fin 41. Por la transmisifn por rueda defornillo sin fin se pro-
pulsa una rueda dentada 42, que sngrana cunjuntémante con una
fueda dentada 43, la cual estd dispuesta dé modo,sulidario en

rotacidn sobre el arbol 34, jurto al cual se sncuentran las rue=-
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das de rodadura 28 y 31, Para las ruedas de rodadura estén pre-~
vistos los carriles de desplazamiento 44 y 45, Ademés, én.el
vagén 2 esté dispuesto un recipiente de reserva 46 para.él me~
dioc de preéiﬁn de la bomba hidréulica 39, El vagdn esté provista
con canales o rampas de deslizamiento.47, 48, que conducen al
material descargado hacia una cinta transportadorard9. Las bom-
bas hidrdulicas spon ajustables en lo que se refiere a la canti-
dad transportada de aceite. Mediante la modificaﬁiﬁn de la can;
tidad bombeada de aceite se modi%ica el nimero de erlfas.de la
correspondiente tranemisidn y por caonsiguiente la vélocidad de
rotacidn de las ruedas de rodadura o de la rueda descargadora.
La guia deslizénte 20 esté provista a intervalos pre-’
viamente determinadeos con conmutadores de ppsiciﬁn 51, Mediante
el éonmutadnr.de posicién 51 sé influye sobre el dispositivo de
propulsifn de la rueda descargadora 6 de mane;a tal.que la rueda
dascargadora, en sl caso de una mayor basculacidn hacia fuera
del brazo de basculacidn 3 gira con velocidad relativamente len-
ta y en el caso de menor basculacién hacia fueié gira con mayor
rapidéz, con el fin de descargar la misma cantidad de mataria;‘,r
a transpnrtar.-En el caso de mayor pﬁmero de vusltas de la rueda
dsscargado;é ﬁ también el sistema de propulsidn de movimiento
de deéplazamiento 37 puede gir;r_con mayor rapidez, Este es in=".
fluido también por el conmutador de posicifn, con el fin de au-
meptar adecuadamente la velocidad de ﬁcﬂiﬁiento del vagén‘ﬁéra
vaciado de depdsito. En el caso de basculacidn hacia dentro mésr
profunda dé la rueda descargadora dentro de la rendija del de-

pisito 9 este proceso se desarrclla en sentido opuesto, es decir
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que por medic del conmutador de posicidn 51 se hace menor el
nlmero de vueltas de la rueda descargadora y también se hace
menor la velocidad de desplazamiento, La relacidn que existe

sntre sl nimero de vueltas de la rueda descargadora y la vslo-

‘cidad de desplazamiento del vagén exists para que no resulte

ninguna consolidacién ni densificacifn del material a granel
debido & una velocidad de movimiento demasiado elevada a lo
largo de la rendlja del depbsito junto a la rueda deacargadora.

Por medio de los correspondientes conmutadares de p031c1on 51

" se ajustan nﬁmerus de vueltas praviaments daterminados'para

la rueda descargadora 6 en sl caso de uhaivelocidgd:de despla~
zamiento previamente determinadaraél,vsgén_an aaocigciéh adecua-
da, L

El ajuste del nimeroc de vueltas de la rueda,descafgaf
dora, la profundidad de penetracidn de lé miéma y la velocidad
de desplazamiento del vagén estén ligadcslpor mediﬁé slectricos,
a saber de modo tal que cuando el brazo de basculaciénJB bascula
hacia dentro del material a granel con mayor prafundidad,.y al
mismo tiempo se hace menor también el nﬁméﬁo da vueltas de la
rueda.descargadora 6 y el vagdn para vaciado de aepééi%c ss des
plaza con mayor lentitud junto a la ra%dija del depdsito 9.
El correspondisnte proceso se desarrolla gh'aentido opuasto,
cuando la rueda descargadora es hecha bascular hacia fuera_é
pértir da la rendija. Esta ligazdn ds parémat:bé es al mismo
fiampo una condicidn pravi; cuéndu s8 quiéia hacer funcionar
de una manera plsnamente automatica a téda la méquinsa,

La figura 5 muestra el esquema de funcionamiento plécy
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trico ® hidrdulice del vagdn para vaciado de depdsito,

El motor eléctrico 12 propulsa a la bomba hidréulica
11, la cual aspira a través de la cnnducc1on 18 liquide hidréu=
lico procedente del recipiente de reserva 17 y abastecs al motor'
hidrdulico 14 a través de la conduccidn 13. Desde sste motor
hidréulico una conduccidn de retorno vuelve al facipiente de
reserva, La cantldad transportada por la bomba hidraulica ll‘
es ajustable por medic de un servomotor 70, El motor hldraullco
14 pr?pu;sa a la rusda descargadora 6 a través de la transmi-
gidn 15, | |

Con la conduccifn hidréulica 13 esté&n conectados tres
conmutadores de presidn 54, 53, ¥ 56, qua.respondsn a.diferen—' 
tes presiones., El conmutadé: de preaiéh‘54 responde cuéndu'la
presién hidraulica se gncuentra por encimaAdel valor méximo ~
admigible, el conmutador de piesién 55 réeponde cuando la pre-
gidn hidrdulica desciende por debajo de un Qalor previa?o,,y
el conmutador de presién 56 responde cuando la presidn durante
el trabajo gsobrepasa un valor previamente daterminadm. La seﬁél
de salida eléctrica del canmutador de preslon 54 ms apllcada |
juntamente con la sefial de sallda de un detector de nivel 71,
que se sncuentra dentro del rec1p1ente de reserva 17, en una '
entrada inversora de una puerta Y 73. La otra entrada 74 de es——
ta puerté es la entrada de pussta en marcha. En ella se apllcq 1
una seffal dqrante gl tiempo en qué la maquina dabe;eatar en fUn~'
cionamiento.

La sefial de salida 75 de la puerta Y 73 esté comuni-

cada con el motor eléctrico 13 eventualmente a través de conmuw

tadores o amplificadores.
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El motor eléctrico 12 as‘pqesto en marcha a través

de la conduccidn 75 sélo cuando el-detectop de nivel Tl ssté’

sumargidoren el ligquido hidréulico yréuando_la'preéién en la
conduccidn 13 no excede del valor ajustado en el conmutadar
de presién 54, 5i responde el detector de nivel 71 o 8l conmu-
tador de presidén 54, entonces se interrumpe la condhcciéﬁ a tra-
vés de la puerta 73 y se desconecfa el motor eléctiico lé.

Otra puerta Y 76, que esté conscfada ds,médo'similaf
a la'puerta 73, estd prevista pararsl segupdaraietéﬁé de pro=-
pulsién électrohidréulica 38, 39. La entréaa'huéitivé 77 de la
puerta Y 76 estd unida con la conduccxon 15, mlentras que la
entrada invertida 78 estd unida con un dstactur de- nivel 73
del recipiente de reserva 46 y con otro cunmutador de prealon
80, La sefial de salida Bl de la puerta Y 76 gublarna al motor;
elactrlco 38, que propulsa a la bomba h;draullca 39, La can-
tidad transportada por la bomba hidrdulica 39 puﬁdé ger ajustada
mediante el servonotor 82, La bomba hidréulica 39 propulsa a
través de la conduccién 83 medio a presién hacia las vélvulas
magnéticas B85 y 86 para el sistema de propdlsiﬁn de bascula-.
cidn o el sistema de propuisién de movimiento. La conduccidn
83 puede ser unida mediante una vAlvula magnétiva 84 con el
recipiente de reserva 46. 5i gesté conmutada la Qélvula magnética
84 paré conduccién a su través, entonces la bombg 39 bombea al
1iquide sin presidn dentro del circuito cerrado, sin ‘que sg ac-
cione el sistema de propulsidn de basculaciﬁn ni el sistema éa
propulsién de movimiento. No obstante, en estad6 normal la vél-

vula magnética B4 se encuentra =n el estado de bloqueo (dibujadp)
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Las vilvulas de cambio de cnnﬁﬁtacién 85 y 86 ason
vlvulas de tres vias, que 8n cadé caén conectan cén el corres- -
pondiente sistema de propulsifn a la conéuccmun da presién B3
y a la conducecidén de retorno B87. En la posicidn central de las
valvulas de cambio de conmutacién 85, B6 las conduc;innes B3
y 87 estén interrumpidas o bloguedas, en una de las posicionea
extremas estén unidas directaﬁente con las conducciones de pre-
gifn.y en la otras posicidn extrema pstén unidas de modo cruzado
con dichas conducciones de presién, las cuales cﬁnaucan al ci-
lindro 22 del sistema de propulsién de baaculaciﬁn o al hotor
hidrdulico 40 para el sistema de propulsién de desplazamiento;

Si los dos imanes de la Vélvula,de_cambio'de conﬁutat_
cidn B85 no estén excitados, entonces la Vélvula'ocupé'la posi-
cidn central (dibujada) en la cual estén bloqueadasrlga conduc=-
ciones 83 y 87, Si la valvula es desplazada hacia la 1zqulerda;
entonces el pistén es desplazsdo gn avance fuara del cmllndro
22 y el brazo de basculacién 3 bascula hacia la izguierda. Si
la véalvula de cambio de conmutacidn 85, ﬁo? el contrerio, es
desplazéda liacia - la derscha, entﬁnces sl pistdn es empujado ©
dentro del cilindro 22 y el brézo de bésdulaciﬁn 3 bascula
hacia la derscha.

De manera similax el'motmr hidréulicur40 es propulj';"
sado en una de las'direccioneg de rotacién, cuando la vélvula'
de cambio de conmutacidn B6 es desplazada hacia la izquierda
y en la otra direccidn, cuando la vélvula ds cémﬁio de conmu-=
tacidén 86 es desplazada hacia la derecha;

E1l margen de basculacidn del brazo de basgulacién 3 .



T 10

15

20

25

- 16 =

estd dividido hacia cada direccién (derecha e izquierda) por

cuatro contactos, los cuales estédn designados con los nimercs

de referencia 1 hasta 4. En la posicidn central se sncuentra
un contacto 0. El brazo de basculacién,a cisrre en cada casoc el -~
contacto en cuya pasxc1on se encusntra, Todos los contaetos 81
stan conectados con un lado can potenc1al posltlvo. Los otros
extremos da los contactos 51, que se encuentran en al ladu-dEJ
recha, eatén conectados con los contactos da un canmutadur se-
lector 90 y los otros extrsmos de los ccntactos 51, que se en-
cuentran en el lado lquLErdo, astan unidos con los contactos )
de un conmutador selector 91, Los conmutadores selactoraa 90,
91 estdn sincronizados entre si de manera tal que en cada caso
gsta conmutado en el lado 12qu1erdo el mismo contacto que el qua
se- encuentra conmutado en el lado "derecho.

Desde el conmutador selector. derscho 90 una-condudcién

“lleva a la entrada invertida de una puerta Y 92 y desde el con-

mutador selector izquierdo 91 uns conduccién lleva a la entrada
invertida de una puerta Y 93. )

Las otras entradaé de las pusrtaé 92 y'93 son puegtas ’
en canduccion por los conmuta&oras dé fin dercarreﬁq 94 y 95,
Fstos se encuentran en cada caso al final del trémo-ﬁe daapla;'
zamiento del vagon para vaciado de depdsito y son accionados
por éste, tan pronto como dicho vagon ha alcanzado el final
del tramo de movimiento. Se supondrd que ei bfazc de bascula-
c1on 3 en el modoc dibujado ha sido basculado hacla fuera a la

deracha y se encuentra sobre el contacto "tres", mientras que

el vagon se desplaza aproximéndose al conmutador de fin de ca-
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rrera 95, E1 conmutador de fin de carrera 94 previaments accio- .
nado posee un miembro de almacen (no representado), que mantiene |
el estado de conmutacién hasta que fuese accionado el conmuta-

dor de fin de carrera 95 opuesto, Si el vagon 2 tapa con el con-
mutadar de fin de carrera 95, entonces por apertura del conmu-
tador de fin de carrera 94 opuesto se desexcita la candqccién

96 y se excita la conduccion 97 que lleva arla puerta 93. Mien-
tras tanto que la puerta Y 93 no recibe ninguna sefal. del con-
mutador selsctor 91 se aplica una sefial de sslida‘'a la conduce
cidn 98, con_lo'cual la vélvula de cambio ds cunmutaéién 85 es
desplazadarhacia la izquigrda.Esto signific; que Bl brazo de
basculacién 3 es hecho bascular por el piston hacia la izquiarda,i
a saber hasta que el conmutador 51 cor?espnndienfe a ls tercerarr
etapa haya sido cerrado por el brazo de basculaéién. Si.aato
ocurre asi, entonces ya no se cumple la condicidn Y de la pusrta
91 invertida junto a.una entrada, de modo due,la cpnduccién 98

es desexcitada. La védlvula de cambio de conmutacidon B5 cae de i

_retorno & su posicion de hloqueo (dibujada).

Por accionamienta de los conmutadores de fin de ca-
rrera 94. 95 se ;ambla de conmutacion tamblen el slstema de pru~"
pulgion de desplazamiento. Para ello sirve el equzpn de mando
99, que contiene dos puertas 0 100 y 101, Junto & una aﬁtradaf
de 13 puerta 100 se apllca la sefial del conmutador de fin de

gcarrera 94 y junto a la correspondlente entrada de la puerta

101 se aplica la geflal dsl conmutador da fin de carrera 95. Las

~ otras entradas de las puertas 100, lOl estan unidas en cads caso'i

con la salida de una puerta Y 102 & 103, Una sntrada de 1a puerta
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102 Bsta unida con la salida de la puerta 101 y una antiada-de

la puerta 103 ssts unida con la salida de la puerta 100. La otra

entrada de la puerta 102 esté cnnectada cunduc1endo con la sali- -

~ da de una puerta 0 104 y la otra entrada de la puerta lDB estd

conectada conduciendo con la salida de una puerta 0 105 Las - .
puertas 104 y 105 se encuentran eﬁ cada caso con una. entrada
junto a la salida de un circuito regulador de tlempo 58, que
posee una duracien de funclonamlento agustable de hasta 100 se=-
ggndns. Las otras entradas de las puertas 104 y 105,1581 comp

también la entrada del circuito regulador ds tiempo 38 estén

comunicadas a través de la conduccidn 106 con el conmutador de

- presidn 56, que se encuentra en la canduccién de presidn 13 del

sistema de propulsidn de la rueda dascafgadora.

El conmutador de mlnlpreslon 55 esté ccmunlcado a tra-
vés de la conduccion 116 con un circuito reguladur de tiempo 59.
con el cual ss ajustable un retardo de tiempo hasta de 300 se-
gundos, La salida de sste circuito :eguladdr.da tiempo estéd co-
municads con las entradas de las pusrtas 0 104 y 108,

El funcionamiento del circuitc dé,m;ﬁdp 99.péra el
sigtema de propulsidn de desplazammento es el sxguzente.

| Mediante los conmutadaras de fin de carrera o4 y 95

se excita a través de las puertas 100 y 101 en cada caso la bo=
bina de ls vélvula de cambio de conmutacién 85 que énfreapondei
a la direccién de movimiento de cada caéo; Si se éb;e uno de
los interruptores de fin ‘de carrera entcnces se clerra 8l otra.

i ha subido lea presion en la conducc;on 13, debido

a8 que se ha hecho demasiado grande la resistencia del matsrial

A4
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a granel a descargar, entonces conduce aiau trévés el conmuta-
dor de presion 56 y pone en marcha al clrcuito regulador de
tiempo 58 a trévés de la conduccién 106. Al mismo tiempo condu-. . .
cen ambas puertas 0 104 y 105, No obstante, de las puertas 102
y 103 conduce salamente aquella & cuya segunda entrada estd apli~
cada ﬁna gefial. Si el vagon 2 se ha movidb por gjemplo aproii;
méndose al conmutador 95 cuando se desencadano el conmutador de
presion 56, entonces estéd preparads la puerta Y 103 ye que la
puerta 0 estaba conduciendo. En este caso ls orden de camblo de
alta presién pasa a través de las puertas 103 y 101 a 18 vélvula
Vde cambin de conmutacion B6.

Mediante el circuito de maﬁdﬁ 99 sé logra que lﬁ.di-

reccién de desplazamlsnto sea cambxada a la otra direccidn con

la vélvula de cambio de conmutacxnn 86, cuando en la conducc1on

;06 este aplicada una orden de cambio de dta presidn, El circuito

de mando almacena la corrsspondiente direccion de desplazamiento

y produce la inversidn de direccién cuando la p?esién en la Cohf'
duccion 13 se ha hecho demasiado elevada. |
§i se ha sfectuado tal invérsién de la direccién de
desplazamlento el circuito regulador de tlempu 58, tras habgr
transcurrldo el periodo de tiempo agustado, genera nuevamante B
una seﬁal de cambio de direccion, que pasa por las’ puertas 104.
y 105 y restablece la dlracplon original de desplazamlentn..
Este modo de funcionamiento tisne la coneecuqncia de
qus en al caéo de aparecer una sobrecarga gobre el siétamﬁ,da
propulalon de rueda descargadnra el sistema de propulsién de -

daaplazamiento es conmutadc de ratorno transltorlamente de ma=
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neragqﬁa el vagon retrocede durante uh tiémpu praviémanta detexr-

minado, para después de ello prosaguir 8u desplazamiento hac1a

delanta. Durante la inversidn transitoria del sentido de daspla-

zamlgnto el brazo de basculacidn 3 evidentemente no. es basculado
hacia el otro lado.

Cuando el vagon para vaciado de depositu ya-no efesc~
tia descarga en el material a granal. la pr3510n hldraullca dla-
minuye por'debajo de una miniprasién ajustada previamente deter-
minada. De este modo el conmutador de minipresién 55, tras haber
transcurﬁidb él tiempo ajustado en éi cirdyitb ragulédor de tiem-
po 59 aplics tension a las puertas 0 104 y 105 para cambiar 1a'
dlreccion de desplazamiento. Para que entonces el vagon para
vaciado da depdsito no se alejs completamante del material a
granel, este impulso de minipresxon cambia nuavamente la direc-
cién de desplazamiento tras haber transcurrldu el perludo da
tiempo ajustado en el circuito regulador de tiempa 58. 5i el
conmutador de minipresidén 55 responde dos Vacpé dentro de un -
intervalo de tiempo de por ejemplo 600 segqndos,'antcncsa ;s
desconectado el vagdn para veciado ds depésité, ya que sa_éupuﬁe'
que el deposito estéd vacio. | |

A causa del acoplamiento de la basculacion del brazo’

. de basculacidn 3 con el cambio de. conmutscidn del sistema de

propulsifn de desplazamiento median%a los conmutadores de fin
de carrera 94 y 95 resulta un.movimientd'dérforma rectangular

de la rueda descargadoré. Si el vagon se musve §proximénddse al
conmutador de fin de carrera 95, entonces l8 rueda descargadora

se encuentra en su posicién izquierda, mientras que la rueda
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déacargadora es basculada en sentido aonﬁrarin'ﬁacia la pbsim
cién derecha durgnte la inversion de direccién 'del vagon,

Con la regulacion de desplazamiento de los selectores
90, 91, gue se efectla a mano, se ajusta al mismo tiempo un miem=
bro de ajuste en forma de un potencidmetro 107, cuya terminal
de tomg de corriente esté acopladoc con los conmutadores selec-
tores, El.potenciématro 107, que esté consctado con un manqptial
de corriente continua, suministra la magnitud de entrada para
un comparador 108, La otra magnitud.de entrada para el cbmparaw
dor es derivada del ssrvomotor 70 pararlé bomba-hidréulica 11.

El servomotor 70 estd acoplado para sste fin con un potenciéme-

tro 109, que también estd conectads con un manantial de corriens -

te continua. La.tensién de salida del comparador 108 gobierna
al éervumotorr70. Por medio de este modo de regulacion se logra
que el servomotor 70 se ajuste siempre de manera tal que el va-

1or existente en el potenclometro 109 curreaponda al valor exia-

’tante en el potenclnmetro '107. Si sl brazo ds basculacxon 3 es

hachu bascular hacia fuera, de manera que la rueda dascargadora

6 penetre a mayor profundldad en sl materisl a granel, el poten—7'
ciémetro 107 es reguladn de modo tal gue el servomotor 70 ocupa
una posicidn, en la qu; ajusta é'la-bombg hidréulica 11 B8 un
nimerc menor de vueltas. Adicionalmente puede éstar préviata

una resistencia regulable 110 entrs el potenciémetru‘107 y el
comparador 108, con la que Se pusde ajustﬁr el valor nominal
entre 0y lﬂﬁ%

En el caso de la regulaclon de :eajuate descrita, el

ssrvomotor 70 ajusta a la bomba hidrédulica 1l en cada caso & un"
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rvalor que corrsspnnde al valur aJustado en lus canmutadnres ge-

'lectoras 90 91 En func1un de ello se gobisrna tamb;sn la bomba

hldraullca 39 para el sistema de propulalon de basculaczon y 8l
sistema da propulalon de desplazamlentu. Para este fin el termi-
nal de toma del potenc10matro 109 esta spl;cado a larentrada de
valor noﬁinal de atro comparadqr 112. Si l; entra&a da valor_

real de sste comparador estd comunicada con el te;min&l de toms
de un pctenciémetro 113, acoplade con el servomsior B2, que esté

conectado con un manantial de corriente. La salida del compara-

‘dor 112 gobierns el servomotor 82, Por este modo del reajuste - °

se logra que en el potenciometro 113 se ajuste siempra la misma
tensidén que en el potencidmetro 109, de mndé que ls bomba hidréuf
lica 39 es gobernada en funcidn de la.bomba'hidréulica 11, la
cual a su vez es influida por los conmutadores salectorgé 90,

91.

Si la presién en la conduccién de propulsién 13 para

-la rueda descargadora aumentase aceleradamente por encima de

la presién de cambio de conmutaciéﬁ'dal conmutad&f de presién

56 se bloquaarla 1s rueda descargedora 6. En este caso responde
el conmutador de presidn médxima 54, que despuas de un- detarmi-
nado periodo de tiempo, retardado por un circuito ragulador de
tiemﬁo (no dibujade), conduce a la ‘desconexién de la maquina.

El conﬁutador de presion méxima 54 ofraﬁe juntamente con el cir~
cuito regulador de tiempo, al.ponefsa gn funcionamiento la rueda
dascargadoré, la posibilidad de aprovechar el pleno mom;nfu de
traccién del motor de corriente alterna de propulsion, ya que

durante el transcurso de funcionamiento del circuito regulador
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de tiempo la vélvula de scbrepresién descarga en lé bomba hi-
dréulica, y por consiguiente se aplica la preaién7mé;ima a la
rueda descargadora con el fin de desprender a £sta del agarro-
tamiento. Si'después de haber trensdurrido el periodo de tiempo
ajustado por el circuito regulador de tiempo la rueda descarga-
dora no se hubiera puesto en movimiento, gl sistema de propul-
sién de desplazamiento del vagdén para vaciado de depdaito es
desconectado por medio del conmutador de presién 54 de descons;
xién, ajustado a una presién méxima,

Con el fin de poder llevar & cabo la descarga del me-
terial a granel de mado controlado y unifnrmé en lo que se re-
fiere a la cantidad, estd prévisto ademds estructurar el curso
de curvatura de los brazos descargadores de acuerdo con una.es=
piral logaritmica. Mediante la caracteristica de la forma de es<
piral logaritmica de los brazos deacarquores se logra que estos
se apliquen en el material a granel siempre con él mismo &ngulo,
gin que aparszcan consolidaciones nifdenaificaqianes del mate-r
rial. En lugar de ello, el material a granel es descargado desde-
la rendija del depogito an estadoraflojado o esponjado. De este
modo se ofrece también una seguridad y garantia de una cantidad
constante de materiai descaréado. Esto sirve tambidn en el caso
de diferentes profundidades de penstracion de la rueda descar- .

gadora en el material a granel.

maza N 0T A ===

‘6e reivindica como nuevo y de propis invencién.
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1. Dispositivo para descargsr mateiial a gransl y productos si-
milares,-deade por lo menos una meéa de depodsito sobée un equipo

transpurtadcr con un vagon para vac1ado de deposlto desplazable

~ @ lo largo de la mesa de depusmtc, que lleva una rueda descarga-_

dora, caracterlzado porque el equipo de propu151on para la rueda
descargadora es un sistema de propulalcn hldraullcc qua consiste
en una bomba hidréulica con sistema de propqlalon por motor gléc-
trieo y un motor hidrdulico con transmision principal conectada
para la rueda descargadora, porque el sistema de propulsién de
desplazamiento del vagdn también es un sistema de propulsion hi-
dréuli;o, y porque las bombas de los sistemas ﬁidréulicos para

la rueda descaréadora y el sistema dé propulsién dg desplaz;mien-
tc del vagdn son gobernables en lo que se refiere a las cantida-

des de medio hidrdulico a transportar,

2, Dispaositivo segin la reivindicaciédn 1, qaractafizedo porque
en la conduccién de aportacidn de'mgdiu hidréulico desde la bome
ba al motor hidréulico del sistema de propulsiénrda iuada des-
cargadora estdn dispuestos bonmufadoias de presion, y porq;e un
primei conmutador de presidn esté previsto para una presidn mé-
xima y otro conmutador de presién ssté previsto para un cambio
de la direccidn de desplazamiento en el caeso de una presion hi-
drdulica previamente determinada, estando acoplado el primer
conmutador de presion al mismo tiempo con sl equipe de propul-

sién para la rueda descargadora.

3, Dispositivo segln las reivindicaeciones antariores, caracte-

rizado porque .con la conduccion para medio hidrédulico desds la
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bomba hasta el motor hidrdulico estd cdnq‘tado un conmutador de
minipresién, que & través de un circuito raguladdr de tiempo pro-
duce una inversién de la direccidn de movimisnto y/o desconecta

los sistemas de propulsidn hidréulicos.

4, Dispositivo segin una cuslquiera de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque con los conmutadores de presidn

sstdn asociados sendos circuitos reguladores de tiempo.

5, Dispoaitivu_sagﬂn una cualquiera.da lag reivindicacianes an-.
teriores, caracterizado porque l& rueda deacargadora esté: apoya~
da en un brazo de basculacién, cuyo exframd libre estéd apoyado
sobre una guia de deslizamiento, y porque a lo largo de la gula
deslizante estdn dispuestos varios cunmutadofés de pasicidn, con -
cads uno de los cuales estédn asociados un nimero de vusltas pré- :
viamente determinado de la ruada.deacafgadora y'una velocidad

previamente determinada de desplazamiento del vagén,

b, Diapositivo segln una cualduiera'de las reivindicaciones ane
teriores, caracfarizadn porgue un grimbr sistema de p:opulsi6n 
aleétrohidréulico para la rusda daééargédor§ y un segundo Bi5£5r
ma de propﬁlsién electrohidrédulica para el brazo de hascu;acién

y el mecahismn de desplazamiento del vagén gstéﬁ prévistos con—rl
juntemente, y porque el segundo gistema de propulsion eété co- |
municado @ traves de sendas vélvulaé-de cambio de conmutacion

gobernadas magnéticamente con el dispositivo de ajuste para el

- brazo de basculacidén y con el sistema de prnpuisién para el me-

canismo de desplazamiento del vagén.,
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1. Dlaposxtlvo segun una cualqulera Ae 1as raivlndlcacinnaa an=
teriores caracterizado porque sl brazc de basculac1on tiene va-
rias ‘posiciones de encaje y en cad% posicién_de enceje ecciona
a uno de varios conmutadores y porque en';éda casa’va;iqs.con~
mutadoreé estédn comunicados con contactos de un bonmﬁtador se-
lector y los conmutadores selectorss estan comunicados con laé
valvulas de cambio de conmuta;ién de manera tal que son excite-
das las vélvulas de cambio de conmutacicn, mienfras tanto que
la posicién del brazo de basculaciﬁnrnc corresponda @ lé posi-

cidn del conmutador selector.

8. DlspﬂSlthO segun las ralv1nd1cacionas antsrinrea. caracte-
rlzado porque juntoc a los extramos dal camino del vagan estan
previstos conmutadores de fin de ;a:ra:a, pnn cu&c apcionamlento
el brazo de basculacidn es hecho béscﬁlar en cadé;casa en la di-
reccion opuesta y el sistema de prépulsién de dasplézamiento es

. . . . s )
cambiado de conmutacidn a la direccion opuesta.

9, Dispositivo segun una cualquiera de las reivindiqacionea an-
teriores, caracterizado porque el conmufador gselector esté acoQ
plado con un dispositivo de ajuste para el primer sistema de

propulsién electrohidréulico.

10. Dispositive segin las reivindicaﬁioneé antariéias, caracte-
rizado porque el dispnsitivd de ajuste ﬁarg el primer sistema

de propulsidn electrohidrédulico estd acoplado con un.diapoaitivu
de éjusta para el segundo sis£ema de propuléién slectrohidréu-

lico.



11, Dlapositlvo aegun una cualquiera ds las reivindicaciones
anteriores,_caracterlzado porque el curso de los brazoa descar=

gadnres de la rueda descargadora corresponde al curso de una

espiral logaritmica.

12, DISPDSITIVO PARA DESCARGAR MATERIALVA GRANEL Y PRODUCTOS

SIMILARES:

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptiva, que consta de veintisiete hojas escritas a

méquina por una sola cara y de sus correspandientes dibujos, -

Madrid, 175 AGO. 1975
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