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Este invento se refiere a dispositivos de calen- .
tamiento por microondas y mds en particular a un aparatb
pare combinar la energia procedente de una pluralidad de
dispositivos de generacidn de microondas de estado sélido
en una puerta comin.

| Ta utilidad de la energia de microondas para des
congelar, calentar y cocinar alimentos, y para calentar
otros materiales, es generalmente admitida. Los hornos de
microondas que son alimentados por medio de un megnetrén
estdn en uso corriente. Algunos de los problemas con que

se ha tropezado en los hornos de microondas alimentados

' por megnetrones se han estudiado en la Patente para los

EE.UU, Némero 3.691.338, expedida a Chang con fecha 12 de
septiembre de71.972. bebido a la corta vida de servicio
de los magnetrones y al calentamiento no uniforme origina-
do por el uso de una sola fuente de energia de microondas,
ha sido admitida la conveniencia del uso de fuentes de
energia de microondas de estado sélido. la patente de Chang
y la Patente de McAvoy, que se cita en aquélla, representan
ambas intentos de resolver estos problemas de la técnica ag'
terior mediante el uso de miltiples fuentes de microondas
de estado sdlido.

Se plantea un nueve problema como consecuencia
del uso de miltiples fuentes de energia de microondas. Ias

fuentes miltiples deben ser acopladas & la cavidad de calen
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tamiento por medio de algun tipo de antena, la cual acopld
rd adends la energia de la cavidad de vuelta a la fuente
de energia, Si las fuentes de energia no estdn bloqueadas
en fase, toenderdn a absorber cada una la energia generada
por las demés,'reduciéndose con. ello la cantidad de ener =~
gfa que llege al material que hay en el horno y destruyén-
doge posiblemente las fuentes individuales. La pérdide de
energia es particularmente inconveniente cuando se usan’
fuentes de energfa de estado sdlido, debido a su bajo ren-
dimiento y a su baja salida de potencia. ILa posible des -
truceidn de las fuentes de estado sdlido fue admitida en
la Patente de Chang, en la que se daba como solucidn el
uso de un circulador de microcinta. Un circulador protege~
v4 las fuentes de energfa contra dafios producidos por la
energfa reflejada, pero ademds hard que toda la enefgia}rg i
flejada sea absorbida en una carge de resistencia, en vez
de serlo por el material que hay en la oévidad 0 en el hor
no y por consiguiente no resuelve el probleme de la pérdiw
de de energia. Los circuladores son ademds relativamente

costosos y diffciles de producir,

En consecuencia, un objeto del presente invento
es proporciénar un aparato para mantener una pluralidad de
fuentes de energla de microondas de estado sélido en una
condicidn de bloqueades en fase y combinar la energia en

una sola cargae.
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Otro objeto es proporcionar un horno de microon-
das de estado sdlido de construdcidn econdmica y que se
presta de por si a las técnicas de produccidn en serie.

De acuerdo con este invento, una pluralidad de
amplificadoreé de microondas son éxcitados en fase por un
solo oscilador y un divisor de energia de igual fage de

adaptacidn de impedancias. Se usa una red divisora de ener

0]

‘gia similar a la inverses pare combinar las miltiples sali-

das de los amplificadores en fase en una sola puerta para
exclitar una antena usual. Como alternativa, se puedeh con-—
binar las salidas de miltiples osciladores de estado séli-
do en un combinador de energia de igual fase que hace que
los osciladores se blogueen.en fase. En otra realiéacidn
del invento se hace uso de miltiples osciladores de estado
sélido acoplados a una cavidad resonante cilindrica; de mo -
do que cada osgcilador es blogueado en fase a la frecuencia
de resonancia, evitdndose con ello cualguier absorcidn de
energia de la cavidad por los osciladores,

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de es-
te invento se comprenderdn mejor con referencia a la des =
ripcidn detallada que sigue, considerada juntamente con

los dibujos gque se acompafian, en los gque:
Ia Fig, 1 es un diagrama de blogues de un con -
junto de amplificadores de microondas que son excitados en

fase por un solo oscilador.
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Ia Pig. 2 es un diagrama de blogques de oscilado-
res bloqueados en fase con salidas acopladas.

Ia Fig. 3 es un diagrama esquemdtico de un divi~
sor de energfa de igual fase de acuerdo con la técnica an-
terior,

Ia ﬁig. 4 ilustra wna realizacidn de linea de mi
crocinta de la red divisora de energia de la Fig. 3.

Ia Pig. 5 es una vista en perspectiva de una
fuente de energia de microondas completada de acuerdo con

una realizacidn preferida.

Ia Fig. 6 es una vista en perspectiva de una rea
lizacién del presente invento en la que se eiplea un divi-
sor de energia radial.

Ia Pig. 7 es una vista en perspectiva de una rea
lizacidn del presente invento en la que se emplea una cavi
dad cilindrica resonante.

Ia Fig. 8 es una vista en perspectiva de une an~
tena en espiral de brazos miltiples para uso en la realiza
cidn de la Pig. 7.

Bl funcionamiento y la construceidn de los ampli
ficadores y osciladores de estado sdélido que pueden usarse
como fuentes de energia en el presente invento se han ilug
trado y estudiado en un articulo titulado "Recent Advances
in Solid State kicrowave Generators" ("Ultimbs avances en

los generadores de microondas de estado sélido"), pdginas
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44-86 de la publicacidn "Advances in Microwaves", volumen
2, 1967, Academic Press, Inc., Nueva York, a la cual puede
hecerse referencia para una descripcidn mds detallada,

 En la Pig. 1 se ilustra una realizacién para com
binar energia procedente de miltiples fuentes de enersia
de microondas en una sola puerta. Ia energie procedente de
un solo oscilador 10 es dividida por las lineas de transmi
sidn 11l y alimentada a miltiples amplificadores 12. Ia se~
Hal amplificada es recombinada mediante lineas de transuni-
sién 13 en una sola salida 14. Para obtener mdxima salida
de energia es necesario mantener las salidas de todos los
amplificadores 12 en fase, como se ha indicado mediante la
1inea 16 que represenia una superficie de igual fase. Para
cualguier condicidn que no sea la de perfecta adaptacidn
de faces, la salida total de energia es menor gue el mdxi-
mo tedrico, el cual es la energia que sale de un solo am -
plificador multiplicada por el nimero de amplificadores.

Como se lhia ilustrado en la Fig. 2, se pueden
usar miltiples oseiladores 17 como fuentes de energia, com’
binﬁndose sus energias en una sola puerta de salida 18. Al
igual que con los amplificadores de la Fig. 1, es necesa -
rio que todos los osciladores permanezcan bloqueados en fa
se para conseguir la mdxima salida de energia.
Para mantener los amplificadores 12 de la Fig. 1

en condicidn de bloqueados en fase, es necesario excitar
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~cada amplificador con una sefial de igual fase, Como en

cuzlquier sistema de alta frecuencia, es también necesario
adaptar en cuanto a impedancias 1a salida del oscilador 10
con las entradas de los miltiples anmplificadores 12. E1 di
vigor de enerzia de igual fase ilustrado esquemdticamente
en la Mg, 3 divide a la vez la energia del oscilador y

adapta las impedancias. Tal divisor de energie se ha estu=-

"diado en el trabajo de Hung Yuet Yee y otros titulado

"N—Way TEl~-Node Broad-Band Power Dividers" ("Divisores de
energia de banda anche en él modo de onda electromegnética
transversal de N vias"), publicado en las Memorias Técni -
cas del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Llectrdnicos
de los EE.UU, (IEEE) sobre Teoria y Tdenicas de iicroon =
das, HIT-18, N¢ 10, Octubre de 1970, al cual pusde hacerse
referencia para una descripcidn mde detallada. Los seguen~
tos 26 y 28 de linea de transmisidn tienen impedancias y
longitudes elegldas para que actden como transformadores
de impedancia para adaptar las impedancias de las entradas
30 dé,los anplificadores a l1la de 1a salida del oscilador.
Esta red forma la red divisora ilustrada como lineas 11

en la Fig. 1. Si todas las impedanciag 30 de entrada de
los amplificadores son iguales, los patrones de ondas en
los segmentos 26, 28 de 1linea de transmigidén serdn idénti-
cos, es dedir, todas las sefiales en las lineas serdn de

nodo uniforme, Ias redes 20, 22 de resistencias estdn co-



nectadas a las lineas de transmisidn en puntos espaciados
por igual de las entradas de los awnplificadores. Puesto
que la sefizl de modo uniforme es igual en las conexiones
de resistencia de cada red, no hay absorcidn de la sefial,
5 Pero si una de las entradas 30 de los ampliificadores llega
se a quedar desadaptada, ello seria causa de que se produ=
jeran reflexiones en 1a respectiva 1fnea de transmisidn,
- pero no en las otras. Este sefial de modo singular aparece-
rd a través de las resistencias y serd absorbida por ellas.
10 Yor consiguiente, se vé que las redes 20, 22 de resisten =
e ' , ' cias 2islan al oseilador 10 y & las demds entradas 30 de
los amplificadores de cualquier desadaptacidn que tenga 1lu
gar en una de las entradas de los amplificadores, 1o cual
podria producirse, por ejemplo, cuando un amplificador que
15 dase inoperante.,
Exactamente igual que se usa la red de la Fig. 3
para dividir la energia que va del oscilador a los amplifi
cadores, tambiédn puede ser hecha funcionar a la inversa pa
ra combinar la energia procedente de las salidas de los an
. 20 plificadores en una sola pueria mientras se mantienen las
. condiciones de fase constante., Se usa a la inversa para
.. formar la red combinedora de energfa ilustrada como lineas
13 en la Tig. 1.

En la Fig. 4 se ilustra una realizacidén de 1f -

25 nea de cinta de la red divisora de energia de la Fig. 3,
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formada sobre planchas de fibra de vidrio recubiertas con
resina de politetrafldoretileno de 0,8 mm de grueso, metali
zadag, de doble cara. Una resina adecuada es la langada al
mercado con la marca registrada "Teflén" por la E.I. Du Pont
de Hemours and Company. Cada plancha tiene un didmetro igual
a wna longitud de onda a una frecuencia de energia resonan~
te preseleccionada. En la Fig. 4 se llustran los dos segmen
tos 26, 28 de linea de transmisidn de cuarto de longitud

de onda que tienen anchuras preseleccionadas acoplados en
serie en un lado de la planche y una capa conductora (plano
de tierra) en el lado opuesto, que coopera para formar un
transformador de impedancia de microondas., Doce de egtos
segmentos de 1fnea de transmisidn estdn formados segin un
patrdn radial, como se ha ilustrado para dividir la ener -~
gla desde el centro 40 al perimetro 42 del patrdn circular.
Se usa igualmente un segundo patrdén de transformador idén—
tico a la inversa para combinar la energia procedente de
doce salidas que alimentan a puertas en el perimetro en la

unica puerta central 40.
Ias resistencias de aislamiento 20 ilustradas en

la Fig. 3 estdn formedas en la cara inversa del circuito
de microcinta de la Fig. 4. ILas resistencias 20 estdn si -
tuadas en un cuadro de microcinta circular como aquél en

el gue estdn formados los itransformadores de impedancia,

Tos dos cuadros estdn situados espalda con espalda, es de-
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¢cir con planos rectificados en contacto. Hay previstos pa-
sos de alimentacidén en las uniones 41 de las dos secciones
de cuarto de onda de los transformadores de impedancia, pa
ra permitir las conexiones a la red de resistencias de aig
lamiento.

Ias resistencias 20 (Fig. 3 ¥y 4) deberdn estar
fisicamente prdéximas a la unidn comin 21 y también prdéxi -
mas al paso de alimentacidn 41 de} transformador de impe -~
dancia., Ias resistencias pueden ser colocadas en el centro
del cuadro en un circulo, como se ha ilusirado en la IFig,
4. Ia conexidn al transformador de impedancia se hace en -
tonces a través de secciones de media longitudlde onda de
le linea de cinta 25, las cuales situan las resistencias
eléctricamente prdximas al centro 41 de los transformado -
res de impedancia. Ia unidn de resistencia comin se efec-
tda a través de 1lineas 23. A medida que aumenta el numero
de resistencias 20 aumenta la distancia desde la unidn co=-
min debido al tamafio finito de las resistencias 20 de pas-
tilla. Ias lineas 23 afiaden capacitancia a la unidn comdn
21 y originan disipacidén de energia en el wodo uniforme,

Tas resistencias 20 pueden ser situadas cerca de
los pasos de alimentacidn 41 ilustrados en la Fig. 4., Ia
linea 25 de media longitud de onda se usa entonces para co
nectar las resistencias a 12 unidn comin 21, responiendo

asi las posiciones de las resistencias y de las lineas de

- 10 =



media longitud de onda, se eliminan las lineas de conexidén -
23 y se sitdan las resistencias en posicidn en un circulo

mayor, donde se dispone de mds drea,
En la Pig. 5 se ilustra una fuente de energia

5 de microondas completa que comprende dos de los cuadros di
visores de cnergia de la Fig. 4. Bl oscilador 10 alimenta
energia al centro del divisor de energia 46, el cual exei-~ -
ta a miltiples amplificadores 48, de los cuales solamente
ge muegtra uno. Cada anplificador 48 es un amplificador de

10 estado sdlido que tiene su emisor acoplado a la puerta de
salida del divisor de energia 46, y su colector acoplado a
1a puerta de entrada del combinador de energia 50, las sa-
lidas derlos amplificadores son alimentadas al combinador
50 de energila y son combinados en la unica puerta 52,

15 En la Pig., 6 se ilustra otra fuente de energia~‘
de microondas similer a la de la Fig, 5 en funcionamiento,
pero en la que ge utiliza una forma diferente de divisor/
combinader de energia, En este caso, el oscilador 60 ali =
menta energfa a través de la sonda 61 al centro de una guia

20 de ondas de forma de disco formada de placas conducforas V
circulares 62 y 64 que pueden ser, por ejemplo, placas me-
tdlicas. Debido a la simetria, la energfae se desplaza ra =
dialmente hacia la circunferencia del digco y llega con
lgual fase a todos los puntos en la eircunferencia. Una

- 24" pluralidad de antenas 70 reciben la energia de microondas,

25m2=TE " -1l -
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Ias antenas estdn acopladas a wna pluralidad correspondien
te de amplificadores, es decir, por ejemplo, esidn acopla—
das a los emisores de amplificadores 74 de-microondas, de
estado sdlido. Los colectores de los amplificadores T4 es=—
tédn acoplados a bucles similares 72 a lo largo de la cir -
cunferencia de une segunds guie de ondas de forma de dis =
co, formada de placas 64 y 66. Ias antenes 70 y 72 tienen
un aboplamiento de campo en H para acoplar energia electro
magnética en y fuera del amplificador. Al estar en fase,
las salidas forman una superficie de fase constente que se
desplaza hasta la sonda 63 de la puerta de salida situada
en el centro de esta segunda guia de ondas,

TIos combinadores de energia simétricos eléctrica
mente, tales como los combinadores de linea de cinta o de
gufa de ondas radial descritos en 1o que antecede, propor=
clonan un frente de seiial de fese coherente que se despla-
za desde la entraoda hasta la salida, S1 se acoplan las saw-
lidas de miltiples osciladores a las entradas de un combi=-
nador de este tipo, un mecanismo de bloqueo de inyeceidn
bloquea en Tase los osciladores a wna sola frecuencia, Al
estar bloqueados en fase los osciladores no absorberdn la
enefgia generada por cada uno de los demds, y 12 energla
ecoplada a la salide del combinador serd la suma de las sa
lidas de todos los osciladores. Este mecaniswo de bloqueo

en fase sirve a un oscilador de marcha livre que tiene una

-12 -



palida de elevada energia acoplada a una sefial estable de
baja energis; merced a la inyeccidn de la seflal de baja
energfa en la sefial de elevada energia, la frecuencia de
elevada enefgia se bloquea gobre la frecuencia de baja ener
5 gia, Este mecanismo de blogueo en Ffase ha sido analizado
por Kaneyukil Kurokawa en el trabajo titulado "The Single=
~Cavity Multiple-Device Oscillator' ("El Oseilador de Ml
tiples Dispositivos y de una sola Cavidad"), publicado en
las lemorias Técnicas del Instituto de Ingenieros Eldetri
10 cos y Electrdnicos de los EE.UU., (IEEE) sobre Teoria y
Téenicas de Microondas; M1T-19, N¢ 10, Octubre de 1971,
al cual puede hacerse referencia para una descripcidn mds -
detallada, Cuando se usa el combinador de linea de cinta'
descrita en lo que antecede, se retiran las redes de re -
15 gistenciag de aislamiento para evitar Que haya miltiples
modos de oscilacidn. Un experto en la técnica reconocerd
que la gula de ondas formada por placas metdlicas 64 y 66,4
transmite la energia o potencia de microondas en la misma '
forma que uwna cavidad de horno, Asi, la guia de ondas for

20 nada por las placas 64 y 66 puede formar una cavidad de

horno.
En la Fir. 7 se ilustra como otra realizacidn

del presente invento la caracteristica de que la guia de
ondasg que’formanrlas placas 64 y 66 de la fig. 6, forma

25 una cavidad resonante 76. Un resonador cilindrico como el

25"2-.-76‘ - 13 -
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que. se ha ilustrado (fig. 7) tiene un campo eléctrico md-

ximo en el centro, disminuyendo hasta cero en las paredes

" laterales conductoras. Para que una cavidad cilindrica

~ sea resonante, el radio, de acuerdo con las ensefianzas de

Ramo and Winnery, en FIEIDS AND WAVES IN KMODERN RADIO,

~ Seccidn 10-08, pdg. 429, debe ser igual a-1a longitud de

onda a la frecuencia deseada dividido por 2,61. Ios oscila
dores 78 son osciladores de microondas, de estado sdlido,

situados en la superficie gilindriba donde el campo magné

~ tico es méximo y acoplados al campo resonante mediante bu

cles o antenas 80 de acoplamiento magnético. En estas cog
diciones, la cavidad 76 forme el compartimiento de coceidn
que actia como los combinadores de energia simétricos déé -
critos en lo que antecede y los oééiladores bloguean to - u:
dos en fase al modo resonants de osciladiones de la cavie |
dadé Cada uno de los osciladoréé %8 acopla la enefgia,dég
tro'de 1a cavidad 76, sin sustancialmente absorcidn algu-—
ne, de.energia de lg cavidad, Ia carga 77 que ha de calen= '
tarse se coloca directamente en la cavidad 76. Para mante
ner éptimas condiciones de bloneo de fase, se centra la
carge en la cavidad para que cargue a cada oscilador por
iguai. Ia ventaja de esta realizacidn es la eliminacidn
de un combinador de energié y de su coste,

En la Fig. 8 se ilustra un elemento de una ante

na en espiral de bragos miltiples, que, en otra realiza -

- 14 =
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cidn de la fig. 7, se usa en lugar de los bucles o antenasg
de acoplamiento magnético 80 de 1la Fig. 7, para asegurar
una carga uniforme de las fuentes de energia individuales
independientemnente de las posiclones de la carga. Cads
antena tiene un brazo 84 por fuente y distribuye el acopla
niento por toda l1la cavidad. Se pueée por tanto colocar
una carga en cualquier punto en la cavidad, que tomard
esencialmente la misma energfa de cada fuente, evitdndose
la posible pérdida de 1a condicidn de fase bloqueada.,
Cuando se usan amplificadores de esgtado sdlido
78 como fuentes de energia para la cavidad de la Fig. 7,'
se usa un divisor de energia de igual fase, como el que
se ha descrito en lo que antecede (fig. 3), para dividir
la energia prbcedente de un solo oscilador y proporcionar
una seiial de igual fase a cada entrada de amplificador;
Perqlsi se usa la antena en espiral (Pig. 8) para radiar
energia a la cavidad, sus entradas tienen una relacidn de
fase especifica con el fin de excitar un modo de campo
particular de la antena. Un primer modo de radiacidén des-
de una anbtena en espiral haciendo que las sefiales de en =~

trade estén desplazadas en fase eldctricamente de acuerdo

con la posicidn anzuler de la entrada en la circunferen =

cia de la antena. Por consiguiente, si la antena tiene
16 elementos, cada elemento estard espaciado a 22,52 en -

tre sf en la circunferencia, y cada seflal de entradas de-

- 15 -
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be ir con un retardo 22,59 por detrds de la entrada ante-
rior, si se mide sucesivamente alrededor de la antena en

un sentido, Se puede conseguir el desplazamiento de fase

" incorporando las secciones de longitud apropiada de linea

de cinta 86 eﬁ cada mdédulo 88 de amplificador (Fig. 8).

Si se usan osciladores de estado sélido para SQ
ministrar energia a la cavidad resonante (Fig. %) a tra -
vés de una antena en espiral (Fig. 8), cada wno bloqueard
en fase a la cavidad para su dngulo de fase apropiado.
Puede verse, por tantd, que los osciladores bloéuean en
fage a las oscilaciones de la cavidad resonante y né real
mente e una fase comin. Ello es necesario debido al hecho
de que 1a.antena en espiral no radiaria y, por consiguien
te, no podrfa scoplar energia a la cavidad si todas las
entradas estuviesen en fase. El acoplamiento de cada osci
lador al patrén de onda estacionaria de la cavidad es lo
que origina el mecanismo de bloqueo de la inyeccidn y man
tiene al oscilador en fase.

Dentro del alcance del presente invento se pue~
den efectuar muchas combinaciones de los anteriores ele =~
mentos. Por ejemplo, el divisor de polencia de linea de
cinta y los amplificadores mﬁltipies pueden usarse para
excitar una cavidad resonante por medio de sondas en la
circunferencia de la cavidéd. Serd evidente que pueden

efectuarse otros cambios o modificaciones sin degviarse
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del espiritu ni revasar el alcance del invento, tal como
queda defiﬁido en las reivindicaciones que se acompaiian.
Esta solicitud que corresponde & la presentada
en Bstados Unidos de Amdrica, el 13 de 4inosto de 1974,
con el H? 497.152, se atoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

IBIVIFDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objelo de csta solicitud de Paten
te de Invencidn en lgpafia, por VAIIIZ afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones sigulentes:

12,~ Perfeccionamientos introducldos en una
fuente de alimentacidn de energia de microondas, de esta—
do édlido, que comprende una pluralidad de generadores de
energia de microondas, medios de bloqueo de fase acoplados
a los generadores de energla para mantener las salidas de -
los generadores de energfa en condicidn de blogueadas en '
fase, y medios de combinacidn acoplados a los generadores

de energia para combinar la energia procedente de todos

- 17 -



los generadores en fase en una sola carga.
2&,.~ Perfeccionamientos introducidos en una fuen
te de alimentacidn de energia de microondas, de estado sé
lido, que comprende un oscilador de microondas de estado
5 z61ido, un divisor de energfa de igual fese que tiene wia
entrada acoplada a la salida del oscilador y una plurali-
dad de salidas, wa pluralidad de amplificadores de micro
ondas de estado sdlido que tienen cada uno una entrada
acoplads a una salida de dicho divisor de energfa y wna sg
’10 lida, y un combinador de energia de igual fase que tiene
una pluralidad de entradas cada una de ellas acoplada a
" una salida del amplificador y una salida, con lo que la
energia de microondas generada por la pluralidad de ampli>
ficzdores de microondas es combinada en fase en la salida
15 del combinador,
8,~ Perfeccionamientos de acuerdo con 1a reivin
dicacidn 22, seguin los cuales el divisor de energia de »
igual fase éomprende: un disco de material dieldcirico que
tiene un didmetro de una longitud de onda para una frecuen
20 cia de microondas previamente seleccionada, una capa con -
ductora unida a una cara del disco y que la cubre, ¥y un
e patrdn conductor en la otra cara del disco que comprende
T un adaptador de entrada en el centro del disco, y una plu-
S ralidad de cintas conductoras que se extienden desde el

25 adaptador ceniral radialmente hasta el borde del disco, te

R
3




v

10

15

niendo cada cinba una primera anchura preseleccionada en
la mitad de su longitud y una segundé anchura preseleccio
nada en la otra mitad de su lonzitud, con lo que cada cin
ta formz un transformador de adaptacicn de impedanciag.

42,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei -
vindicacidn 28, segin los cuales el divisor de energia de
igual fase comprende: dos discos conductores couxiales esg=-
paciados entre si, teniendo un disco paredes que formsn un
agujero en su centro, wa antena de microondas espaciada
en el ceniro de los discos y enlre ellos y acoplada a tra-
vés del agujero en un disco a un terminal de entrada, y
wa pluralidad de antenas de microondas egpaciadas enilre
los Sordes exleriores de log discos, cada uwna de ellas co~
nectada a un terminal de salida,

58,- Perfeccilonaaientos introducidos en una fuen
te de a2limentacidén de energfa de microondas, de estado sé-
lido, que comprende una pluralidad de osciladores de micro
ondas de estado sdlido y un combinador de energia de igual
fase y una red de adaptacidén de impedanciazs, esiando aco =
plados dichos osciladores a puertas de entrada de dicho
coubinador de energia, con lo que la energia procedente de
cada oscilador es acoplada a una pueria de salida en fasge
con todos los demds osciladores citados.

68.~ Perfeccionamientos introducidos en una fuen

Cd

te de alimentacidn de energia de microondas, de estado sé-
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lido.
' Tal y como se ha descrito en la ilemoria que an-
tecede, representado en los dibujos gue se acompafisn y
para 1los finés que se han especificado,

5 Esta Kemoria consta de veinte hojas escritas a

nmdguina por uma sola de sus caras.
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