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REF: Case D/73622/74460/74461)
-2 - 74462 /74463

Esta invencidn se refiere a mhquinas reproduc
toras en general y, en particular, a una médquina reproducto
ra controlada por computadora y a un aparato mejorado para
controlar y poner en funcionamiento méquinas de reproduc—
cibn y a un método para controlar y poner en funcionamieﬁ%o
miquinas de reproduccibn.

A medida que el plblico se ha acostumbrado a
la conveniencia y economfa de las méquinas xerogréficas di-
sefiadas para hacer copias en papel sencillo ordinario, de-
manda cada vez méAs miquinas de reproduccién econdmicas, de
alta velocidad, confiables y de poco costo de naturaleza
flexible y versitil con caracteristicas opcionales diversas
y que puedan ser afladidas a las miquinas existentes. Iin res
puesta, se han hecho muchos adelantos y mejoras significati
vas en las mAquinas hasta tal grado que con respecto a las
mAquinas de hace 12 afios aproximadamente, las velocidades
han sumentado en forma dramdtica.

Una de las Areas a las que se han dirigidb la
meyor parte de los esfuerzos en las mejoras, ha sido ¢l con
trol del aspecto de la mhquina y se han hecho avances signi
ficativos en esta frea en los Gltimos afios en la forma de
1bgica de control de cableado fisico que da a la méquina
versatilidad y confiabilidad. Alm cuando la légica de ca-
bleado fisico ha proporcionado avances significativos en
cuanto a la mejora total de la méquina, ahora demostrado
tener sus limitaciones inherentes. Asi, por ejemplo, las fun
ciones proporcionadas por la 1légica de cableado fisico gene-
ralmente quedan cableados dentro de un circuito légico y 1i
mitadas a dicho circuito. En consecuencla, cuando tiene que

afiadirse una nueva funcién o tienen que modificarse las fun




10

18

20

25

30

ciones existentes, la lbgica debe ser redisefiada y recablea
da. Se ha encontrado que el tiempo, los esfuerzos y el cos-
to involucrados para modificar la lbgica existente, o dise-
fiar un nuevo control 1lbgico de cableado fisico para méquij
nas de nueva configuracién, o las de configuracién antig\i;
con nuevas caracterfisticas que se puedan afiadir a las ya
existentes o nuevas caracteristicas Spticas, es una tarea
gignificativa y muy pesada.

Adicionalmente, la cada vez mayor complejidad
de las copiadoras/duplicadoras modernas de alta velocidad
ha dado por resultado un tremendo aumento en los circuitos
de control, los que en la actualidad normalmente son lleva-
dos sobre tableros de circuito y a través de cableados indi
viduasles. Este aumento en los circuitos de control al mismo
tiempo ha creado un problema de espacio tremendo, & 3aber,
en donde poner el circuito y continuar manteniendo un tama-
fio de mAquina razonable. Adicionalmente, los cambios svese-
cuentes, las alteraciones, las adiciones, y otras cosas si=-
milares a menudo traen con ellas mayores cantidades dz ta-
bleros de circuito y cables que pueden poner un coto al 11-
mite de espacio disponible.

Afn cuando los desarrollos en el arte de la fa
bricacibn de controladores de circuito ofrecen perspectivas
de solucién a los problemas a los que se aluden anteriormen
te, dichos desarrollos hasta hoy no parecen ser Gtiles para
las méquinas electrostéticas copiadoras/de reproduccidén co-
mo las conocemos en la actualidad, Los recientes avances en
las téenicas de fabricacién de circuitos, es decir, pasti-
llas L.S.I., han venido a ayudar en la reduccidn del volu-

men de cebleados, pero en si mismos no evitan la necesidad
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- piadora/duplicadora de alta velocidad que proporcione sefa-

de recablear en el caso de cambio de disefnio, En cuanto a log
contro ladores, se puede considerar el control de una imp?e-
gsora asincrdnica accionada a través de un sistema de proce-
samiento de datos. Sin embargo, tipicamente, las copiadqug
y las mAquinas de reproduccidén de tipo electrostético son'

de naturaleza sincrdnica y no son asincrénica ni fécilmente
se convierten a la operacibn asincrénica. Esto es en parte

debido al hecho de que la mayor parte de las copiadoras em-
plean un miembro o soporte fotosensible continuo en las wis
mas, y por lo tanto son extrafias al uso de placas fotosensi
bles individuales las que parece ser que se requieren para

la operacibn del tipo asincrbnico.

Por lo tanto es un objeto de la presente in-
vencibén eliminar las dificultades antes mencionadas encon-
tradas en las méquinas copiladoras/duplicadoras disponibles
en la actualidad.

Es otro objeto de la presente invencién pro-
porcionar una miquina de reproduccidén nueva y me jorade.

Es otro objeto de la presente invencidn pro-
porcionar una miquina de reproduccidn nueva y mejorada.

Es un objeto de la presente invencién propor-
cionar un controlador programable mejorado para una miguina
de reproduccidn.

Es afin otro objeto de la presente invencibn

proporcionar un controlador programable para una néquina co

les de control de tiempo medido a los dispositivos de con-
trol del procedimiento de la mAquina para accionar los com

ponentes funcionales de la mAquina,

Es otro objeto de la presente invencidn pro-
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porcionar un método mejorado para controlar y poner en fun-
cionamiento una miquina de reproduccibdn electrostética.

Los objetos anteriores y otros objeto de la
presente invencidn se logran de acuerdo con esta invencidn
utilizando una computadora controladora programable que fié
ne elementos para almacenar el programa para almacenar un
conjunto de instrucciones del programa a fin de permitir
que la computadora genere sefiales de control para accionar
los dispositivos de control del procedimiento de la miquina
de manera cronometrada o de tiempo medido para hacer las co
pias de acuerdo como las dirige el operario.

Es una caracterf{stica de la presente inven-
cién proporcionar un conjunto de programas que van & 3er al
macenados en la computadora y diseilados para permitir que
la computadora responda a las instrucciones del operuaric,
tal como una seleccidn de longitud de la copia, nlmero de cg
pias, etcétera, y calcular la informacién de tiempos nsuesa
rios para controlar los componentes de funcionamiento de la
méquina a fin de producir las copias deseadas.

Esta otra caracteristica de la presente inven
¢ibén proporcionar un método para controlar una méquina de
reproduccidén a fin de producir copias a partir de origina-
les, que comprende las etapas de programar una computadora
de tal forma que permita que la computadora responda al es=-
tado de la mlquina en términos de funcionalidad de la mhqui
na y a las instrucciones de operacidn proporcionadas por el
operario las que se refieren a la corrida de reproduccidn
tal como nGmero de documentos, niimero de copias para los do
cumentos respectivos, y longitud de las imdgenes de copia,

y generar seflales de control. para accionar la miquina con
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el fin de hacer las copias de acuerdo con las instrucciones
del operario.

Es afin otra caracteristica de la presente in-
vencidén proporcionar un programa disefiado para proporciongr
inmunidad al ruidoe. M

Es aln otra caracteristica de la presente in-—
vencibn proporcionar una méquina en las que las seiflales de
control para la miquina se obtiene, bajo el control de los
programas inherentes de la miquina, en ciclos sucesivos, ca
da uno de los ciclos comenzando con una seflal de paso o de
puesta en marcha, seguido por una serie de sefiales relacio-
nadas én tiempo con referencia nuevamente a la sefial de pa-
so, ¥y que luego sean aplicadas a los dispositivos de con-
trol de la mAquina para cumplir las etapas de procedimiento
de la mAquina,

Es otra caracteristica adicional de la presen
te invencidn proporcionar una mAquina de reproduccidén elec—
trostatogrifica alimentada por rodillos, de un solo pasc.

Es alin otra caracteristica de la presente in-
vencidn proporcionar, como originales de documentos, un
cassette de pelfcula o rollo que tiene una pluralidad de do
cumentos en conjuntos, cada uno de cuyos conjuntos tilene
una o mis paginas precotejadas colocadas en serie en marcos
sucesivos y los conjuntos y las plginas estln codificadas
para identificaciébn.

Es alin otro objeto adicional de la presente
invencidn proporcionar una mAquina electrostatogréfica que
tiene elementos fotorreceptores en duplicado y dispuestos
de tal forma que cualquiera de ellos o ambos pueden ser

accionados para hacer impresiones de imigenes en un lado o
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en el otro o en ambos lados del material de tira que se ali
menta a través de los mismos,.

Lo que antecede y otros objetos, caracteristi
cas y ventajas de la presente invencién quedarén més clarQs
a partir de la siguiente descripcién detallada de la modaif
dad ilustrativa de la presente invencidn en conjunto con
los dibujos anexos, en los que:

La Figura 1A muestra una vista delantera es-
quemética de una miquina de reproduccibén ejemplar con un
controlador programable de la presente invencibn; la Figura
1B muestra una vista delantera esquembtica de una consola
de control del operario ejemplar, del controlador;

Ia Figura 2 es una vista isométrica mostrando
los detalles de la trayectoria del papel para la mAquina de
reproduceidn de la Figura 1;

La Figura 3 es una vista esquemética agranda-

de del mbdulo de entrada de documento parsa la miguina mos-

trads en la Figura 1;

Ls Figura 4 es una vista mostrando los origi-
nales de documento en la forma de una pluralidad de cuadros
de pelfcula en serie, cada uno de cuyos cuadros estd marcae-

do en cédigo para identificacidn;

La Figura 5 es una vista esquemética agranda-
da de las trayectorias bpticas para la mfquina que aparece
en la Figura 1;

TLa Figura 6 es una vista isométrica agrandada
mostrando los detalles del aparato de revelado para la né-
quina mostrada en la Figura 1;

La Figura 7 es una vista agrandada parcialmen

te en seccidn mostrando los detalles del conjunto de guillo
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tina para la méquina mostrada en la Figura 1;

Ta Figura 8 es un diagrama de bloque esquemh-
tico mostrando el controlador programable de la presente in
vencibn;

La Figura 9 es un diagrama esquemldtico del
circuito de interfase de entrada/salida entre la computado-
ra, la miquina de reproduccibn, y la consola del operario;

La Figura 10 es un trazado esqueméticb mos~-
trando la trayectoria del papel dividida en zonas de paso
imaginarias;

La Figura 11 es un trazo esquemftico mostran-
do el mbdulo de pelfcula de entrada dividido en zonas de pa
s0 imaginario;

La Figura 12 es un trazo esquemitico mostran-
do la trayectoria electrostitica dividida en zonas de paso
imaginario;

Las Figuras 13 y 14 son diagramas mostrando
la relacibn en tiempo de los eventos del procedimiento cro-
nometrados y de las zonas de pasgo para las trayectorias
ilustradas en las Figuras 9, 10 y 11 durante el procedimien
to; &

La Pigura 15 es un diagrama esquemdtico de
las rutinas de programa de la implementacidn interna de la
méquina o programas internos de la miquina para ser utiliza
da en la computadora para operar la mAguina gque aparece en
la Figura 1;

La Figura 16 es un diagrama de flujo ilustran
do una secuencia general del funcionamiento del sistema mos+
trado en la Figura 1; y

Las Figuras de 17 a 28 muestran en detalle las
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diferentes partes componentes principales y la secuencia ge
neral del funcionamiento mostrado en la Figura 16,
LA MAQUINA

Con referencia a los dibujos en general, y en
particular a las Figuras 1A, 2 y 8, &stos muestran una moqg
lidad ejemplar de la presente invencidn en la forma de un v
sistema de reproduceidn gue tiene una mlquina copiadora/de
reproduccibén, generalmente designada por el nfimero 5 y un
controlador programable 200 para accionar la mAquina 5. De
aquf en adelante, la invencidn se describird en términos de
una méquina copiadora/duplicadora especifica trabajando por
medio de una computadora programable especifica, percv debe
entenderse claramente desde ‘el principio que la configura-
cibn especifica de la méquina y de la computadora es con fi
nes ilustrativos solamente y no tiene la intencidén de limi-
tar el espiritu y el alcance de la presente invencibn. Esta
méquina ejemplar 5 de preferencia es una procesadora roro-
gréfica y puede ser una méquina para copilas simplex/duplex,
es decir, una mfquina que produce impresiones de imégenes
en cualquier lado o en ambos lados del material de ccpia.
La méhquina de reproduccibn 5 incluye unidades de procesa-
miento duplicadas 7 y 7? como se describird de forma més
completa en la presente,

Para simplificar la siguiente descripcidn de
la méquina de reproduccién 5, la unidad de procesamiento xe
rogrifica se describird en detalle, y las &reas idénticas
de la unidad procesadora 7' serdn identificadas en los dibu
jos por los mismos nlmeros seguidos por un {ndice primo.

En la méquina de reproduccibn 5 ejemplar, el

documento o documentos originales que se van a reproducir
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. es decir, dispositivos generadores de corona 22 y 22?, sir-

-10 -

estén en la forma de una tira de pelicula transparente que
tiene una pluralidad de documentos, libros, cada uno de cu-
yos documentos tiene un nfimero determinado de péginas o cua
dros 11 dispuestos en serie en una tira de pelfcula 12 como
se puede ver en la Figura 4. Como se describird en detalléh
posteriormente, los cuadros 1l estén agrupados o colocados
en serie y estln codificados apropiadamente parsa identifi-
car los cuadros de partida y de final de cada uno de los dg
cumentos y cada una de las péginas o cuadros individuales.
La tira de pelfcula puede venir en una forma de cassette
conveniente, La tira de pelfcula 12 se indiza de manera crg
nometradd a través de una platina de copias 14 (que se Qe
en la Figura 3) bajo el control del controlador 200, La pla
tina 14 es transparente y es suficientemente grande coﬁo
para acomodar dos cuadros al mismo tiempo. Una vez indiza-
dos, los cuadros pueden ser expuestos por destellos para prg
yectar imigenes de luz dpticas. Sistemas de iluminacién do-
bles se encuentran dispuestos por arriba de la platina 14
para iluminar los cuadros 11 y producir rayos de imfgen de
luz que corresponden a las &reas de informacibén en cada uno
de los cuadros 11 debajo de ellos. Los rayos de imégen son
proyectados por medio de sistemas 6pticos independientes 18
y 18? sobre la superficie fotosensible de las placas xero-
gréficas asociadas con los mismos,

En la méquina de reproduccidén 5 ejemplar, que
se ve mejor en la Figura 1A, las placas anteriormente men-
cionadas xerogrificas comprenden bandas fotoconductoras 20
y 20? flexibles sinfin soportadas sobre mbdulos de banda 21

y 21?, respectivamente, Un dispositive de carga apropiado,
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ven para cargar uniformemente las bandas fotoconductoras 20
y 20? respectivas antes de formar la imagen en las estacig
nes de exposicibn respectivas 23 y 237,

Cada una de las imigenes electrostaticas la~
tentes formadas sobre las bandas fotoconductoras 20 y EO’MM
pasan a través de las estaciones de revelado respectivas 24
y 247 con lo que la imagen es revelada con un material de
revelado cargado con polaridad opuesta para formar el mate~
rigl de revelado a fin de formar una imagen de polvo Xero-
gréfico que corresponde a la imagen latente sobre las ban-
das 20 y 20?. Posteriormente, la imagen revelada se mueve
hacia la estacidn de transferencia respectiva 25 y 25%*, en
donde las imigenes son transferidas alectrostiticamente a
un lado o al otro de un material de soporte apropiado, en
este caso una tira 28, A continuacibén de la transferencia,
se elimina el revelador residual sobre las bandas 20 y 20?
en la estacibn de limpieza respectiva 29 ¥y 29 como prepara
cidn para el siguiente ciclo de copiado.

La cinta 28 es suministrada desde un rollo 30y
y se proporciona un sistema de alimentacibn 31 para hacer
ovanzar la tira en respuesta a la demanda como se veréd pos-
teriormente., A continuacibén de la transferencia de la ima~
gen revelada a la tira 28, &sta pasa & través del fusiona-
dor %3 en donde la imagen del matizador sobre la misma que-
da permanentemente fusionadas Despues del fusionado, la ti-
ra 28 es cortade hasta formar hojas sueltas en la estacibn
de corte 34, y las hojas cortadas son tramnsportadas después
por medio del transportador de descarga 35 hasta una esta-

cibn de salida o de recoleccibn 36.
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MODULQO:3 DE BANDA

Los mbédulos de banda 21 y 21? incluyen un sud
bastidor triangular 38 que soporta giratoriamente a los ro-
dillos 39, 40 y 41, Los ejes de los rodillos 39, 40 y 41
son sustancialmente paralelos unos con respecto a los otréé
v estin dispuestos en los &pices del subbastidor triangu-—
lar 38, Los mbédulos de banda estin soportados en voladizo
desde un bastidor 8 principal de la miquina por medio de
los ejes de soporte proyectantes 42 y 43, y el eje 42 es
coaxial con el rodillo superior 39 el que esti montado gira
toriamente para girar alrededor del mismo., Se proporcionan
elementos de sujecibdn apropiados (no mostrados) para rete-
ner los mddulos de banda en sus respectivos ejes de soporte
42 y 43 y en posicidn funcional predeterminada con relacidn
a los componentes restantes del sistema. El elemento de su-
jecibén antes descrito es liberable para permitir que el mb
dulo total de bandas sea sacado para darles serviclio ¥ pera
repararlo,

A fin de proporcionar la tensibn de operacidn
necesaria sobre las bandas fotoconductoras 20 y 20? asi co-
mo para asegurar la traccibn adecuada durante el funciona~
miento de las mismas, el rodillo de soporte 40 esté girato-
riamente montado sobre un yugo oscilable que tiene un vésta
go soportado tanto para movimiento giratorio alrededor de
un eje perpendicular al eje del rodillo 40 como para movi-
miento axial limitado a lo largo del mismo,., Hay elementos
de Tesorte apropiados montados a lo largo del véstago para
empujar el yugo y el rodillo soportado con el mismo hacia
afuera contra las bandas 20 y 20? asociadas con ellos para

poner bajo tensibén a la banda fotoconductora. La disposi~-
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cibén de soporte antes mencionada para las bandas fotocon-
ductoras se describe de manera mis completa en la Patente
de los Estados Unidos nfimero 3,702,131, otorgada el 7 de g
viembre de 1972 y que se menciona a la presente como refe-
rencia.

Es importante que las bandas fotoconductoras
20 y 20 estén sustancialmente planas opuestas a sus respec
tivas estaciones de exposicién 23, 23%* y para éste fin se
dispone una platind 45 al vacfo sobre el subbastidor 28 del
médulo de la banda opuesta a cada una de las estaciones de
exposicidn 23 y 23?, Ll lado exterior 46 de la platina 45
que da cara a las bandas fotoconductoras es sustancislimente
plano, Una serie de orificios en la superficie 46 conducen
al interior de la platina 45 la que a su vez comunica con
una fuente apropiada de vacfo (no mostrada). La exposicidn
al vacfo de la superficie de las bandas 20 y 20° opuestas
a la platina 45 sirve para tirar de la banda respectiva

apretadamente contra el lado 46 de la platina 45 para de es

ta forma asegurar una superficie de banda fotoconductora pla

ne en la estacidén de exposicién. Para reducir la friccibn y
evitar que se raye el lado inferior de las bandas 20 y 20?
ge estira una hoja de tela o papel poroso & través de la su
perficie de la platina 46, Puede encontrarse una descrip~
cibn mbs completa de la disposicién de retener hacla abajo
1a banda antes mencionada en la Patente de los Bstados Uni-
dos nfimero 3.7%0.623 otorgada el 1 de Mayo de 1973 menciona
da como referencia en la presente.

Ios rodillos de soporte de banda 40 y 40° son
impulsados giratoriamente contra un elemento de transmisibn

apropiado (no mostrado) desde un motor impulsor 47 prineci-

&
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pal, y las bandas fotoconductoras 20 y 20’ se mueven en la
direccibén mostrada por la flecha de linea continua en la Fi
gura 1A, Para asegurar la traccidén adecuada de las bandas
20 y 20 durante el funcionamiento de las mismas, el sopor-
te de apoyo para el rodillo 41 incluye un disco de tracciéﬁ
48 (que se puede ver en la Figura 2) en un extremo del mis-
mo dispuesto en relacidn angular al eje del rodillo 41 de
tal manera que una porcibén de la circunferencia del disco
48 esth montada contra el borde de las bandas 20 y 207 aso-
ciadas con el mismo., Un interruptor 49 de doble accldn para
la traccidn de la banda estd dispuesto cooperativamente con
la periferia del disco 48 diamétricamente opuesto al punto
en el que el disco 48 hace contacto con ¢l borde de la ban-
da fotoconductora, cuya disposicibn es tal que el movimien~
to lateral excesivo de las bandas 20 y 20?7 en cualquier di-
receibn a lo largo del rodillo de soporte 41 inclina al dis
co 48 para a su vez accionar el interruptor 49 de traccidn.
Como aparecerf, la actuacién del interruptor 49 trabaja a
través de un controlador programable para interrumpir la
operacifn de la mAguina de reproduccién 5 bajo ciertas con-
diciones de funcionamiento.

SISTEMA DE EXPOSICION

Como se puede ver mejor en las Figuras 2 ¥ 3,
la iluminacién y los sistemas Spticos 17 y 18, respectiva-
mente, cooperan para proporcionar una imagen de lugz del cua
dro o los cuadros 11 sobre la platina 14 de la estacibén de
exposicibn 25 y 23? asociadas con la misma. Los sistemas de
iluminacibn 17 y 17? estén encerrados en un alojamiento co-
mén 50 dispuesto sobre la platina 14. La platina 14 tiene. uy

tamafio suficiente como para acomodar dos cuadros 1l y 11? a
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un tiempo y el alojamiento de iluminacibén 50 esth subdividi
do en dos chmaras de iluminacibén 51 y 51! por separado por
medio de una pared interior 52. Cada una de las cémaras de
iluminacibén 51 y 51° cubre la mitad de la platina 14, Hay
conjuntos de lentes condensadores 54 y 547 y una 1l&mpara dé
destello apropiado 53 y 53! soportados en cada una de las
cémaras 51 51' por arriba de la platina 14 para exponer la
porcidn de la tira de pelicula 12 por debajo de la misma
respectivamente cuando los elementos de disparo 55 y 557 de
disefio apropiado son energizados en una secuencla cronome-

trada bajo el control del controlador 200

EL SISTEMA OPTICO
Como puede.ﬁerse mejor en las Figuras 2, 3, ¥

5, los sistemas 6pticos 18 y 18? transmiten las imégenes de
luz generadas al accionar las l8mparas de destello 53 y 53°
hasta las estaciones de exposicibn 2% y 237, asociadas con
1as mismas. Los sistemas Spticos 18 y 18? incluyen cade uno
de ellos una lente 58, Puesto que la platina 14 esth por
arriba y a un lado de las estaclones de exposicibn 23 y 231,
hay una serie de espejos 57, 58, y 59 que cooperan con las
lentes 56 para proporcionar una trayectoria bptica 60 para
las imégenes de luz de los cuadros de la pelicula sobre la
platina 14 hasta la estacibén respectiva de exposicibn 23 6
23,

ESTACION REVELADORA

La imagen latente electrostética creada sobre
las bandas fotoconductoras 20 y 20? en la estacién de expo-
sicibén 23 o en la estacidn de exposicidn 23 se hacen visi-
bles al aplichrseles a las mismgs el material revelador en

1as estaciones de revelado 24 y 247, cuyo material de reve-
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lado comprende una mezcla de particulas portadoras relativa
mente grandes y particulas matizadoras relativamente peque-
fias en relacidn triboeléctrica unas con las otras. Con refe
rencia particularmente a las Figuras 1A y 6 de los dibujos,
las estaciones de revelado 24 y 24? incluyen cada una de -
ellas un alojamiento revelador 62 soportada sobre el basti~
dor 8 de la mlquina y en yu :taposicidén funcional con los nd
dulos de banda 21 y 21° prbximos al rodillo 40 de soporte
de banda. El alojamiento 62 del revelador incluye una por-
cidn de depbsito o sumidero inferior 6% dentro del cual se
dispone un suministro de material de revelado., ILa porcibn
del alojamiento 62 del revelador adjunta a las bandas foto-
conductoras 20 y 20? es arqueada y se cqnforma con. la forma
arqueada de las bandas fotoconductoras 20 y 20? a medida
que las bandas viajan alrededor del rodillo de soporte 40
de las bandas. Soportado dentro del alojamiento 62 en rela-
cibén estrecha espaciada a las bandas adjuntas 20 y 207, hay
un lecho de revelador curvado 65 a través del cual pasa sl
material de revelado durante el funcionamiento de las mis-
mas. El lecho revelador 65 consiste en una base inferior 66
v electrodos superiores 67, cuyos electrodos 67 estén sopor
tedos a través de los lados 68 y en relacibén espacilada pero
determinada desde la base 66 para formar entre ellos la cé
mara 69 a través de la cual pasa el material revelador. Se
proporciona un sello apropiado 70 a lo largo de cada uno de
los lados del lecho 65 para evitar la fuga del revelador
desde el alojamiento 62 del revelador,

El lecho revelador 65 esti soportadc en posi-
cibn generalmente vertical en el alojamiento 62 del revela-

dor, y el alojamiento 62 incluye un desviador 71 de entrada
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cooperable con la superficle externa del alojamiento 62 pa=
pa formar una entrada al lecho 65 en la cémara 69 del mismo
La porcidn inferior del alojamiento 62 adjunta al lecho 65
forme un pasaje de salida para el material de revelado a
£{n de conducir el material de revelado de regreso al depg;
sito o sumidero 63 del alojamiento 62, El lecho 65 del reve
lador esth soportado dentro del alojamiento 62 del revela-
dor sobre miembros flexibles 73, y un lado del lecho &5 del
revelador estd conectado impulsablemente con un mecanismo
de vibracién apropiado tal como una bobina achatica 75.

A £{n de proporcionar un flujo del revelador
a través de los electrodos 67 y a través de la cAmars &9
del lecho 65 del revelador, se proporciona un transportador
77 para el material de revelado. E1l rodillo 78 de soporte
para el transportador 77 estf impulsado por medio de nm mo-
tor 79, El transportador 77 sirve para elevar el material
de revelado desde el depbsito o sumidero 63 y descargar el
revelador sobre el desviador 71 de entrada que conduce al
lecho 65 del revelador. Puede encontrarsgse una descripeiba
mbs completa del revelador en la Patente de los Estados Uni
dos nfimero 3%.613%.637, mencionada en la presente expresamen-—
te como referencia.

ESTAGION DE TRANSFERENCIA

Las imdgenes reveladas sobre las bandas foto-
conductoras 20 y 20! son transferidas electrostéticamente
al lado de la tira 28 opuesto a las estaciones de transfe-
rencia 25 y 25'. Para facilitar la transferencia y la sepa-
racibn subsecuente de la tira 28 de la superficie de las
bandas 20 y 20! sin gue haya arqueo, Se proporcionan dispo-

sitivos generadores de corona de transferencia 81 y 81°
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opuestos a los rodillos 41 de soporte de la banda.

ESTACION DE LIMPTEZA

Degpués de la transferencia, el material de
revelado residual que queda sobre las bandas 20 y 20° es
eliminado en las estaciones de liwpieza 29 y 29? asociadaé
con las migmas. Las estaciones de limpieza 29 y 29 inclu-
yen un alojamiento 82 dentro del cual estin montados un par
de rodillos de limpieza 83 y 84 del tipo de cepillo, cuya
periferia est& en contacto con la superficie de las bandas
20 y 207 asociadas con las mismas. Los rodillos recogedores
85 y 86 acoplan cada uno de los rodillos de cepillo 8% y 84
respectivamente, y los rodillos 85 y 86 sirven para elimi-
nar el revelador recogido por medio de los rodillos 83 y 84,
Hay una barra vibradora 87 que acopla los rodillos 85 y 86
para eliminar el material de revelado recogido por los rodi
1llos 85 y 86 desde los rodillos de iimpieza 8% y 84, y el
revelador eliminado es empujado desde el alojamiento 82 por
medio de elementos de vacfo spropiados (no mostrados). Los
diferentes rodillos de las estaciones de limpieza 29 y 29?
son impulsados por medio de los motores 88 y 88?7, respecti-
vamente,

MECANISMO DE ALIMENTACION DE LA TIRA

Con referencia particularmente a las Figuras
2 y 5 de los dibujos, el material de sustrato de copia 28
es suministrado desde un rodillo 30 relativamente grande so
portado sobre un eje 90 y dispuesto en un alojamiento 91 de
suministro de papel anexo al alojamiento 9 principal de la
méquina de reproduccidén 5. L1 freno de arrastre 92 en el
eje 90 evita el giro del rodillo de suministro 30, La tira

28 es desenrollada sobre un primer rodillo 9% que elimina
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el rizamiento del papel, cuyo rodillo estd soportado girato
riamente dentro del alojamiento 91 préximo al rodillo de su
ministro 30, El eje del rodillo 9% para desrizar el papel
(Figura 1A) es sustancialmente paralelo'al eje del eje de
soporte 90 del rodillo de suministro. o
Desde el rodillo de desrizamiento 93, la tira
28 pasa sobre el rodillo de gufa 94 en donde la tira 28 es
volteada a través de un 4ngulo aproximadamente de 902, Para
este fin, hay un rodillo de gufa 94 giratoriamente soporta=
do dentro del alojamiento 91 a un Angulo de 459, Desde el
rodillo de gufa 94, la tira 28 pasa a través de un segundo
dispositivo 96 de desrizamiento y alrededor de los rodillos
de gufa 97 y 98 hasta un dispositivo 100 para unir las Ti~-
ras. Puede proporcionarse un elemento de deteccidn apropia-
do 99 para detectar el final del rodillo 30. El elemento de
deteceidn se coloca de tal manera que detecta el final an-
tes de que &ste extremo final de la tira llegue al disposi-
tivo 1001para unir las tiras. La sefial detectada puede ser
utilizada después por medio del controlador programable pa-
ra detener la mAquina a ffn de permitir que el operador mon
te un nuevo rodillo y lo una al rodillo antiguo que ya se
ha utilizado. El dispositivo 100 para unir las t;ras, puede
estar compuesto de cualquier dispositivo apropiado pare
unir el papel, y sirve para permitir que el borde delantero
desde un rodillo de nuevo suministro sea unido al borde tra
gsero de la tira anterior., Despues del dispositivo 100 para
unir las tiras, la tira 28 pasa sobre un segundo rodillo de
gufa 102 el gue hace girar a la tira a través de 902, La ti
ra 28 entra después al alojamiento 9 de la mAquina de re-

produccibn 5.
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A medida que la tira 28 entra al alojamiento
9 de la mhquina, la tira 28 pasa sobre un rodillo alimenta-
dor 104, cuyo rodillo alimentador 104 es impulsado por me-
dio del motor 105 de alimentacibdn de la tirs, Un rodillo N
flotante 106, que estd dispuesto para flotar verticalment;%
en las aberturas 108 ranuradas en el bastidor de la méquina
8, coopera con el rodillo alimentador 104 y el rodillo 109
de gufa de corriente abajo para dar la tensidén adecuada a
la tira 28, Existen unos interruptores 11l y 112 que cocpe-
ran con el rodilloc flotante 106 para permitir gque el sumi-
nistro y la continuidad de la tira 28 sean observados, como
se explicaré posteriormente en la presente.

Desde el rodillo flotante 106, la tira 28 es
guiada a través de los rodillos de gufa 114 y 115 hasta las
estaciones de transferencia dobles 25 y 25', El rodillo de
gufa 115 sirve para dar tensidén a la tira, y el rodillo 115
estd soportado sobre un bastidor 116 desplazable, El resor-
te 118 empuja al bastidor 116 en la direccidn de la alimen~
tacibn de la tira para mantener una tensidén sobre la tira
28, Después del rodillo de gufa 115, se hace pasar a la %i-
ra 28 a través de las estaciones de transferencia 25 y 25?
¥ & través del fusionador 33 por medio de um par de rodillog
de alimentacibn 119 y 120, y el rodillo 120 del mismo esté&
impulsado apropiadamente por medio del motor 122 para hacer
avanzar a la tira 28 contra la tensibén impuesta por el rodi
1llo de gufa 115, Después de pasar por el par de rodillos
alimentadores 119 y 120, la tira 28 avanza hasta la esta-—
cibn de corte 34,

Para permitir que los mbdulos 21 y 21! de la

banda sean accionados independientemente y que las bandas
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20 y 20* de los mismos se muevan sin tener contacto con la
tira 28, se proporcionan los rodillos 123 y 124 adyacentes
a cada una de las estaciones de transferencia 25 y 25%,Cada
uno de los rodillos 123 y 124 estd soportado sobre un basti
dor desplazable 125 disefiado para permitir que los rodillog |
junto con la porcibn de la tira entre ellos se mueva hasta
tener contacto y dejar de tener contacto de transferencia
con las bandas fotoconductoras 20 y 20!, Se proporcionan
elementos impulsores apropiados, tales como los solenoides
126 y 127 accionables por el controlador 200, para mover Sg

lectivamente los rodillos 123 y 124,
EI, FUSIONADOR

Después de la transferencia de la imagen reve
lada a la tira 28, la tira pasa a través del fusionador 3%
en donde la imagen del matizador queda fija permanentemen-—
te, E1 fusionador 3%, comprende un par de rodillos 129 ¥y
130 de fusibn calentados que forman un espaclo entre los
cuales pasa la tira 28, Las lémparas de calentamiento sxter
nas 131 y 131° sirven como fuente de calor o fuente térmica
para los rodillos fusionadores 129 ¥y 130, Los rodillos fu-
sionadores 129 y 130 giran en la direccibn mostrada por las
flechas de 1f{neas continuas en los dibujos, y se proporcio-
na un motor impulsor 1%2 para esta finalidad. Con el fin de
permitir que se relaje la presidén entre los rodillos fusio=-
nadores 129 y 130, como por ejemplo, cuando la tira 28 esté
estacionaria, hay un rodillo 129 soportado para movimiento
de translacidn limitado de vaivén desde el rodillo 130. Se
proporciona un elemento impulsor apropiado tal como un sole
noide 13% accionable bajo el mando del controlador 200 para

desplazar selectivamente al rodiilo 129 hasta tener contacto
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y dejar fuera de contacto con el rodillo 130, Alternativamen
te, pueden utilizarse otros elementos fusionadores apropia-—
dos tales como elementos fusionadores d. destello para efeg
tuar la opéracién de fusibn,

PELICULA

Con referencia a las Figuras 3 y 4, se ilus-
tran originales de documento 11 que van a ser copiados, en
1a forma de una pelfcula, en la que los cuadros 11 estén dig
puestos en serie en la tira de la pelfcula 12 y montados sg
bre un carrete de suministro 134, Sobre el lado opuesto de
la platina 14 hay un carrete 135 de reenrollado de la pelicy
la. Se proporcionan elementos 137 y 137? para el avance aprg
piado de la pelfcula a fin de tirar de la pelicula desde el
carrete 134 y hacer avanzar la misma a través de la platina
14 hasta el carrete 135 de reenrollado.

Fl elemento para hacer avanzar la pelicula pug
de estar dispuesto para hacer avanzaer la pelicula 12 de nang
ra continua recogiendo la parte delantera de la peliculs o
reenrollando la pelfcula o indizando la pelicula 12 dursnte
la operacidén de copiado, de acuerdo como sea dirigido por el
controlador 200, Para identificar los cuadros individuales,
se proporcionan marcas de c6digo 138 a lo largo de un lado
de la tira de pelfcula 12 y se proporcionan las marcas 1388
y 138E para identificar los cuadros de principio y fin para
indicar el principio y el fin de cada serie de documentos,
Tambidn se conffa en las marcas 138 de control para ubicar
o localizar los cuadros de pelicula individusles en la posi
cibn adecuada sobre la platina 14, Se proporcionan detecto-
res fotoeldctricos apropiados 1395, 1394 y 139B ¥ 139E adya
centes a la platina 14 para leer 1a§ marcas 1388, 138, 138E
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sobre la tira de la pelicula 12,

Durante el funcionamiento, el operario carga
un carrete o cassette 134 de suministro seleccionado en su
lugar, y enhebra manualmente la punta delantera de la pelicg
la sobre la trayectoria de impulso de la pelicula, a través
de la platina 14 y hasta el carrete 135 de reenrollamiento.
Hay un elemento de control de avance répido apropiado en la
forma de un botén 507 en la consola del operario 500 el que
puede ser posteriormente utilizado para accionar el motor
137? para reenrollar la punta delantera de la pelicula.

Ta tira de la pelicula 12 puede haber sido prg
viamente preparada fuera de la méquina copiadora por medio
de una cAmara apropiada (no mostrada) que se utiliza para
producir una imagen fotogréfica, en forma de transparencias
de imagen de piginas individuales de los documentos origina
les, Puede emplearse un dispositivo apropiado, tal como
fuentes de luz (no mostradas) accionadas selectivamente pars
proporcionar las marcas de cddigo 1388, 138, 138E cuands se
prepara la tira de la pelicula.

Primeramente puede prepararse une tira 12 fo-
tografiando un cierto nfimero de libros o documentos, cada
uno de los cuales tiene un nlmero determinado de péginas,
hasta su capacidad de cuadros. Por ejemplo, supbngase que
uno de los libros o documentos tienen 100 péginas. El pri-
mer par de cuadros constituird las imbgenes de las paginas
1y 2y llevard las marcas de cbdigo 1388 y 138. El segundo
par de negativos son imégenes de las péginas 3 y 4, y lleva
r4n una marca 138 para cada uno de los pares. Esto continda
hasta el iltimo par de nagatives, imégenes de las paginas 99

y 100, que llevan las marcas 138 y 138E., Se entenderd que
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dependiendo de la longitud de la tira de la pelicula 12 dié
ponible y del nlmero de péginas de cada uno de los documen~
tos, puede proporcionarse un cierto nfimero de documentos
completos, cuya posicibén en la tira de la pelficula 12 esté%“u
jdentificada por las marcas de c8digo 1388, 138 y 138E so-
bre un sdlo carrete de pelicula 134 en forma de una casse-
tte conveniente, Hormalmente se proporcionan leyendas apro-
piadas con el carrete de pelicula que se ha completado para
identificar los diferentes documentos y su posicién sobre
la pelicula,

ESTACION DE CORTE DE LA TIRA

Con referencia a la Figura 7, la estacibn de
corte 34 incluye una cuchillé de guillotina 160 soportado
por un carro 161 que tiene movimiento reciproco hasta rela
cibn de corte y fuera de relacidén de corte con el miembro
de cuchilla inferior 164, El carro 161 esté soportado para
un movimiento deslizable hacia arriba y hacia abajo en so-
portes giratorios 162 de bastidor. Un impulsor 165 excénir;
co esthd montado giratoriamente dentro del carro 161 ¥ sirve
al girar el eje excéntrico 166, para proporcionar la accidn
reciproca al carro 161 y a la cuchilla de guillotina 160
hacia arriba y hacia abajo., Se proporciona un impulsor &prg
piado para la cuchilla de guillotina 160, ejemplificado por
medio de un motor impulsor 167 acoplado al eje excéntrico
166 a través de un embrague 168 accionado por solenoideo

La armadura 169 del solenoide 170 de control
del embrague coopera con el tope del embrague 171, del em-
brague 168 para embraguar y desembragar al embrague 168, en
tendiéndose que el contacto de la armadura 169 con el tope

171 retiene al embrague 168 desembragado y al motor 167 ¥y
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al eje excéntrico 166 desacoplados, Al acclonar el solenoide
170, la armadura 171 es levantada permitiendo que el embra-
gue 168 embrague e impulse al eje excéntrico 166 para accio-]
nar a la guillotina 160. Subsecuente a la desenergizacibn..
del solenoide 170, normalmente e inmediatamente después, rg
gresa a la armadura 169 hasta su posicién de bloqueo para
acoplamiento con el tope 171 en seguida de una revolucidn
del eje excéntrico 166. La activacibén y desactivacidn del
solenoide 170 esté bajo el control del controlador 200 de
tal manera que la operacién de la guillotina pueda ser sin-
cronizade adecuadamente con el resto del funcionamiento de
la méquina, |

Para evitar el movimiento de la tira 28 duran
te el corte, se frena el par de rodillos de alimentacibn
174 para que se detengan durante el procedimiento de corte,
y se permite la alimentacién continuada de la tira 28 por mg
dio de la estructura adjunta en la forma de un rizo o curva
tura 287, Se proporciona un dispositivo apropiado 172 de con
trol de freno/embrague para el par de rodillos 174,

En lo anterior de la presente, se han descri-
to brevemente los principales elementos de la méquina de un
sigtema de reproduccibn que incorpora la presente invencibng
Como serh aparente de la descripcidén anterior ciertas eta-
pas de las etapas funcionales especificamente indicadas, ta
les como las operaciones de exposicibn, de transferencia de
imagen y de corte deben ser cronometradas de manera precisa
mientras que ciertas otras etapas, tales como las del fun-
cionamiento de la estecién de carga para el revelador, tie-
nen que ser acclonadas en la gecuencia adecuada aln cuando

no es esencial el cronometraje preciso, Estas etapas de opg
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racibn son implementadas por el elemento de control del dig
positivo de accilonamiento que acciona a los elementos de
implementacibén de las etapas del proceso proporcionadas poOIj
las mismas.
Estas funciones de control cronometradas para
los sistemas de reproduccidu que han sido proporcionadas
hasta ahora principalmente por légica de alambrado fisico
son implementadas ahora de acuerdo con la presente inven—
cibén por medio de un controlador programable en el que la
secuencia y el cronometrado de las etapas funcionales se
programa ahora en instrucciones de programas interiores del
equipo y pueden ser almacenadas para hacer funcionar la mé-
quina y pueden ser fhcilmente modificadas para cambiar la
secuencia as{ como el cronometrado a fin de alterar las eta
pas del procedimiento para hacer impresiones o copias de 4i
ferentes tamafios y programadas por el operario. En lo que
sigue en la presente, se describird en detalle una modzli-
dad ilustrativa del controlador programeble utilizado para
accionar la méquina copiadora/duplicadora anteriormente des
crita.

CONTROLADOR PROGRAMABLL

Con referencia al disgrama de blogue mostrado
en la Figura 8, el controlador programable 200 para la mé~
quina de reproduccién 5 incluye una computadora 201 progra-
mable apropiada, junto con un circuito de interfase 203 pa-
ra acoplar funcionalmente la computadora a los diferentes
elementos de dispositivos de control de la mdquina de repro
duceibn y la consola 500 para el control del operario.

El cronometrado de la operacibén de la méguina

de reproduccibn, se proporciona por medio de un generador
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de impulsos de reloj 207 de sefiales cronométricas. De prefe
rencia el generador de impulsos de reloj puede ser de una
disposicibn tal que su régimen de repeticibén de salida esté
relacionado con la velocidad del motor impulsor 47 princi-
pal de la mlquina que impulsa a los rodillos 41 y 417 de lag
bandas. De esta forma, la salida 208 del tren de impulsos
de reloj producida por el generador 207 esth relacionada en
tiempo a la velocidad funcional de la ndquina de reproduc-
cibn 5, en particular, a la velocidad de marcha de las ban-
das 20 y 20? y de la tira 28. Como es aparente de lo ante~-
rior, dado un régimen fijo de marcha de la tira o de la ban
da, la cuenta de impulsos puede ser utilizada para medir la
distancia recorrida.

Como se explicarf en detalle, la computadora
se programa de tal manera que durante el periodo de inicia~
cién cuando se programs la miguina para hacer una serie par
ticular de copias, se proporcicnan elementos para que el
operario indique la longitud de la imoresidén de la imagen
adembs de la cantidad apropiada de espacio. Por convenien—
cia y facilidad de referencia, la longitud mhs el espacio sg
r4 1lamada el paso; asfmismo obsérvese que la longitud de
impresidn controla el paso o longitud de imagen y de esta
menera los intervalos de tiempo entre los eventos de proce-
dimientos sucesivos de la miquina., Une vez dada la informa~
cién de la longitud del paso, la computadora se programa D2
ra que calcule una lista de los intervalos de tiempo entre
los eventos de proceso sucesivos que son almacenados en una
tabla o ubicacidn de almacenaje 205 de una memoria apropia-

da 206 de la compubadora. Para cada ciclo de paso, la compu

tadora genera una sefal de paso para un ciclo de formacidn
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de imagen. La seflial de paso puede ser referenciada a even-
tos de proceso de mAquina apropiados, tales como la etapa
de exposicidn de imagen, y puede ser utilizada de esta mang
ra como un punto de referencia de tiempo confiableo El in-
tervalo del paso, es decir, el intervalo de tiempo entre i;g
pasos sucesivos contiene las seriales de controles para los
eventos de proceso de miquina para cada uno de los ciclos
de formacibén de imagen.

Durante el funcionamiento, cada uno de los nd
meros de recuento de intervalo dec tiempo sucesivos en la ta
bla 205 es almacenado en un contador 209 en sucesidn para
los eventos sucesivos de los procedimientos de mAquina. En
respuesta a una orden de puesta en marcha desde la ccuputa
dora, la mAquina comienza a funcionar y se pone en marcha
un ciclo de formacidén de imagen. La puesta en marcha Cel ci
clo de formacidén de imagen es marcada por medio de’ un impul
so de paso. Posteriormente, la siguiente cuenta almacensda
en el contador es disminuida hasta cero por medio del re-~
cuento de impulsos de reloj. A medida que se disminuye has—
ta cero la computadora genera una seflal de control ¥y la di~-
rige como salida hacia los elementos de control de disposi-
tivo a los que tieme la intencién de dirigirse o a los ele-
mentos para implementar uno de los eventos de la mAguina. Es
te procedimiento continfia hasta el final del paso. El procg
dimiento se repite nuevamente para intervalos de paso suce-
sivos hasta que quede completa la serie 0 banda de coplas
de acuerdo como ha sido programada por el operario,

Mientras el contador 209 y la tabla 205 para
los eventos de los procedimientos pueden ser provistos in-

ternsmente dentro de la computadora, esta no se limita nece
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sariamente a &sto. Por ejemplo, el contados puede estar pro
visto en forma externa a la computadora y accionar esencial]
mente de la misma manera que se describe anteriormente.

De acuerdo con un aspecto de la presente in-
vencibn, se almacena un programa apropiado, tal como el dﬁé
se describiri de manera mis completa posteriormente, en la
memoria 206 para hacer gue funcione la computadora como se
describe anteriormente y generar las diferentes sefiales que
se requieren para acclonar la méquina, En conexién con esto
el programa almacenado incluye rutinas de instruceibén para
permitir que la computadora calcule el nfimero de cuentas,
es decir, la lista de los tiempos para una reproducciln par
ticular o banda de copias o serie de copias para un p2s0 dg
terminado y otra informacibén pertinente a la tanda de repro
duccibn,

Como generalmente es bien conocido, una compu
tadora funciona a velocidades extremadamente altas en com-
paracién a una mhguina mechnica. Asimismo, en este sistema,
la méquina de reproduccibén es relativamente lenta en compa-
racidén a la computadora 201. De hecho, la disparidad en la
velocidad es tal que la computadora puede hacer todas las
teress necesarias para generar las sefiales de impulso crono
metradas para implementar los eventos de la méquina, tales
como la exposicibn, el revelado, la transferencia, el corte,
etcétera, y todavia puede sobrarle una cantidad considera-
ble de tiempo para llevar a cabo otras tareas, Por consi-
guiente, de acuerdo con otro aspecto de la presente inven-
cibn, la computadora se ubiliza para llevar a cabo un nlime-
ro de otras funciones utilizando sus intervalos de tiempo 1

bres, tales como tareas de manejo interno, de observacibn y
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de actualizacién de la lista de cronometrado, etcétera.

TRAYECTORIAS DE PROCEDIMIENTO Y ESTACIONKS DE TRABAJO

Con referencia a la Figura 8, las sefiales de
ra son aplicadas a través del circulto 203 de interfase a
los diferentes dispositivos de control de las estaclones de
frabajo en las diferentes trayectorias de los procedimien-
tos que implementan las etapas de procedimiento o eventos
de la mfhquina &l hacer las copias. La naturaleza de estas
trayectorias puede apreciarse mejor scbre una base funcio-
nal. De esta forma, hay una trayectoria de papel formads poj
la tira de papel 28, trayecturias fotoconductoras xercgrafi
cas formadas por las bandas 20 y 20* y trayectorias formaig
ras de imagen formadas por la pelicula 12, Se proporcionan
log dispositivos de control en las estaciones de trabajo ju
to con estas trayectorias para implementar la funcibn de md
quina o evento de procedimiento especifico.

Ahora con referencia a la trayectoria del pa-
pel mostrada en la Figura 1, y que aparece en una figura se
parada, la Figura 10, se proporcionan elementos 99 para Ge-
tectar el extremo trasero del suministro del papel, detecto
res apropiados 111 y 112 para detectar la tensibn y otras
condiciones de la tira 28, La trayectoria también incluye
uno o mAs detectores 113 de atoramiento de las hojas para
observar la condicién de las hojas de copia individuales co
rriente abajo de la estacibn %4 de corte de la tira. Otras
estaciones de funcionamiento en la trayectoria del papel in-
cluyen solenoides de control 126 y 127 de la tira los cua-
les mueven la tira 28 hasta tener relacidn de transferencia

o quitarlos de su relacibén de transferencia con las bandas
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fotoconductoras 20 y 20?, respectivamente, en las estaciones
de transferencia 25 y 257, un solenoide de carga de fusiona-
dor 13%, un solenoide impulsor 170 de la guillotina, y un so
lenoide impulsor 402 de la compuerta de deflexibn, para efeg
tuar las operaciones de transrerencia, fusibn, corte y de-
flexibn,

A lo largo de las trayectorias xerogréficas,
esencialmente formadas por las bandas 20 y 20? como se mueg
tren en la Figura 12, se proporcionan estaciones de exposi-
cibén 23 y 23?, las estaclones reveladoras 24 y 24*, las es-
taciones de transferencia 25 y 25!, las estaciones de lime-
pieza 29 y 297, y las estaciones de carga 22 y 22° para las
funciones para las que estén disefladas. |

Ta trayectoria éptica o trayectoria formadora
de imagen, como se muestra en la Figura 11, incluye los ele
mentos 55 y 557, para disparar las lémparas 53 y 537, en
cronometraje preciso de tal manera que producen imdgenes la
tentes electrostiticas sobre las bandas 20 y 20? en el wo-
mento adecuado. La trayectoria también incluye los elemén—
tos para hacer avanzar y colocar la tira de la pelfcuia 12
en donde el avance y la colocacidén de la pelicula debe es-—
tar sincronizado en tiempo a los cuadros de operacibn de la
miquina que van a copiarse.

Tos dispositivos de control que se muestran
colocados a lo largo de las trayectorias se describen como
ilustrgtivos de los diferentes elementos que pueden ser uti
lizados para implementar los acontecimientos de procedimien
to de la méquina y que van a ser controlados por el contro-
lador. Por consiguiente, no deben ser considerados como com

pletos o limitativos.
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Los dispositivos de control individuales o
elementos de control individuales que implementan u obser-
van los acontecimientos de la mAquina o funciones de la mé-
quina, pueden hacerse de cualquier elementos convencionalgg
apropiados, tales como dispositivos de estado s6lido, ele=-
mentos perceptores fotodpticos o interruptores perceptores
fotobpticos, circuitos de exposiciémn, solenoides, etcétera,
dispuestos para observar los diferentes estados o las res-—
puestas a las sefiales de activacién y desactivacién que vie
nen de la computadora a través de la interfase 203 ‘de I/0
(entrada/salida).

Como puede verse generalmente en la Figura 1B,
la consola 500 del operaric puede inclulr cualquiera ae los
elementos apropiados de entrada y de salida tales como un
conjunto de pulsadores 501 para permitir que el operariv may
que como entrada nimeros dfgitos tales como el nfimero de do
cumentos y de copias para una corrida de reproduccidn it pad
ticular. La computadora también estd programada de tal mane-
ra que los nimeros de documentos y los ntmeros de copies cQ
rrespondientes marcados como entrada a través de las teclas
de dfgitos en cualquier orden aleatorio sean colocados en el
orden y la secuencia adecuados en la memoria de la computadd
ra 206 para ser utilizados posteriormente. Se proporcionan
elementos apropiados que incluyen los pulsadores 502 para
que el operario indique a la computadora que el nimero del
documento ha sido marcado como entrada en la tecla. De mane-
ra similar, puede proporcionarse un pulsador 50% con los elg
mentos apropiados para indicar a la computadora que el dfgi~
to marcado en la tecla es el nlmero de coplas.

Hay un limite en cuanto a la cantidad de docu
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mentos que puede ser copiada por cada tanda de reproduccibng
El 1{mite superior depende de un buen nimero de factores ta
les como la capacidad de la pelicula, la capacidad de memo-
ria de la computadora, y el nfmero de pAginas. Tomando éstod
en consideracién, en la presente modalidad la computadora
fue programada para copiar hasta cualquier nimero apropiado
tal como 10 documentos por cada tanda de reproduccidn,

De acuerdo con otro aspecto de la presente in
vencidn la computadora se programb para hacer una tanda de
copias de una parte solamente de los documentos. De esta fox
ma, supongamos gque un documento tiene 100 péginas y el ope-
rario desea copiar de la pigina 50 a la pigina 70, Fl opera
rio codificard en la entrada la pigina 50 como el comieazo
y la phgina 70 como el final de las phginas para la tanda de
coplas.

A fin de corregir una entrada errbnea, la con-
sola puede incluir elementos adecuados con elementos de en~-
trada 509 apropiados, los que al ser oprimidos en conjurto
con el nlmero de documentos d el nfmero de copias borrarén
los nimeros digitos almacenados correspondientes, Para que
aparezca mostrada visulamnete la informacidén del estado de
la mAquina tal como la informacidén de la tanda de copia se
proporcionan elementos indicadores visuales 510 con botones
de activacibén 511 y 512 apropiados.

Ta consola 500 también incluye un elemento de
exhibicidn visual 514 que indica un mal funcionamiento y la
naturaleza, la condicién, y la ubicacibn de la parte que eg
t4 funcionando mal,

Ta consola 500 también incluye un interruptor

520 para conectar la potencia un botdn 521 para poner en man
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cha la impresién, y un control 507 para hacer avanzar répida
mente la pelficula. La comnsola 500 también puede incluir ele-
mentos apropiados 52% y 524 para seleccionar operaciones de
la miquina en simplex o en duplex. La longitud del paso dgﬁq
la tanda de copiado puede hacerse entrar despuds de oprimi£'
un botdn de opresibn 528 provisto para este fin y luego ha-
cer la entrada del dfgito de la longitud utilizando las te-
clas de digito 501, La consola tambibén incluye una tecla 531
de control de pulsador para hacer salfar o avanzar incremen-
tos de la tira de papel de copia,

Ademés, la consola puede incluir cualquier nl-
mero de teclas 53%, 534... para cualguier funcibén especial
gque puedan ser acclonados para hacer entrar sefiales a la co@
putadora a fin de ejecutar funciones gspeciales,

CIRCUITO DE INTERFASE

La Figura 9 muestra una modalidad ilustrativa
de un circuito de interfase 203, en un diagrama de blogue
funcional, que conecta a la computadora 201 con los diferen
tes dispositivos de control de funcionaﬁiento de la méquina
de reproduccibn 5 y con la consola 500 de control del opera
1io, El circuito de interfase 20% esté diseflado para qus
tenga la funcidn de permitir que el operario pueda hacer en
trar la informacién de la tanda de copias a la computadora
a fin de accionar la méquina 5 de una forma particular y prg
porcionar sefiales de salida visuales indicativas tanto del
estado de la mAquina como del programa como de las condicig
nes del mal funcionamiento en la comnsola 500 para el control
del operario.

As{imismo tiene la funcién de permitir que la

computadora observe las diferentes estaciones de trabajo en
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lag trayectorias del procedimiento ¥y canalice las seiiales de
control cronometradas a los diferentes dispositivos de con-
trol en las trayectorias de procesamiento. En breve, el cir
cuito de interfase también esté diseflado de tal manera que.
permita que la computadora se dirija u observe en ciclos su
cesivos a las diferentes estaciones o dispositivos de con~-
trol ubicados en la consola de control 500 y a las trayecto
rias de procesamiento de la miquina,

De manera mis especifica, con referencia a la
Figura 9, hay un decodificador de direcciones 241 dispuesto
funcionalmente entre la computadora 201 y los circuitos de
cierre individuales 243a, 243b... 2430 ¥ observar o exploran
los circuitos 251a, 25lb... 251n. Los circuitos de clexrre eg
tén conectados funcionalmente a los diferentes dispositivos
de control, tales como los elementos de disparo 55 y 55! de
la lampara de exposicién, los elementos 126, 127, 170y 402
accionados por solenoide, los elementos 137 y 137! que hacen
avanzar la pelicula, los diferentes inberruptores en la con-—
sola, etcétera. Cuando son dispuestos o se aseguran con fig
dor segln sea el caso, los cierres permiten que los elemen-
tog de dispositivo de control implemente los eventos de pro
cedimiento de mhquina o den indicaciones visuales a la con-
sola, Los circuitos de observacibn o exploracibn estén coneg
tados a los elementos detectores, tales como los elementos
111 y 112 para observar a la tira 28, a los elementos detecH
tores de cbdigo de pelicula 1398, 1394, 1398 y 139E a los
elementos detectores de atascamiento 113, etcétera, para per
cibir el estado de las diferentes estaciones que son obser-

vadas por medio de la computadora ¥ de los diferentes elemeq

tos de entrada de botén de opresidn en la consola del opera-
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rioc,.
Con una capacidad de decodificacibn determina-

da, por ejemplo, una capacidad de decodificacibn de 9 bitios

el decodificador 241 puede corresponder a las palabras de di

reccidn de 9 bitios desde la computadora 201 y decodificar
direccionar hasta 29 o sea 512 lineas, Los circuitos de cie-
rre 243%3a, 24%b,.. 24%n pueden serrepsicionados o posiciona-
dos selectivamente por medio de una sefial a través de las
trayectorias de sefial de disposicidn 246 y verificadas seleg
tivamente a medida que son direcclonadas por medioc del deco-
dificador de direccibn 241 y sus trayectorias de salida 2429
242bs0. 242n, La posicibn, reposicidn o cierre selectivo tig
ne lugar g medida que el decodificador 241 decodifica les pg
labras de direccibdn y aplica la salida filtrada de pulsacig
nes a los cierres seleccionados o direccionados cuaundo se
aplica la pulsacibn de reloj STROBE OUT a las mismes a tra-
vés de una trayectoria 247, £l cierre seleccionado toma la
condicibén indicada por medio de las lineas 9 y 10 de salida
de la computadora. Se dispondrd si el 10 es alto y el 9 ¢s
bajo, se redispondrd si el 9 es alto y el 10 es bajo, 0 s
fijars si ‘ambos son altos.

De manera similar, al explorar el estado de
los diferentes elementos de observacibén, la compubadora los
dirige a través del decodificador 241 y de los circuitos de
exploracibén 25la, 25ldne. 251ln en sucesidn. Las seilales de
estado exﬁloradas se aplican a un elemento de circuitoc de
cierre 257 a través de una puerta OR 255 y son enviados a 19
computadora 201 cuando son filtrados en impulsos por medio
de las sefiales estroboscdpicas aplicadas al cierre 257 en sy

cesibn a través de una trayectoria 258 de sefial STROBE IN.

-
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De esta forma, la computadora filtra los impulsos de la in-
formacidn de tanda de copias desde la consola de control en
diferentes teclas a medida que la informacidén es marcada en
las teclas como entrada.

Ta informacién de tanda de copias que el ope~
rario programa para gque entre en la computadora de eata ma-
nera incluye tipicamente la condicibén de la longitud de ima
gen, el nfimero de documentos ¥ el nfimero de copias, y si la
forma es simplex o duplex, ¥ cualquier otra informacibn si-
milar que la computadora requiera para hacer funcionar la
méquina al hacer las copias.

CRONOMETRADO DE LAS SENALES DE CONTROL

Algunas de las etapas del procedimiento de rg
produceidn, tales como la etapa de exposicibén para formar
las imégenes latentes sobre las bandas 20 y 20! y accclonar
la cortadora de guillotina, etcétera, requieren un cronome-
trado o sincronizacién precisa. Hay otros acontecimientos
de procedimiento de la miquina o etapas de procedimiento de
la mAquina, tales como la actuacibn de los solenoides de
transferencia 126 6 127 o ambos, lo que depende de si la mi
quina va a ser accionada en forma para reproducir copias
gimplex o duplex. El funcionamiento de los corotrones de lin
pieza y de carga generalmente es de tal naturaleza que de-
ben ser accionados al iniciar el periodo ¥y mantenerlos encen
didos durante el resto de la serie de copias o tanda de co-
pias o ser accionados ¥ desactivados durante cada uno de los
ciclos de imagenes en los que se requiere una gsecuencia de
sincronizacidén adecuadao

Hay otros tipos de acontecimientos que OCuUrren

aleatoriamente y que 1o estin relacionados en tiempo al ci-
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c¢lo de funciomamiento de la miquina, y tal como el atasca-
miento del papel, la sobretemperatura del fusionador, la con
dicibn de sgotamiento de la banda para unir el papel, ¥ si-
milares. Estos acontecimientos normalmente representan malos
funcionamientos de la méquina o condiciones de interrupcidn
gque deben ser observados y se deben tomar acciones cuando
ello ocurra,.

Ahora se describird en detalle la forma en que
se obtienen las sefiales de control de acuerdo con la presen-
te invencibn, en términos de zonas de "paso" ¥ acontecimien-
tos de procedimiento que tienen lugar en zonas de paso suce-
sivas y en sucesidn durante los intervalos de tiempo de pasd
sucesivos en las diferentes trayectorias de procedimiento,a
saber, la trayectoria de papel de copia o tira 28, las tra-
vectorias de las bandas fotoconductoras 20 ¥y 20 y la tra-
yectoria de la pelicula,

Cada una de estas trayectorias puede ser.con-
siderada como divididas en zonas de "paso" en donde el paso
ge refiere a la equivalcncia cospacial u une. zona de_ﬂbﬁso"
en la trayectoria xerogrifica, es decir, una 1ongitud(dé im
presibén de imagen ademds de un espacio apropiado spb£e las
bandas fotorreceptoras 20 y 20!, que viajan a una velocidad
constante, Aqui debe observarse que la velocidad de los pro
cedimientos de acontecimientos en las diferentes trayecto—
rias de procedimiento de hecho no necesariamente tienen que
ser, de manera general, efectuadas a la misma velocidad. De
esta forma, por ejemplo, la velocidad de la pelicula es mu-
cho mayor que la de las bandas ¥ adembs no viajan a una ve-

Jocidad uniforme. En el caso de la trayectoria del papel,la

tira viaja a una velocidad uniforme hasta que la guillotina
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corta la tira en hojas sucesivas que contienen imigenes., Pe-
ro las hojas cortadas pueden ser movidas sacéndolas més rapi]
damente que la velocidad a la cual viaja la tira. Estas tra-
yectorias de procedimiento con diferentes velocidades de pro)
cesamiento estén relacionadas en tiempo y en egpacio a la Vg
locidad de viaje y a la distencia de las bandas. Esta rele-
cibn puede ser visualizada considerando que estas trayecto-
rias estén divididas en zonas de paso, en las que el comien-
zo y el final de cada una de las zonas en cada una de las
trayectorias corresponde en tiempo al principio y al final
de las zonas de paso en la banda.

Tas diferentes velocidades de procedimiento en
las diferentes trayectorias y zonas, son diferentes, Por lo
tanto, la distancia espacial atravesada por log dispositivos
gque son procesados, es diferente, Pero, las zonas de paso
son consideradas establecidas de tal manera que los aconte-
cimientos que tienen lugar en las diferentes zonas de las
diferentes trayectorias controladas por tiempo se relecioner
de regreso a una trayectoria de procedimiento de referencia,
e gaber, el procedimiento xerogréfico o la trayectoria del
procedimiento del fotoconductor en el sistema del procedi-
mlento.

De acuerdo con un aspecto de la presente in-
vencibn, la computadora 201 se programa para que corra y &&
nere seflales de control cronometrada a las diferentes tra-
yectorias en ciclos de paso sucesivos a medida que la banda
viaja distancias de paso en sucegibn. EL cronometrado de lag
sefiales de control y la aplicacién de las sefiales & 108 dis
positivos de control en las diferentes estaciones de traba-

jo y en las diferentes trayectorias de procesamiento se des
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cribird shora en detalle con refereucia a las trayectorias
de procesamiento ilustradas en las Figuras de 10 a 14,

La Figura 10 muestra la tira de papel 28 que
straviesa a través de la trayectoria de papel, de los elemsen
tos 111 y 112 detectores de la tensibn de la tira, de los
elementos 99 detectores del final del rollo, de los elemen~
tos de acoplamiento 126 y 127 para acoplar ¥ desacoplar la
tira 28 de las estaciones de transierencia de imigenes 25 ¥
251, de la estacidn de fusionamiento 33 y del elemenéb de
desviaciéﬁ 400 para desviar las tiras indeseadas hasta un de
pbsito 401 de desechos. La Figura 11 muestra la trayectoria
de la pelfcula con el carrete de la pelicula avenzando y los
elementos de colocacidén 134, 137 y 135, 137! en las estbacip
nes de exposicidn de imagen A y B, la Figura 12 muestra las
trayectorias fotoconductoras que incluyen las estacioncs 23
y 23 de exposicidn de imagen, las estaciones de revelado 24
v 24* de la imagen, las estaciones de transferencia 25 v 257
v las estaciones de limpieza 29 y 29*, asi como las estacipo
nes de carga 22 y 227,

Suponiendo que la méquina se disponga para ac

cionar a una velocidad determinada de tal manera que ias
bandas 20 y 20°' son impulsadas a una velocidad de 51 centi~
metros por segundo, que las bandas tienen una longitud de 1
metro 2 centimetros, y que la longitud del paso es de 25,5
centimetros, és decir, una impresidn ademds de un espacia-
miento entre las impresiones. Lsto significa que las vandas
viajan a través de las estaciones 2% y 2% de exposicibn de
imagen a una velocidad de 25,5 centimetros por cada imagen
o paso. Dadas las condiciones anteriores, puede visualizar-—

se que las bandas pueden tener 4 gonas de paso, un L, II,
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saber, la trayectoria del papel y la trayectoria de la peli-

T -

TII y IV y cada una de dichas zonas de paso corresponde a 14
distancia que viaja la banda pasando por la estacidn de expg
gicibn entre exposiciones sucesivas. Por conveniencia, €l
intervalo de tiempo que tarda la banda durante dos exposi-— .
ciones sucesivas puede ser llamado "intervalo de tiempo de
paso" o indistintamente neiclo de formacibn de imagen". De

manera similar, se puede imgginar a las otras dos partes, &

cula, como divisibles en zonas de paso de tal manera que Sé€
relacionen en tiempo nuevamente a las zonas de paso en la
banda fotoconductora.

Ta relacién espacial y en tiempo evidente de
lo anterior puede aprecilarse adicionalmente en las Figuras
13 y 14 que ilustren gréficamente la relacibn de tiempo ¥
espacial entre el papel ¥ las trayectorias de la bands y las
diferentes etapas de procedimiento que tienen lugar en las
zonas de paso en sus trayectorias, Esto se puede deserivir
mejor en un contexto funcional de la manera siguiente: Duran
te el funcionamiento, los pares 11A y 11B de cuadros de pe~
1fcula en la tira de la pelicula 12 se colocan gimulténeamen
te sobre la platina 1l4. (Figura 4), En una operacibn senci-
1la, se expone un cuadro (114) o el otro cuadro (11B) 7 la
imagen de luz A? o B’ formada es proyectada sobre la banda
20 & 20% para formar una imagen electrostitica latenteo In
una operacibén duplex, la exposicién del cuadro 11B (B?), es
retardado por un intervalo de tiempo apropiado dt (Figura
13) después de la exposicibn del cuadro 11A, pare permitir
que la tira 28 viaje desde 1a estacibn de transferencia 25
a la estacidn 25 para efectuar-un glineamiento de "espalda

con espalda" de las impresiones producidas sobre la tira 284
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Como se ilustra en las Figuras 13 y 14, las
bandas 20 y 20? son expuestas a las imbgenes de luz A? y B?,
durante los tiempos tl y tB a través de un primer intervalo
de paso en la primer zona de paso I, para formar imAgenes .
1otentes. Las imigenes son después reveladas en la zona de
paso IT durante el siguiente o segundo intervalo de tiempo
de paso. Las imagenes reveladas son después transferidas a
la zona de paso III durante el tiempo t2 vy tq. Las imagenes
transferidas A* y B? posteriormente son fusionadas en la zo
na de paso IV durante el sigulente 6§ IV intervalo de DpasoOo
La tira 28 que contiene las impresiones es cortada después
por medio de una guillotina 160 en la zona de paso V durantg
el siguiente & V infervalo de pasoO. Ta compuerta del desvia
dor 400 en la zona de paso VI es accionada en el momento t6
en el VI intervalo de paso cuando una hoja cortada tiene
que ser desechada. En otra forma, la hoja aceptable es reco
gida en la bandeja de recoleccibn en t6° Las zonas de paso
esthn dispuestas de tal manera que el comienzo, %, ¥ luego
Sein de cada uno de los intervalos de las zonas de paso coin
cidan uno con el otro en el sentido de tiempo medido o cro-
nometraje. Una vez que las trayectorias estén cargades, ocu
rren los acontecimientos de procedimiento antes mencionados
en las diferentes zonas en la secuencia de tiempo mostrada
en la Figura 14 sobre las diferentes imigenes procesadas en
las diferentes zonas.

Puede apreciarse de lo anterior que cuando es
t4n bien avanzados los procedimientos de copiado para copias
mfiltiples, hay un buen nfmero de imhgenes procesindose en
ese momento, pero en diferentes estados y en zonas diferen-

tes. Asi, por ejemplo, en cualquier instante de tiempo detel
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minado, una imagen puede estar bajo la operacibén de fusibn

en la zona de paso IV, mientras que una segunda imagen esté
en la operacibén desde la banda 20 a la tira 28 en la zona d¢
paso III, y una tercera imdgen esth siendo revelada en la
banda fotoconductora 20 en la zona de paso II y una cuarta

imagen estd siendo expuesta en la zona de paso I,

Tas zonas de paso imaginarias antes menciona=
das se establecen de tal manera que correspondan en tiempo,
es decir, el comienzo ¥y el final al mismo tiempo, y de tal
forma que los acontecimientos de proceso para las diferentes
imdgenes que ocurren en las diferentes zonas de paso ocurran
durante el mismo intervalo de tilempo de DpasoO. Estos accnte-
cimientos de proceso se repiten en sucesibn para cada uno deg
los intervalos de tiempo de paso en las diferentes zonas de
paso de manera cil{ndrica hasta que se completa la tands o
serie de coplase

De acuerdo con un aspectc de la presente inven
cibén, se utiliza un programa interno para operar la computg
dora 201 de tal manera que genere las sefiales cronometradas
para los acontecimientos de proceso de tiempo El, E2, E3,et
cbtera..o En que tienen lugar en las diferentes zonas de la
menera descrita anteriormente ¥y las aplicen a los dispositi
vos de control o de observacidn correspondientes a través
del circuito de interfase 203, lLa computadora esté prograna
da para ejecutar la operacién anterior para cada uno de los
ciclos de formacidn de imagen o de paso en sucesién para to
da la tanda de copilas.

Ta descripeién general anterior de la manera
en que se obtienen las sefiales de control utilizando un con

grolador o computadora programable se describird shora en
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detalle y en términos de un ejemplo especifico. Supbngase
que el generador de impulsos 207 de reloj estd diseliado pard
generar 1000 impulsos por cada intervalo de paso y que las
trayectorias de proceso estin totalmente cargadas. Con reﬁg
rencia a la Figura 14, durante cada uno de los intervalos
de paso la computadora genera las sefiales de control crono-
metradas para los acontecimientos de proceso de mAquina en
sucesibn a intervalos de tiempo sucesivos comenzsndo del
tiempo de puesta en marcha de impulso de paso to, generado
por la computadora después de que el operario oprime el man
do de la mAquina para imprimir.

Ocurre después la exposicibn para el cuadro
11A en un tiempo determinado, por ejemplo, 230 impulsos de
relo]j después de Ty 1 la zona I, y la transferencia de ung
imagen revelada anteriormente en la zona IIL en la pulsaciér
450va en t2o Fn la primera trayectoria de la banda fotocon-
ductora 20? se expone otro cuadro 11B en el impulso 490vo &

t., en las zona I, ¥y se transfiere aln otra imagen revelada

3
anteriormente en el impulso 650vo en T, en la segunde tra-
yectoria de la banda 20% en la zona III. La tirae que contie
ne una imagen revelada y fusionada de otro cuadro aun es
cortada en el impulso 770vo en t5 en la zona V, y ocurre ung
decigibn de rechazar o no rechazar €n el impulso 800avo en
t6 en la zona VI.

Como se menciond anteriormente, el tiempo de
comienzo de paso to, puede ser generado internamente y aun
esth referido a una etapa especifica del procesamiento de
la mfquina que puede servir como referencia o marca de bancq
al comenzar cada ciclo de copiado o de formacibn de imagen.

Por ejemplo, aun cuando no se muestra de esta mansra en las
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Figuras 13 y 14, la etapa d. exposicibén puede servir para
poner en marcha o comenzar los ciclos de formacién de imagen
para la trayectoria 20 de la banda. En las Figuras 13 ¥ 14,
esto puede en realidad hacerse desplazando las marcas de zQ
na a la derecha de tal manera que la etapa de exposicidn
coincida con el tiempo de comienzo del primer ciclo de paso
La computadora 201 es prog?amada para calcu-
lar los intervalos de tiempo entre los acontecimientos de
proceso de miquina sucesivos en la forma de cuentas de im~-
pulsos de reloj correspondientes 230, 220, 40, 160, 120,
30..0 durante la iniciacibn como se ilustra anteriormente y
almacenarlos en la tabla de memoria 205, Durante el funcio-
namiento, la computadora coloca los nGmercs de cuents en el
contador 209 en la memoria en sucesién y el nlmero en el
contador es disminuido por medio de los impulsos del reloj
que provienen del generador de sefiales 207 dé reloj. A medi
da que la cuenta es disminuida hasta cero la computadora ge
nera una sefial de control y la aplica a un dispositivo de
control. Fl contador se repone después con una cuenta suce-
giva y sigue el resto de las etapas de disminucidn, etc. De
esta forma, la cuenta de impulsos de reloj de 2%0 es almacg
nada primeramente y disminuida hasta cero para generar la
sefial de transferencia ¥y asi sucesivamente hasta que la to-
talided de los impulsos de sefiales de control cronometradas
para la duracién de paso son generadas en sucesién para to-
da la tands de las copias ¥y dirigidas y aplicades & los dis
pogitivos de control correspondientes o elementos de con~-
trol correspondientes para efectuar los acontecimientos de

procedimiento correspondientes..

Dyrante el periodo inicisal mientras las zonas
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en las trayectorias del papel y de la banda son llenadas con
las imfgenes que son procesadas ¥y durante el periodo fuers
de ciclo mientras son vaciadas las zonas a medida gque las
imAgenes procesadas terminan su ciclo, la computadora es DIQ
gramada para generar sefiales de control apropiadas ¥ aplican
las a través del circuito de interfase 203 gque incluye la
modificacibn apropiada a las seifiales de control sobre agque-
1las en las que hay una situacién de totalmente cargada de
£al forma que sbdlo actfan los acontecimientos de procedimien
to para las zonas que han sido llenadas con imégenes prece-
dentes y los acontecimientos para las zonas que han égdado
vacias no son implementadas, La computadora también esth
programada para responder al atascamiento del papel u otras
condiciones de interrupcibn de la mbquina y mansjarlas apro
piadamente,

E1 uso de programas internos para hacer funcig
nar la computadora a fin de obtener sefiales de control cro-
nometradas hacen que el control de la méquine sea altamente
flexible. Asi, por ejemplo, el controlador puede ser Pregra
mado para hacer imfgenes de diferentes longitudes (en la
direccibn del trayecto), es decir, hacer que 13 miquina fun
cione a diferentes longitudes de pasO para diferentes tan-
das de reproduccibén o de copia. Bl paso, es decir, la longi
tud de la copia, puede cambiarse de una tanda de reproduc—
cibn a la otra utilizando instrucciones apropladas en la ru
tina de programas internos slmacenada en la computadora sin
que signifique ningin cambio en la 1bégica de alambrado fisi
co y de la miquina,

Esto se logra de acuerdo con la presente in-

vencidn haciendo que la computadora calcule, para cada una
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de las tandas de copia de diferente longitud de paso que eg
tablezea el operario, un conjunto de listas de tiempos en
la forma de cuentas de impulsos de reloj para los interva-
1los de tiempo sucesivos entre los acontecimientos de proce-
dimientos sucesivos., La computadora se programa para hace;t
esta operacidn durante la fase de iniciacibn de la tanda de
reproduccibén en particulare En consecuencia, los cambios
que se requieren en la medicién de tiempo de las seflales de
control cronometradas para una nueva tanda de reproduccién
gque sea diferente de la tanda anterior debido al cambio en
el paso o longitud de la imagen de copia son implementados
automiticamente bajo el control de un programa almacenado y
todo lo que tiene que hacer el operario es indicar o marcar
en una tecla la longitud del paso para la tenda de reprodug
cidn que se va a hacers

Esto contrasta con los sistemas de control
convencionales que utilizan alambrado fisico ¥y 18gica fija;
aun cuando hasta dentro de un grado limitado una 18gica de
alambrado fisico puede ser adaptada para permitir cambios
de tiempo de miquina variables, su complejidad se extiende
tan répidamente a medida que gumenta el nimero de etapas de
control de procedimiento de miquina y de variaciones de me-
dicién de tiempo, que o bien debe gacrificarse el funciona-
miento de la mAquina o bien significa un gran costo en la
16gica de alambrado fisico.

Generalmente, de acuerdo con la presente in-
vencibn, el controlador puede ser programado para variar la
secuencia de mediciones de tiempo y los ciclos de las seila—
les de control, la composicibén y el orden de las sefiales de

control, etce., para llenar las necesidades cambiantes de
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las tandas de reproduccién o las caracteristicas de la mé-
quina. Esto puede hacerse por medio de programas internos

con un programa maestro que tenga diferentes caracteristi-

cas opcionales almacenadas en el controlador lo que signifii-

ca muy poco o ningln cambio en el equipo fisico, la 1égica
y el mecanismo, -

De esta forma, por ejemplo, el controlador de
la presente puede ser programado para hacer trabajsr la mé-
quina de reproduccidn de manera gue saque copias duplex en
una sola pasada con lo que las coplas pueden ser reproduci-
das con impresiones en ambos lados de las hojas de copia en

una sola pasada de las hojas de copia a través de la trayec

toria del procedimiento. Asimismo, con caracteristicas opcig

nales apropiadas, el control de los programas infernos tam-
bién puede hacer que la méquina sea fhcilmente extensible ¥y
afiadir nuevas funciones a la miquina con muy poco cambio o
ningln cambio en el circuito del controlador, y de esbta for
ma mejorar la capacidad de la miquina. Por ejemplo, pue@e
proporcionarse una rutina de instruccidén opcional para per-
mitir que el controlador genere sefiales de control que per-
mitan que las estaciones de implementacién del procedimien-
to xerogrifico dejen de trabajar o salten cuando hay una
unidn de la tira o hay otros tipos de porciones defectuosas
de la tira 28 que estin pasando por las estaciones para evi
tar que se formen impresiones sobre las mismas.

Para determinar la posibilidad de accionar la
mbquina de reproduccidn descrita anteriormente utilizando
una computadora, se desarrolld un programa interno para la
computadora PDP8/S obtenible de Digital Equipment Corpora-

tion; se programd para proporcionar muchas funciones, inclu

N
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vendo la funcibén de calcular ¥ proporcionar la lista de tiemn
pos de las sefiales de control para acontecimientos de proge-
dimientos de mAquinas sucesivos en términos de seflales de
cuentas de impulsos de reloj para un paso determinado o 1on-
gitud de copia determinado indicado por el operario. Se in-
cluye posteriormente un programa interno ilustrativo utili-
zado en la computadora PDP8/S. El programa se describiré
brevemente en términos de la arquitectura de le rutina del
programa interno mostrado en la Figura 15 junto con los dia
gramas de flujo funcionales adjuntos mostrados en las Figu-

rag 16 - 28,
ARQUITECTURA DET, PROGRAMA INTERNQ DE LOS SISTEMAS

La Figura 15, muestra en general, la a;quiteg
tura del programa interno que va paralelo con las etapas del
procedimiento funcionales mostradas en los diagramas de flu
jo de las Figuras 16 - 28 para hacer funcionar la mAquina 5
copiadora/duplicadora. Expreséndolo en forma amplis, la ru-
tina incluye etapas para iniciar y poner la computbadora en
forma de STANDBY (ESPERA) y calcular la liste de tiempos pa-
ra los acontecimientos de la miquina crondmetrados, poniendd
la computadora después en la forma EXECUTIVE (EJECUCION) de
tal maners que la computadora genere las sefiales de control
para los acontecimientos de procedimiento de méquina crono-
metrados El, E2, E3... En, las sefiales de control interno
para observar el estado del funcionamiento de los diferentes
componentes de la méquina y descomposturas de la méquina, ¥
1los acontecimientos de las funciones de tiempo real de la
néquina, T1, T2, 73 --= Tn.

Refiriéndose ahorg especificamente a la opera

cidn en forma de STANDBY (ESPERA), después de que se energl
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za la computadora y la légica de interfase (véase la Figura
16), se utiliza una rutina de instruccibén para RESET (REDIS
PONER) los circuitos de cierre 243a, 243b, eoo 243 y‘poner
una FLAG (SENAL) para cualquier condicidn de fallo. Se utili
zan rutinas apropiadas de FLAG (SENAL) para programar la com
putadora de tal manera que la computadora verifique con los
diferentes elementos de observacibén y control pars ver si eg
thn listos para funcionar, Después de la rutina anterior, se
aplica la energfaala propia miquina 5. (vednse las Figuras
17 y 18).

En seguida la rutina del programs interno en-
tra en una interacidn de 3ZWITCH SCAN (EXPLORACION DE INTE-
RRUPTORES) para hacer entrar los datos de imstrucciones de
tanda de las copias desde la consola del operario de acuerdo
como es programada por el operador y del estado de log dispo
sitivos de observacidn en la miquina. Esta rutina implica
lag estapas de explorar los diferentes elementos o teclas
de entrada en la consola del operario para recibir la infor
macidén de la tanda de copias, y otras instrucciones del opg
rario, y la seflal del estado de la méquina y calcular le lig
ta de tiempos para las seflales de control cronometradas.

Desde las rutinas de SWITCH SCAN (EXPLORACION
DE INTERRUPTORES) la computadora estd programada para explo-
rar los diferentes terminales de entrada en la consola de
control del operario. Con referencia a la Figurd 1B que mueg
tra la consola de control, la informacién de entrada aplica-
da a la computadora por medio del operador tales como la lon
gitud del paso, la tanda o serie de copias (es decir, nlme-
ro de documentos, nfimeros de copias), la forma de funcionarf

(es decir, simplex o duplex) son aplicadas a elementos de
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circuitos de registro apropiados (no mostrados) incluyendo
las puertas AND 25la, 251b,c0o 251n Las entradas proporcio-
nadas de esta forma son filtradas en impulsos y entran en 14|
computadora en sucesibén a medida que la computadora las diril
ge una cada vez a velocidad muy alta.

La velocidad de funcionamiento de la computado
ra es extremadamente ripida en comparacién con la velocidad
s la que el operario oprime las teclas en la informacidn de
entrada. En consecuencia, si es necesario, la computadora
puede ser programada para explorar una instruceidén de entra
ds desde la consola del operario varias veces § determinar
estadf{sticamente a base del resultado compuesto de la euntra
da explorada la legitimidad de la entrada y almacenar la
instruceibn. Esta caracterfistica hace que el control sea in
mune a las sefiales de ruido eléctricas que de otra forma Ppo-
drfan interferir con la operacidbn del controlador y de esta
forma de la méquina. |

Ta importancia de esta caracteristica de inmu
nidad contra el ruido es especialmente significativa en vis-
+a del hecho de que la miguina de reproduccibn xerogréfica
que va a funcionar por medio de la computadora programable
es una méquina inherentemente muy ruidoss en el sentido
eléctrico debido a los suministros de potencia generadores
de corona de corriente alterna y de corriente continua gque
trabajan en la gama del orden de miles de voltios. lLa carac
tep{stica de inmunidad al ruido es atribuible a un buen ni-
mero de factores. De esta forma, por ejemplo, la operacibn
de exploracibn implementada por el control del programa in-
terno como se describe anteriormente permite que la computg

dora y la 1légica de interfase utilicen un suministro de po-
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tencia de corriente directa en la gama inferior a 20 y 30
voltios de corriente continua. Existen otros factores que
hacen que la miquina sea menos inmune al ruido: por ejemplo,
lag sefiales de entrada desde la consola de control no son
aplicadas Qirectamente a la computadora sino gue son examit#
nadas selectivamente por la computadora utilizando los cir-
cuitos de interfase. De esta forma, la computadora s6lo necg)
sita examinar las seflales que sean necesarias para el fun-
cionamiento del sistema durante un momento particular defer-—
minado. Todas las demhs sefiales pueden ser ignoradas de tal
manera que el ruido en estas otras 1ineas de sefial no afec~
ten la operacidn del sistema. En segundo lugar, se evita que|
las sefiales de ruido, por ejemplo el ruido conducido y radig
do, que puedan pasar a través del aislamiento amortiguador,
afecten el funcionamiento interno de la computadora debido
al método de muestreo uwtilizado en la operacibn de explora-
cibn de entrada. A este respecto, se hace notar que el inten
valo de tiempo de exploracién y muestreo tipicamente es del
orden de sblo microsegundos o submicrosegundos mientras que
el intervalo de tiempo en el gue no se estd explorando es
del orden de milisegundos. De esta forma es muy pequeﬁarla
probabilidad de que ocurran sefiales de ruido en el lapso de
tiempo de exploraciém de microsegundos y submicrosegundos en
comparacibén con la duracifn de milisegundos en la que no hayl
exploracibén. En consecuencia, hay muy poca probabilidad de
gque la operacibn de exploracidén recoja el ruido de las chis
pase

Adicionalmente, si a pesar de esto ocurriera
algln ruido en el intervalo de exploracibn, dicho ruido, se

reduce afin mds, de acuerdo con la presente invencibn, explo
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rando, es decir, muestreando los elementos de entrada va-
rias veces antes de aceptar la entrada como una entrada ge-
nuina o legitima., De esta forma, supdngase que la entrada
se aplica en la forma de la ldgica l. Pero supbngase que ung
condicién de ruido evita la entrada de la sefial lbgica 1 o
cuando se explora por primera vez la entrada. Si los ciclos
de exploracién quedan limitados a un sblo ciclo, esto seria
recogido y la computadora tomarfa como entrada la sefial 16~
gica errdnea cero.

Esta remota posibilidad se elimina afin més ex
plorando los elementos de entrada un cierto nimero determi—
nado de veces, por ejemplo, S veces, ¥y la computadora ssté
programada para determinar su consistencia, por ejempio, 4
veces de 5 que coincidan las sefiales muestreadas, y luego
tratando o aceptando la entrada correcta de la seflal coinci-
dente.

Otra ventaja de la presente téenica de explo-
racidn y muestreo es que es inmune al problema de rebote de
los interruptores gque generalmente est4 asociado con los in
terruptores electromecinicos utilizados en la consola de
control y en otros ladose Tos interruptores electromecénicos
se gbren y cierran muy répidamente durante un corto periodo
de tiempo después de su activacién. Esta caracteristica se
conoce como rebote de interruptor y & menudo son necesarios
cipcuitos de cierre de interfase complejos para eliminar es
te "rebote" del interruptor ¥ evitar que el sistema de con-
trol crea que hay varias activaciones de interruptores en
vez de una. Bligiendo un intervalo de muestreo apropiado con
esta técnica de exploracién se elimina el problema del rebo

te sin la necesidad de utilizar circuitos o interruptores
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complejos.

Otra caracterfistica de esta técnica de explorg
cibén es que resuelve el problema de 1a operacidn mﬁltiple'de
1a activacién de los interruptores o "inversibm'. Si el opg,
rario activa mds de un interruptor al mismo ‘tiempo, los con
troles no saben cual informacibén aceptar primerd. Esta téc-
nica de exploracibén evita que cualquier informacidn sea acep
tada por la computadora hasta que el activador sblo active
un interruptor a la vez, Nuevamente esto se logra sin cir-
cuitos complejos o interruptores de intersujecibn.

En pocas palabras, de acuerdo con un aspecto
de la presente invencién, 1os programas internos de la mAqui]
pa se programan para que incluyan redundancia en el muestreo
o exploracibn de las entradas durante la rutina de SWITCH
SCAN (EXPLORACION DE LOS INTERRUPTORES) de tal manera gue 1ls
operacién de la méquina ¥ particularmente, la operacidn de
exploracién se haga inmune al ruido, al rebote de los inte-
rruptores, y al problema de inversibn si la necesidad de in
terruptores complejos 0 circuitos complejos de interfase.

Ahora con referencia a las Figuras 1B y 19, s€
deseribirfn algunas de las rutinas de SWITCH SCAN (EXPLORA-
GION DE INTERRUPTORES), cuando la méquina esth en espera, ¥
al hacer entrar la informacidn dengéndo o de tanda de co-
pias. Con referencia a la Figura 15 la rutina de DIGIT INPUT
(ENTRADA DE DIGITOS) implica las etapas de que la computado
ra lea lag entradas de dfgitos, tales como la informacidn de
1a tanda o serie de copias, es decir, los nfimeros de los 4g ‘
cumentos, el nfimero de copias, la longitud del paso, etcCe.
para que entren en la computadora. Estos dfgitos se hacen

entrar ya sea al lado izquierdo (510L) o al lado derecho
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(510R) de los elementos visuales por medio de una ruting de
ENTER LEFT (ENTRAR A TA TZQUIERDA) o ENTER RIGHT (ENTRAR A
TA DERECHA) utilizando las teclas de seleccibn 511 y 512 ¥
1as teclas 501 de entrada de dfgitos. De s{ se hace entran,..
21 lado derecho o al lado izquierdo dependeri de la necesi-
dad especifica de 1la situacién y de la forma en que el operz
rio programa la informacibén, Por ejemplo, el operario puede
hacer entrar el nimero de libro a la izquierda y el nlimero
de copias a la derechao

Ta Palabra de Forma de Procedimiento "PMWRD
CONTROL" (Figura 15) se refiere a la rutina del programa in
terno que permite que la computadora haga accionar los compo
nentes seleccionados funcionales de la miquina mientras el
resto de la mhquina esté trabajando sin funciones. Esta ca-
pacteri{stica es especialmente Gtil en la operacibn de diag-
nbéstico. De esta manera, utilizando esta rutina la computa-
dora puede funcionar y probar los miembros seleccionados de
procedimientos tales como 1a cuchilla de la guillotina 160
el motor impulsor 105 de la banda, los elementos 22 de car-
ga los elementos 81 de transferencia, el revelador 24, etc.,
de acuerdo como lo desea el operario por medio de teclas de
ingtruceidén especiales 53% y 534 proporcionadas para egte
fin,

Ta rutina de CONTROL DEVICE (DISPOSITIVOS DE
CONTROL) comprende una rubina de programa interno que permi
te que la computadora pueda explorar el estado funcional de
los elementos de dispositivo o los elementos de entrada de
mfquina tales como la intersujecibn, etc., para asegurarse
que estén en condicién inactivada o en redisposicidn o ener

gizada o cualquier estado que se requiera para sSu funciona=-
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miento. Para una rutina ilustrativa de esta operacibn, véa-
se la Figura 20,

Les rutinas de SIMPLEX AND DUPLEX SCAN (EXPLO
RACION DE SIMPLEX Y DUPLEX) incluyen una rutina de instrucs,
ciones de programas internos que permiten que la computado-
ra explore la forma de funcionamiento (es decir, simplex o
duplex) que el operario ha dado como instruccibn a través dg
las teclas 523 y 524, La rutina JOG implica una rutina de
instruccidn de programa interno que permite que el operario
corra ripidamente o haga avanzar répidamente el rollo de pa-
pel 30 oprimiendo el botén 531 para ciertos fines tales cond
deshacerse de una junta donde se ha unido la tira.

De manera similar, pueden ser programas otras
rutinas de SWITCH SCAN (EXPLORACION DE INTERRUPTORES) en la
computadora para implementar otras funciones de SWITCH SCAN
(EXPLORACION DE INTERRUPTORES) de acuerdo como las dirige e]
operario,

En breve, las rutinas de SWITCH SCAN (EXPLORA
CION DE INTERRUPTORES) descrita anteriormente permite qﬁe
la computadora haga entrar las instrucciones proporcionadas
por el operario sobre la informacibn de corrida de coplas,
longitud de copia, forma en que se Va & hacer la corrida de
copias, es decir, simplex © duplex y similares ¥ explore los
estados funcionales de la mhquina., (Para detalles mis espe-
o{ficos véanse también las Figuras 19 y 20).

De acuerdo con otro aspecto de la presente in
vencidn los programas internos estén disefiados de tal maners
que, si por equivocacién se oprimen dos © mis teclas de en~
trada simulténeamente, permite gque la computadora reconczca

esto y no haga entrar la informacidén de las teclas hasta qu§
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el operario las oprima en secuenciae

De acuerdo con otro aspecto de la invencibn,
las rutinas de programas internos evitan que la computadora
haga trabajar a la mbquina hasta que la tanda de copias ¥...
otra informacidn necesaria que se requiere para llevar a ca
bo la serie de copias sea teclada como entrada por el opera
rio, Cuando por medio de las teclas se hace entrar adecuads
mente toda la informacién necesaria a la computadora enton-
ces la computadora implementa la rutina de START PRINT SCAN
(EXPLORACION DE COMIENZO DE TMPRESION) y sigue adelante.

Ta rutina de START PRINT (COMENZAR IMPRESION)
sblo es posible después de que han sido exploradas otras
tandas de copia o diagnésticos u otras instrucclones de fun
cionamiento y que &éstas han entrado a la computadora de ma—
nera adecuada y el operario haya oprimido el botdn 521 de
START PRINT (COMIENZO DE TMPRESION). Esta rutina dirige a
la computadora para que ejecute la siguiente rutina, & sa-
ber, el cllculo de TIME LISTS (LISTAS DE PTEMPO) de aquellosd
acontecimientos de proceso de mAguina que reguieren un Crong
metraje preciso (Figura 21). En esta rutina, el programe in-
terno dirige a la computadora para que caleule los interva-
108 de tiempo entre los acontecimientos de néquina sucesivos
que deben ocurrir en posiciones precisas de tiempo dentro ds
cada paso en términos de cuentas de impulso de reloj, tales
como las cuentas 230, 450, 630 (Figure 14) ¥ as{ sucesiva-
mente para la exposicidn, transferencia, el corte de la ti-
ra, la deteccidén de atascamiento, etc., explicadas anterioxr
mente en conexién con las Figuras 13 y 4. Lag listas de
1los btiempos obtenidos de esta rutina se almacenan después en

1a tabla de acontecimientos 205 de la memoria de la computa
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dora (Figura 8) para uso subsecuente en la forma de EXECU~-
TIVE (EJECUTAR).

Al completar la subrutina del célculo, se pro
grama la programacidén interna para dirigir la computadoraﬁ;‘
para que haga entrar la forma EXECUTIVE (BJECUTAR) para po-
ner en marcha a la mdquina (Figura 22) y generar gsefiales de
control para implementar las etapas de procedimiento de re-
produccidn y observar la operacién de la miquina en ciclos
sucesivos hasta que queda completa la tanda o serie de co-
pias (Figuras 2%-26).

Ta forma EXECUTIVE (EJECUTAR) comprende tres
tipos principales de rutinas funcionales. Una rutina impli-
ca las etapas de implementar los acontecimlientos de procedil
mientos de mAquina, designados como PITCH EVENTS (ACONTECI-
MIENTOS DE PASO) El, E2, E3... £n. Esta operacibn requiere
gue la compubtadora genere sefiales de control para los acon-
tecimientos de procedimiento de méquina que requieren Crono
metraje preciso dentro de cada intervalo de tiempo de Ppaso
tales como los destellos, el corte de la tira, la detsccibn
de atascamiento, etc. Estos acontecimientos ocurren una vez
cada intervalo de paso cuando las zonas de procedimiento eg
t6n totalmente cargadas y estén en fase o desfasadas a medi
da que las zonas son cargadas o descargadas dursnte el co—
mienzo y el final de la tanda o serie de copias. .

Una segunda rutina proporciona seiiales de con
trol para clertos ascontecimientos de procedimiento de mAqui-
na que no requieren cronometraje preciso dentro de log intex
valos de tiempo de paso sino que requieren un cronometraje
adecuado en tiempo real, aun cuando no necesariamente ocu-

rren repetitivamente para cada. paso. Esta rutina es designa-
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da TIME EVEN TS (ACONTECLMISWLOS DE TIEMPO) T1, T2, T3oeeTn,
Tatos acontecimientos T1l, T2,ee0 Tn, que incluyen las eta~
pas de acclonar el motor MAIN DRIVE (IMPULSCR PRINCIPAL),
controlan el acoplamiento de la tira 12 con relacién a las .
bandas fotorreceptoras 20 y 207, el calentamiento del fusigo
nador 33, y funciones similares en secuencia adecuada y en
tiempo real durante el funcionamiento de la mquina,. Las s8g
fiales de control de acontecimientos PITCH (PASO) y TIME
(TIEMPO) se generan por medio de la computadora y son direc
cionadas a los elementos de dispositivo de control corresporn
dientes a través del decodificador de direceidén 241 y los
circuitos de cilerre 2548, 245Deee 254n de la Figura Je

Una tercera rutina es para verificar y vbger-
var el estado de operacibn de la mAquina y funciones simila
res que puedan ser consideradas como rutinas de orgeniza~
cibn interna, Bsto incluye la rutina de verificar las condi
ciones de interrupcidn accionadas por el operario tales co-
mo el mando de ebtapa. Conviene observar la operacidn de los
componentes detectores de la méquina 5 para verificar su eg
tado de mal funcionamiento, tales como que se haya acabado
el suministro del papel, una temperatura excesiva en el fu~
gionador, y otros acontecimicntos de naturaleza aleatoria
gque no dependen del tiempo., La tercera rutina incluye las
etapas de permitir que la computadora mande como salida se-
fisles de exploracibén a las diferentes estaciones de explora-
cién que obsgervan O perciben el estado de los diferentes elg
mentos de control de dispositivo en la méquina o de los intg
rruptores en la consola de control. Al completarse una tands
o serie de copias, la miquina entra en una rutina de fuera

de ciclo.
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Fn la rutina de fuera de ciclo, el programa
interior instruye a la computadora para que vaya a una ruti]
na de SWITCH SCAN (EXPLORACION DE INTERRUPTORES) para espe-
rar a la siguiente instruccién de corrida de copia que pue-
da proporcionar el operaric. S1 se desea, pueden proporcio;
narse elementos apropiados tales como lecturas en teletipo
o en tubo de rayos catbdicos para exhibir visualmente los
datos de la tanda de copias que se ha completado a través

de cualquier rutina apropiada de DATA DUMP (VACIADO DE DA~

En este punto, si el operario codifica la si~
guiente informacibén de tanda de copia dentro de un pericdo
de tiempo de espera aproplado, entonces la computadora eje-
cuta otro SWITCH SCAN (EXPLORACION DE TINTERRUPTORES) para
la siguiente tanda de copius. En el caso de que no sea asi,
la computadora pone fuera de ciclo a la méquina y a la com-
putadora,

Al accionar la computadora en la EXECUTIVE MO
DE (FORMA DE EJECUCION) los programas internos se programan
para seguir a través de operaciones EXEC (BEJECUTAR). Las
operaciones de EXEC (EJECUTAR) comprenden una serie de ope-
raciones de interrupcibn adaptadas para accionar a la compu
tadora de la manera siguiente., La compubtadora se programa
pera operar en ciclos en sucesibn usualmente en un tiempo de
ciclo de microsegundos o submicrosegundos. A medida que la
computadora es ciclada, se almacena una cuenta de reloj de
PITCH EVENT (ACONTECIMIENTO D& PASO) en el contador 209 ¥y
se verificas Si el nfimero almacenado mo es cero, el conta-
dor se disminuye en 1 y se mueve para ejecutar los aconteci

mientos de TIME (TIEMPO), las operaciones de organizacidn
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dientemente, El desplazamiento 1o afecta de manera adversa
el funcionamiento de la mhquina ni 2 la calidad de la copia
puesto que un desplazamiento de unos cuantos impulsos de rg
loj .como queda manifestada en la operacidn o en la copia es
apenas notable. Fsto puede percibirse facilmente observanda
que un desplazamiento de impulso de reloj significa un movi
niento de 0,25 milfmetros de la banda en el ejemplo ante-
rior y en consecuencia de la imagen,

Otro aspecto del control de los programas in~
ternos pertenece a la operacidén que ejecuta la funcidn de
detectar un atascamiento. £l programa interno esth programa
do de tal manera que la computadora genera sefiales de cuu-
trol de PITCH EVENT (ACONTECIMIENTO DE PASO) para buscar la
gusencia o la presencia o ambas de la hoja cortada en la
trayectoria del papel en momentos determinados durante cada
intervalo de tiempo de paso. De esta forma, y de manera més
especi{fica, la compubtadora estd programada para gensrar una
gefial de control cronometrado y aplicarla al elemento per-
ceptor 113 de cualquier tipo apropiado. En el caso de que
el papel esté ahi, no ocurre atascamiento. La ausencia del
papel en este punto es captada como una condicibn de atasqg
miento y esto es seiialado en la computadora & través de un
circuito observador y del cierre 257.

Ta operacibén de detectar el atascamiento pue-
de ser ejecutada en cualquier intervalo de tiempo apropiado
posteriormente dentro del mismo intervalo de tiempo de paso
nuevamente para asegurar que Se ha movido la hoja cortada.
Por lo tanto se genera una segunda sefial de deteccibn de
atascamiento en la computadora como otra gefial de aconteci-

miento de PLTCH (PASO) y se aplica y se percibe en los ele-
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gen presente, Si no hay una imagen presente, el acontecimier]

interna, u otros acontecimientos,

La computadora funciona de manera ciclica y
de esta forma disminuye el contador por una cuenta después
de cada impulso de reloj de miquina, Cuando la computadora
encuentra que el contador que se estd disminuyendo ha 1legé
do a cero, el contador genera y aplica la sefial de control
de acontecimiento de PITCH (PASO). La sefial siguiente es tgo
mada de la tapla de acontecimientos y el paso en el que ocu

rre el acontecimiento se verifica para ver si hay una ima-~

to se cambia a un acontecimiento de no funcionamiento. TLa
computadora luego carga esta siguiente cuenta de aconteci-
miento PITCH (PASO) en el contador y se mueve para ejecutar
otras funciones, Los pasos anteriores se repiten para gene—
rar las geflales de control de acontecimiento de PITCH (PASO)
en sucesién de acuerdo como han sido cronometrados por la
lista de tiempos preparada durante la forma de STANDBY (ES-
PERA)

Aqui pueden observaﬁse diferentes caracteris-—
ticas importantes involucrando las operaciones EXEC (BJEGC-
TAR). Supbngamos que ocurren dos acontecimientos de PITCI
(PASO) precisamente al mismo tiempo en la operacibdn real de
la miquina. Puesto que los programas internos estén progra-
mados para generar sefiales de PITCH EVENT (EVENTO DE PASO)
una cada vez en secuencia, es indeseable generar nds de una
gefial PITCH (PASO)simulténeamente. Pero el conflicto presen-
tado por esta situacidn se evita desplazando uno de los dos
acontecimientos por una o dos O mis cuentas de impulsos de
relo]j de la miquina y haciendo que la computadora genere sSé-

fiales de control de acontecimiento de PITCH (PASO) correspoy
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nentos de observacién. Esta vez la presencia de papel es de
tectada como una condicién de atascamiento.

To doble verificacibén que se lleva a cabo al
detectar la condicibn de atascamiento es especialmente ﬁﬁ;l
en las mhquinas de alta velocidad en las que, debido a suﬂw
glta capacided de salida, la falta de deteccibn de un atas-—
camiento a tiempo ¥ répidamente puede dar coOmo resuliado un
gran nimero de hojas arrugadas ¥y acumuladas en la trayecto-
ria de papel lo que obturaria la méquina ¥y desperdiciaria
papela

Un programa tipico para ser utilizado con la
computadora PDP8/S antes mencionada para demostrar la pusibl
1idad de hacer funcionar una miquina de reproduccidn 5 de
maners integrada para producir copias, aparece €n lo que si
gue de la pégina 64 a la pbgina 112 junto con una salida de
1la lectura de la tanda de copias ejemplar del programa de
la phgina 116 a la pagina 123 . Pare informacidn con respegc
to a la definicibén de los diferentes términos utilizados,
se puede hacer peferencia al Manual de Pequeflas Computado-
ras de Digital Egquipment Corporation?s, publicado en 1967,

para la computadora PDP8/S,
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BEGIN,

CONS,

MASK,

DATA,

CHK,
NOLEN,
IFC1,
STOLEN,

NEXT,

TAD
DCA
TAD

DCA
DCA

152
JMP
TAD
DCA
TAD

DCA
DCA

182
JMP
TAD
DCA
TAD

DCA
DCA

1%
JVP

JMP

L4y
4636
4641
4633
4637

TAD

DCA
TAD
DCA
TAD

DCA
TAD
TAD
SMA
JMP

PROGRAMA Dii CONTROL

MASK
SCR
CONS

WRITE
WRITE

SCR
0—2
CONS+1
SCR
CONS+2

WRITE
WRITE

SCR
0“2
MASK+1
SCR
MASK+2

WRITE
WRITE

SCR
0‘2
DATA

MASK+2

WRITE
NMBR
TTMER
CHK
STADD
NOLEW
SIMSK
LFC1

SETS
LENGTH
CHARL

TIMER
WRITE
CONST

D1g

JOBTENER M128

/ACCIONAR LA DIRECCION DE CO-
MIENZC DE LA TABLA

/PONER EN BIANCO FUNCIONAMIENTO
DE LA TABLA
JOBTENER —~4

/DESPIAZAR EL REGISTRO DE LA DI
RECCION DE COMIENZO

/PONER EN BLANCO EL REGISTRO DE
DESPLAZAMIELTO
/OBTENER -10

/DIRECCION DE COMIENZO DE LA Ti-
BLA DEL LOTE

/TONER EN BLANCO LA TABLA DEL
LOTH

/OBTENER INFORMACION DE DATO

/DIRECCION DE COMIENZO DE TA TA
BLA DEL LOTE

/DIRECCION DE SALIDA DE DIGITO
/DIRECCION DE SATLIDA DE DERRAME
/IR A OBTENER LA LONGITUD

/L STABLECER LA DIRECCION DE SA-
LIDA

/ES LA SIGUIENTE ENTRADA < 190

JHO
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CONSI,

MASK1,
NEXIT,
DIGIN,
NODIG,
D1g,

FULL,
TAST,

1DIG,
LETTER,

MID,
NEWB,
NEWL,

TAD
DCA
TAD

AND I
IAC
TAD I
nca I
TAD
DCA
Jgup 1
4ou2
L4olt3
4632
STODIG
DIGIT
DIGT
TAD

TAD I
SPA CLA
JMFP
I8Z

Jgup I
BBF
TAD

DCA

TAD
DCA
Jup I
DIGLT
TAD

TAD T
SwA  CLA
Jgup I

TAD
TAD I
SNA  CLA
JMP
TAD

TAD I
SZA
Jvp I
TAD
DCA
TAD

DCA

TAD

TLS

TSF
JMP
CLA CLL
ncA
Jgvp T
MIDDLE
CHGB
TAD
DCA
JHP

NexIT
SIADD
WRITE

MASK1

CONS1+1
DIGIN
NODIG
SIMSK
NODIG

WRITE
Ccons2

LAST
PLAG
FULL

NEXTIT
SIADD
IDIG
SIMBK
LDIG

3CR
CONB2+3

MID

SCR
COHS2+1

NEWL
SCR
CONS2+2

CHARL
QVERC
SIMBK
CHGHR
SIADD
SCR

o1
PLAG
NMBR

NORIG
TIMER
DATA+L

- 65—

/DIRECCION DE SALIDA DE DIGITO

/PONLR DIGITO EN LA LISTA PARA
ESCRIBIRIO COMO SALIDA

/DIRECCION DE SALIDA DE DERRAME

/S LA SIGUIENTE ENTRADA 1%

SY
/N0
/DIRECCION DE SALIDA DE DIGITC
/DIRECCION DE SALIDA DE DERRAME

/ES "R" 2
/SI1 PONGASE EN MARCIA LA MAQUI

KA
/RO, 1S "L" 72

/SI! OBTENGA UNA NUEVA LONGITUD
/No, ES "C" 2
/N0, CARACTER ILEGAL!

/8T
/DIRECCION DE SALIDA DE DERRAME
/DIRECCION Dii SALIDA DE DIGITO
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CoNS2,

NORIG,
CHARI,
OVERC,
CHGNR,
NMBR,
STODIG,

SPEDIG,

SPED,
CHG

1160,

@18,
CONS3,

LDIG,
NEXTL,
CHAR,

neld
1646
647
H6L5
I0HG
CHAR
NEXT
CHG

NR

mAD
oA I

JMP
DcA I

JMP
SPEDIG
TAD
TAD I
DCA
TAD
DCA
TAD
DCA
TAD

S2A CLA
JvP I
TAD
TAD I
SPA
JMP
SZA CLA
Jup I
TAD I
DCA

CLA CLL
TAD

JMP I
NEXT
4637
4633
4632
IDIG
NEXT+13
KSF

JMP

KRB

DCA

TAD

TAD I
SPA

JMP

mD I
SMA CLA

TAD

SETS

WRITE /ALMACENESE TAS COPIAS EN EL LQ
TE

NEXT

SETS

SCR+1 /ATMACENESE NUEVAS COPIAS EN EL
LOTE

NEXT

SETS

MASK+2

SCR+1 /ALMACENESE DIRECCION DEL LOTE

SPED /DIRECCION DE SATIDA DE DIGITO

SIADD

WEWB

TIMER :

SETS /HWUMERO EN LOS LIMITES ADECUADOS

CONS%+1

G1lg /N0 >> 19

SETS

CONS%

119 /MENOR QUE 14

G1p /MAYOR QUE 10

ILDIGL /DIRECCION DE SATIDA DE DERRAME

SIMSK

SIMSK

SETS

NEXT1
/BSPERE CARACTER

o-l
/OBTENGA EL STGUTIENTE CARACTER

SCR

SCR /DIGITO O LETRA

CONSH-

CHAR /NINGUNO

CONS3

LTR /LETRA

FLAG /DIGITO! LS LEGATL

—66 —~
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CONS4,

LTR,
NR,

READL,

PRT,

CONS5,

SZA
JMP
DCA
DCA
TAD I
DCA
JUP
465@
4636
LETTER
DCA
DCA
TAD I
DCA
KSF
JMP

DCA
TAD
TAD I
SPA
JMP
TAD I
SMA CLA
JMP
TAD
SNA CLA
JMP
TAD
TLS
gustiy
JMP
TAD I
SPA
JMP
SNA CLA

TAD
AND I
DCA
TAD
CLL RTL
TAD
SZL
Jup I

SZL
JMp I
TAD
SZL
Jyp I
DCA
1SZ
I8%
JMP
JMP
4651
4652
4653

CHAR
LCTR
SETS
CONS4+1
PCTR
ZERO

LCTR
SETS
CONS4+1
PCTR

o"'l

SCR
SCR
CONS#

CRCHK
CONS3

RUBOUT -
LCTR

ZERO
SCR

o"l
Couss

GO

LF

SCR
CONS3+2
SCR
SETS

SETS
LFCR

LECR
SCR

LFCR
SETS
LCTR
PCTR
READL
OVER

- 67—

/KO
/ST

/OBTENGA TODOS TLOS DIGITOS

~~~~~
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CRCEK,

ZERO,

OVER,

LFCR,

RUBOUT,

GO,

CHECK ,

X199

JMP

- &3~

SCR
CONSH

READL
LCTR

READ]1
PRT-1
SCR
CONS3+2

READL
PRT-1
CONS5

PRT
CONS5+1
PRT

SCR
CONS5+2

READL
OVER

SCR
CONS5+2

NR

SIADD

SETS /DIGITO < 8
CONB5+3

SIMSK /STt OBTENGA OTRO
SETS /NO! DIGITO < 17
CONS?

yal) /NO
CONS7+1  /SI! X1¢¢
SCR

SETS

SETS

SETS

SCR

X1od+2

SETS /DIGITO < 17¢0
CONS7+2

SIMSK /NO! OBTENGA OTRO
SETS /SIt DIGITO > 8W0
CONS7+5

SIMSK /MO! OBTENGA QTRO
GLEN /5Tt ATMACENELO
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X1,

CONS7,

GLEN,
LCHG,

CHGB,

CONv,

MASK99,

TEMP1,
THOU1,
HUN1.,
TEN1,
EVENT3,
GETNR,
THMASK,
TOMASK,
BOD,

THOU

TAD
TAD I
SMA CLA

TAD I
DCA
JMP
4655
4656
4657
4660
4635
4661
4636
471@
STOLEN
TAD
JMP
TAD I
JMP
DCA
TAD
TAD I
SZL
DCA
CLA
TAD
RAL
DCA
1S7
182
JMP
JMP I
1629
4632
Legd
Lol
TEMP
THOU
HUN
TEN
CCRET
GET4
6p4D
4e@1
DCA
TAD I
DCA
187
TAD
DCA
TAD

DCA
JMP
PAD
RTL
DCA
TAD I
DCA

-69 -

SETS /DIGITO < 178
COlS7+3

MAX /N0
CONS7+4

SCR

X1 60+2

LENGTH
BCD
SCR+1
BCD
WVLENT+1
BV ENT
SUB

EVENT
EVENT+1

EVENT+1
SUB
SCR+2
CONV
BEXTIT

EVENT
CONS7+6
SCR+2
SCR+2
CONS7+7
SUB
THOUL
BEXIT
CONV~1
BVENT+1

EVENT+1
CONS7+6
SCR+2
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HUN ,

TEN,

TAST2,

COMPUT,

TAD:
DCcA

TAD
TAD
DCA
TAD I
DCA
TAD
DCA
JMP
TAD
RTL
RTL
RTL
TAD
TAD T
DCA
TAD
AND I
CLL RTR
RTR
RTR
JMs I
TAD
AND I
JMs I
TAD
DCA
DCA
TAD
SZA
JMP
TAD
JdMB3
TAD
AND
SNA
JMP
JMP
TAD

Q
HHHEH HH

DCcA
LAS
DCA
TAD
CIA
DCA
TAD
SKP
IAC
1572
JMP
DCA
TAD T
DCA
TAD
AND I
CLL RTR

-70 -

HUN1
BEXIT
CONV
BEVENT+1
THMASK
WORD1
CONS7+6
SCR+2
TEN1
BEXIT
CONV-1
EVENT+1

EVERT
TOMASK
WORD2
WORD1
MASK99

TEMPL
WORDL .
MASK9S+1
TEMP1
WORD2
WORD1
WORDZ2
WCRDL

LAST2
CONS7+4
TEMPL
FLAG
MASK99+2

GETNR
EVENT3
MASK99+3

WRITE

SETS
SETS

SCR
CONES8

SCR

0—2

SCR

SCR
SCR+1
SCR+1
MASKZ+4

/DIRECCION DE COMIENZO DE TABLA
DIFERENCIAL

/OBTENGA FORMA DE OPERACION

/OBTENGA COMIENZO Y NUMERO
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MIDDLE,

SIMP
SIMP

i,
12,

DUPLEX ,

GET4,

NOR1
NOGO

o,

RTR
RTR
TAD I
DCA -
TAD
AND T
DCA
TAD
AND I
Sz4 CLA
JMP
TAD

CTA
DCA
JMP
TAD
TAD I
SNL CLA
SKP

TAC

TAC

CMA

DCA

TAD I

AND

SNA CLA
JMP

TAD

TAD I
DCA

LAS

TAD I
BMA
SKP

grp I
Sz4 CLA
Jmrp I
Jyp I
SIMPL
SIMP2
DUPL
4636
4651
KSF
JMP
KRB

DCA
TAD

TAD I
SNA CLA
Jgvp I
TAD 1
DCA
DCA
DCA

Jgup I
READ1+4
SAVE

- 71—

CONS8+4-

READ /COMIENZO DE TABLA DE ENTRADA
SCR+1

MASK3+2

PCTR /NUMERO DE ENTRADA

SETS

MASK? /DUPLEX O SIMPLEX 72

FLASH /SI! COMPUTESE DESTELLO A2
PCTR /N0

ICTR
AGAIN
LENGTH
CONSB+6

HOLD

MASK3+5  /VERIFIQUS LA SENAL DE BN MEDIO
DE LA TANDA ,

FLAG

COMPUT

FLAG 3

MASK3+6  /ESTABLEZCASE LA SENAT, DE TANDA
FLAG

CONS8+7

SIMPL1

DUPLEX
SIMPL2

u"'l

SCR
5CR
GET4-1

JOGOOD
GET4~2
PCTR
ILCTR
SETS
NOR1
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FLASH,

RETARD,

CONS8,

MASK3,

AGAIN,

TAD
TAC
DCA
TAD
CIA
DCA
TAD
DCA
TAD
DCA
CLL
TAD

SNL
JMP
CLL
TAD
DCA
B372L
IAC
TAD

TAD
DCA
JMP
TAD
DCA
SNL
TAD
JVP
4662
nehg
5800
S5¢91
Le7p
4635
4772%
4656
4612
4669
163k
ue@i.
4633
ue1?
LegP
MAD

. DCA

TAD
DCA
TAD
AND
DCA
TAD
AND
DCA
DCA
TAD
CIA
DCA

72

PCTR

PCTR
PCTR

LCTR
CONS8+2
SCR
CONS8+3
SCR¥1

MASK%+1
LENGTH

RETARD

SCR+1
SCR+1L

SCR
MASK%+2
MASK34+3%
SCR
AGAIN+-4
SCR+1
SCR+1

CONS8+5
RETARD-5

READ
SCR
READ
SCR+1
SCR
MASK%+2
SCR+2
SCR
MASK344
EVENT
ACC
LENGTH

SCR

/COMIENZO DE TABLA DE ENTRADA

Nz',abf

/LONGITUD COMUN

/RETARDAR O AVANZAR
/RETARDAR

JAVANZAR

/ANADIR TIEMPO

/HAY ACARREQ
/ST
/NO

/RESTAR TIEMPO

/RESTA ALGUNO
/SI! RESTA UNO
/NO
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START,

STORE,

PITCH,

CHECKT,

CONS9,

CLL
TAD
TAD
157
SNL
JMP
CLL
JMP
DCA
TAD
SNA

TaD I
DCA
TAD
JMP
TAD
TAD
pcA I
TAD I
DCA
TAD I
DCA
TAD
TAD
SMA SZA
JMP
DCA
TAD
TAD I
DCA
TAD
CSNA
JMP
DCA
TAD
CIA
TAD
DCA
TAD
TAD I
DCA
JMP
TAD I
TAD
TAD

JMP
mAD I
TAD
TAD
JUP
187
VP I
JMP
4635
4606
4671
1654

SCR+1
SCR
ACC

-+5

START+1
SCR+1
SCR+2

STORE
CONS9
SCR+2
SCR+1
START+5
SCR+1
LENGTH
WRITI
COHS9+1
SCR+1
CORS942
SCR

ACC

3CR

OK

ACC
SCR+1
CONS9+3
SCR+1
ACC

OK+5
ACC
SCR

ACC

ACC

SCR
CONS9+4
3CR
PITCH+4
CONS9
SCR+1
EVENT
WRITE
CHECKI
CONSS+5
3CR+1
EVENT
OK+3%
LCTR
AGIN
SORT
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AGIN,
SORT,

s1,

F1,

CONS1g,

MASKS,
RES,

4672
4675
AGAIN
CLL
TAD I
DCA
TAD T

SZA

SNL

DCA
TAD I
DCA

L

CONS18
READ
READ
SCR
READ
SCR+1
SCR+1
MASKS
MASK5+1

51 /SIMPLEX # 1
LENGTH /SIMPLEX # 2 O DUPLEX
CONS1¢+1l /LOWGITUD COMUN

Fi /DESTELLO #1 AL ULTIMO
/DESTELLO # 2 AL ULTIMO
SCR

WRITE
SCR+1
CONS1@+2
CONS1@+3
WRITE
RES

READ

EVENT

READ

SCR+2

SCR+2 /HAY UN DESTELLO 41
MASKS

MASK5+1

S1 /NO! USESE DESTELLO 42
EVENT

SCR

SCR+2

SCR+1

PCTR

ICTR

PLAG

CONS1g@

READ

CONS1p

WRITE

READ

SCR /PRINER RESIDUO

£

&b




10

15

20

25

30

MORE,

ENTRY,

MOREL,
RES1,

SETUP,

TAD I
DCA
TAD I
DCA
TAD T
DCA
TAD
CIA
TAD
SPA SNA
JUP
CLA CLL
TAD
DCA
TAD
DCA
TAD
DCA

TAD

DCA
TAD
DCA

DCA
I8Z
CLA CLL
TAD
ncA I
TAD
ICA T
TAD
DCA
TAD
DCA
IsZ
Jup I
TAD
nca I
TAD
DCA I
TAD
SNA CLA
JMP

Jup I
MCRE
RES

TAD
SNA CLA
JMP

TAD

DCA I
TAD

nca I
DCA
TAD

TAC

DCA
TAD I

READ
EVENT
RIAD
SCR+1
READ
EVENT+1
SCR+1

SCR
ENTRY

SCR
SCR+2
SCR+1
SCR
SCR+2
SCR+1
EVENT
SCR42
EVENT+1
LVENT
SCR+2
EVENT+1
FLAG -

SCR
WRITE
EVENT
WRITE
SCR+1
SCR
EVENT+1
EVENT
LCTR
MOREL
SCR
WRITE
EVENT
WRITE
FLAG

RESI+1
RES1

STMSK
SETUP
LENGTH
WRITE

CONSL 1+1

WRITE
SIMSK
PCTR

PCTR
CONS11

- 75_

/SIGUIENTE RESIDUO

/PRIMERO - SEGUNDO RESIDUO

/VERIFIQUE ACONTECIMIENTOS SIMUL

TANLEOS
/CLASIFIQUE NUEVAMENTE
/HA ENTRADO EL PASO DE FINAL

/8T BALTO
/N0l HAGA ENTRAR PASO FINAL
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SIMUL,

CONS11,

TRY2,
WRITEL,
TRY,

YES,
MASKS,
DONE,

TRY1,
EXTT2,
DONEL,

DCA

TAD I
DCA
TAD
CIA
DCA
TAD
DCA
TAD
DCA
TAD
ncA
TAD
DCA
TAD

H O OH H H

TAD
SNA CILA
IAC
JMP I
4e77

64pP
SNA CLA

JMP
TAD
DCA
TAD
AND I

DONEL
EXITA
SNA CLA

JMP I

READ
COHs1l
WRITE
PCTR

LCTR
READ
SCR
READ
EVENT
READ
3CR+1
READ
EVENT+1
SCR

SCR+1

WRITEL
TRY2
NORM
EVENT+1
CONS11+2
TRY

CONS11+2

YES
CONS1142

YIS
CONS11+2

YES
MASK6

YES
MASK6+1

ORM

INCRN
TRY1
HORM
EVENT
CONS11+2
TRY

INCRA
WRITEL

/VERIFIQUE RESIDUOS

/SON IGUALES LOS RESIDUOS?

/HO! TENEMOS SUERTE

/SI!1 BEJECUTE ALGUN CHEQUEO
/ENTRADA DE DIRECCLON DE SALIDA

/E3 £L DESTELLO #17?

/NO! ES EL DESTELLO # 27
/HO! ES AVANCE DE PELICULA?
/NO! ES CORTE DE PAPEL?
/NO! LS PASO FINAL?

/NO! CAMBIE RESIDUO

/55 PUEDE CAMBIAR #27
/8T
/NO! VERIFIQUE 41

/PODEMOS CAMBIAR 417
/s8I
/H0! ESCRITURA NORMAL
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INCRN,

EXITL,
TOOBAD ,
EXITN ,

INCRA,

WRITE2,
EXITA,

CHGRES ,

LUCKYL,
LUCKY,
MASK?,
CcoNs12,
ENTER,

TAD
DCA
TAD
DCA
TAD
DCA

JuMP I
EXITN
CHGRES
TAD
DCA
TAD
DCA
Jup I
TAD
DCA
TAD
DCA
TAD
DCA

JMP
ENTER
TAD
DCA
TAD
DCA
Jvp I
IAC
DCA
TAD
CIA
TAD
SZA

CLA CLL
TAD
pca I
TAD

SCR+1
MOD
EVENT+1
AGC
E{IT1
HORM

TOOBAD

MOD
SCR+1
ACC
EVENT+1
WRITEL
3CR
MOD
EVENT
ACC
EXIT2
NORM

CHGRES

MOD
SCR
ACC
EVERNT
WRITE2

PLAG
LENGTH

MOD

TUCKY
10D
ACC
MASK?
CONS12

LUCKY1
ACC
MASK?7+1
CoNsla+l
ACC

ACC
MOD

NORM

SCR
WRITH
EVERT

/OBTENGA RESIDUO #2
/OBTENGA ACONTECIMIENTO #2

/HA ENTRADO A LA DIRECCION DE
SALIDA

JHAGA ENTRAR NUEVO RESIDUO
/HAGA ENTRAR ACONTECIMIENTO

/OBTENGA RESIDUO 41
/OBTEHGA ACONTECIMIENTO #1

/HA ENTRADO LA DIRECCION DE SA-
ITDA :

/HAGA ENTRAR NUEVO RESIDUO
/HAGA ENTRAR ACONTECIMIENTO

/ESTABLEZCA CAMBIO DE SENAL

/ES &I, RESIDUO > LONGITUD?
/N0

/5Tt VERIFIQUE DIRECCLON DE PASG
/83 LA POSICION > 57

/NO!
/811
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SIMUL1,
OVER1,

DIFF,

CONS3g,
RUN,

DCA I

DCA
TAD

281
O

o
= OH

3
=
(e}
H O

TAD
DCA I
TAD

DCA I
TAD

DCA

18%

JMP

JMP
I,
4674
CLA CLL
TAD

AND T
SNA CLA
JMP I

TAD
AND I
SNA CLA

WRITE
SCR+1
SCR
EVENT+1
EVENT
ICTR
SIMULL

S

WRITE

EVENT
WRITE
FLAG

v
OVER1

CONS38
READ
CONS3¢
WRITE
PCTR

ICTR
READ
SCR
READ
EVENT
SCR
WRITE
EVENT
WRITE
READ
SCR+1
READ
EVENT
SCR

SCR+1
WRITE
EVENT
WRITE
SCR+1
SCR
LCTR
DIFF
RUN

SETS
MASK3@

SIML

SETS
MASK3@+1

/CUAL DESTELLEO ES PRIMERO?

/DESTELLO #1!
c2

NO HAY DESTELLO
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FL2,

FIL1,

SIM1,
SIM2,
DUP,
CONS31,

MASK3%,
LOOK,

JMP
JMP
TAD
TAD
B8ZL
JMP

DCA

SKP
JMP
SZA
JMP
TAD
AND
CLL
RTR
TAD
DCA
TAD
DCA
TAD
DCA
TAD
TAD
DCA
JMP

RAR

HH

SIM2
nur
LENGTH
CONS31

FL1

COMS31+1
FLAG
LOOK

CONS31+2
FPLAG
TOOK

COHS3@

READ
READ

RLAD
CONS%142
FLAG

LOOK+2
FLAG
READ
SCR
SCR
5CR
SCR
MASK32
COHS33

Cl

ca
SCR
MASK31

CoNS32
STADD
CONS32+1
SIMOK+1
COHB%E24-2
SIMSK
FLAG
CONS32+3
FLAG
THSuRT

_‘79 —

/DESTELLO #21 NO HAY DESTELLOA]
/HO 31 SABE, VERIFIQUE LONGITUD

/TONGITUD COMUN
/=200

/=010

/DIRECCION DE COMIENZO DE TABLA
DIPERENCIA

/BORRE TIFORMACION DE PASO
/RESTE HWUHKRO DE ACONTECIMIENTO

/R0 SIRVE! OBTENGA EL SIGUIENTES

/BORRE SERAL
/150 18!

/SAUE La DIRECCION DE REGISTRO
/RE3 T UNO
/COHSICION UNO

/COWDICION DOS
/CONDICION DIFICIL

/DaSPLACE DIHuUCCIOH D& REGISTRO
/DIRECCION D& La PRIMERA MASCARY

/DIRECCTION DE LA SLEGUNDA MASCARA
/ESPABLIZCA SENAL ESPECTIAL
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CONS32,

MASK31,
c1,

o2,

INSERT,

CONS33,

MASK32,
AOK,

AOK1,

4676
4621
4614
4eg2
4621
CLA CLL
TAD

RAR
RTR
TAD I
TAD I
DCA
TAD
DCA
TAD

CLA CLL

TAD
AND T

RTR

H g3
B Qi
ol
H H

— 80—

/ESTABLEZCA DIRECCION Y MASCARA
SCR s
MASK31 -

CONS32
CONS33
SIADD
CONS33+1
SIMSK
CONS3%+2
AOK

/DESPLACE DIRECCION DE REGISTRO
/DIRECCION DE MASCARA

/POSICION FACIL PARA EL DESTE-
LLO .

SCR

MASK3%1

COoNS32
SIADD -
SCR

MASK32

/DESPLACE DIRECCION DE REGISTRO

SCR+1
CONS33+3%
SIMSK
SCR+1

INSERT
SIMSK
a"'ll‘
SCR /ESTABLEZCA INSERCION DE CODIGO
DEPASO

MASK32

SCR+1
CONS3%+ &4
SCR+1L

ACK
CONS33+42

o

NCRM
CONS34
READ
READ
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CONS34,
MASK33,

AOK2,

FIN,

NOMEM,

CLA CLL
TAD I
AND I
TAD I
SZA
JMP
TAD
DCA
TAD I
DCA
TAD
RTR
RAR

TAD I
DCA
TAD
AND I
TAD I
SNA
JMP
SMA CLA
JMP
TAD
AND I
CMA
DCcA
TAD I

CLL RTR
IS%

JMP
DCA -
JMP
4648
Le77
Logl
4613
4633
4636
CLA CLL
TAD I
TAD
DCA
TAD
DCA
TAD
DCA
TAD
DCA
TAD

TAD
DCA
TAD
DCA
JMP
DCA

Ho-H M H -

— 81—

READ
MASK33
CONS34+1

AOK1
READ
SCR
SCR
SCR
SCR

MASK32
CONB32
MADD
SCR
MASK32
MASK33+1

ot3

AOK2
SCR
MASK32

SCR+1
CONS34+2

SCR+1
0—2
MOD
FIN

CONS3443
FLAG
FLAG
CONS3443
MOD
MASK33+1
ICTR
CONS35+2
PCTR
CONS%5+3%
PRADD
CONS%5+%
LDADD
MASK34+3
TNADD
MCHK1
FLAG
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BMASK,
READER,

INST,

SPEC,

SMA
JMP
TAD
AND
TAC
CMA
DCA
SKP
CLL
TAD
152
JMP
DCA
JMP
ISZ
TAD
JMP
TAD
DCA

HH

CLA

RTR

- 82~

MASK34+1
SETS
MASK34+42
READ
READ

c+7

SETS
READ
BMASK
MODE
INST-3
SETS
NOMEM+5
NOCOP

MASK34+3
0DD

ODD

ODD
MASK34+4
INST

INsT-1
0DD
SCR
SCR
SCR
SCR

MASK3445
PCADD
SCR
MASK3445
MASK34+6

SPEC
SCR
MASK3445

SCR

MASK3447
SCR

0"'3
PCMSK
ot
PCADD
MASK34+7
SPEC~2
MASK34+3
ODD

/OBTENGA MASCARA DEL CORTADOR
DE PAPEL

/ENCUENTRE MASCARA DE INVERSION
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MEM,

MCHK1,
MASK34,

CONS35,

NOCOP,
LOAD,

TAD I
CLA
TAD
AND
TAD
S5ZA

—HH

TAD
bca
TAD I
DCA
TAD
RTR
RAR
AND I
DCA
TAD
AND I
CMA
DcA

CLL RTR
TAD I
187
JMP
DCA
TAD I
DcA
TCF
KCC

MCHK
Legy
4637
4630
4610
463%
4625
7775
4615
6700
4676
4636
470p
NCOP
CTA CLL
TAD I
DcA I
TAD I
DCA
TAD
AND I
CMA
DCA
TAD

RAR
RTR
AND T

8% -

0DD

ODD
MASK34-+4
CoNs35

SPEC45
ODD
SCR
SCR
SCR
SCR

MASK»4+5
IVADD
SCR
MASK2445

SCR

MASK34+47
SCR

o™ 5
IVMSK
MASKA442
0DD

READER

INADD
LDADD
IHADD
SCR

SCR
MASEX445

SCR+1
3CR

MASK34+45

/OBTENGA DIFERENCIAL
/PONGALA EH LA TABLA
/OBTENGA ACONTECIMILENTO

/OBTENGA UBICACION Di BITIO

/0BT GA DESPLAZAMIENTO DE DI~
RECCION ¥ REGISTRO
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VALID,

WAIT,

RESET,

CONS16,

MASK18,

COUNT1,

CLL RTL

CLA CLL

SNA CLA

H HHH

-84 -

CONS35+1
SCR+2
SCR+2

SCR+1
0—2

MASK1@+1

SCR+2
SCR
MASK1@+2

CONS16+1
SCR+1
SCR+1

SCR+2
0-2 .
MASK10+

ot3

SCR
LDADD
SCR
CONB16+2

SHIFT
ICTR

RESET
ILCTR

PCTR

LOADL
COUNT1
CONB16+3
ICTR
CONS16+4+4
LDADD
WAIT

/VAYA A ELLA
/OBTENGA DESPLAZAMIENTO DE RE~
GISTRO )

/OBTENGA CODIGO DE PASO

/L0 TENEMOS?
/NO! TRATE NUEVAMENTE T

/GUARDELO
/OBTENGA CODIGO DE VALIDEZ

/10 TENGO

/ES ACONTECIMIENTO VALIDO

/CARGULLO EN LA TABLA
/13 TIEMPO PARA DESPLAZAR?

/FIN DE LA TABLA?

/N0

/ST

/SE NECESITA OTRA ENTRADA?

/ST! HAGALO
/N0! ESPERE
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LACK1,
T.OADL,
sve,

END,

RETURN,
INT,

JAML,

CONS17,

PANICI,
INV,

SPL,

TAD
SNA CILA
JMP

Jup I
JAM
Lepge
Lep?
w703
7476
7775
4635
Le@l
L4
7772
PANIC
TAD I
TAD
DCA
JMP
TAD
TAD
DCA
JMP

HEAHHEK

PRADD
TIMER
PRADD
MASK10+2

CONS1Y
EVENT
EVENT
PCTR
RETURN
CONS16+3
PCTR
CONS16+4
PRADD

WAIT
CONS17+1

S8
CONS17+42

INV
CONS17+3%

oF
CONS16+%

JAML
CONS17+6

PANIC1
CONS1742

SPL
£opP

CONZL7+4
FLAG
FLAG
2o
CONS17+44
CONS17+5
CONS17+5
ppow

/OBTENGA DIFERENCIAT

/OBTENGA ACONTECIMIENTO
/BORRE INFORMACION DE PASO

/ABADA DIRECCION DE BASE
/EJECUTE ACONTECIMIENTO

/FIN DE T4 TABLA?
/NO! CONTINUE

/ESTA ESTABLECIDA ESTA DETEN-
CION?

/ES ESTE EL CUADRO FINAL?

/3 TSTE CUADRO DE DETENCION?
/53 BSTE UN ATASCAMIENTO?
/B3 ESTA UNA EMERGENCIA?

JHAY QUE UNIR LA TIRA?
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ss,

SF,

SHIFT,

JACK,

EASY,

MOVE,

TAD
TAD
DCA
TAD
TAC
DCa
TAD
DCA
TAD
TAD
DCA

AND
CLL
DCA
TAD

CLA

RTR

=
B

R

RT

HEHEBEHH

-86 ~

JAMI+1
FLAG
FLAG
o
JAM142
."'4‘

FLAG
MASK1@+3%

JACK1
MOD

MOD
MADD

MADD
o
MOD

MOD
CONS19+2
INADD
FLAG
MASK11l+1l

BASY
SIADD
CCONS19+3
SCR

SCR
SIMSK+1

MOVE
SIADD
SIMSK

MOVE
FLAG

MASK11+2

BATCH1
NORM
SIADD
SIADD
CONS19+4

S5CR
CONS19+5
SCR+1
SCR+1
CONS19+3
SCR+2
SCR+1
CONS1944

SCR+1
SCR+2

/ESTA PUESTA LA SENAL ESPECIAL?

/NO
/HAY PRESENTE UNION DE TIRA?

/SI! DESPLACE

/N0l VERIFIQUE LA TANDA

/SI! DESPLACE

/ESTA ESTABLECIDA LA SENAL DE
CORRIDA?

/CODIGO DE PASO NORMAL
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BATCH,

CONS19,

MASK11,

WAIT1,
BATCHI,

ENDRUN,

AND
RTR

TAD
DCA
TAD
DCA
187
JMP
TAD
AND
RTR
DCA
JMP
TAD

HH HH

SZA CLA

JMP
TAD
TAD
SMA
JVFP
187
TAD
SNA
JMP
CIA
DCA
TAD
TAC
DCA
JMP
Le@1
FL74
Leig
4635
4626
#1977
7766
4613
ne@2
L60d
4621
4617
WAIT
TAD
AND
SNA
JMP
PAD
SNA

JMFP
TAD
AND
SNA
JMP
CMA
AND
DCA

CLA

-3
I

CLA

CIA

MASK1143

SCR+1
SCR+1
SCR+2
SCR+1
SCR
MOVE+5
SCR+1.
CONS19+4

SCR+1
WAITL
SCR+3

MOVE
MODE
CONB19+6

ENDRUN
MODE
READ

BATCH+3

SETS
CONS1944

SCR43
MOVE

MASKL1+4
FLAG

BATCH
SETS

BATCH+%
MOVE
MASKL144
FLAG

MOVE

PLAG
FLAG

-89 -
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MCHK ,

MEM1,
NOMEML ,
COUNT ,

o1,

JMP
TAD
DCA
TAD
DCA
TAD
AND
SNA
JMP
CMA
AND
DCA
JMP
TAD
TAD
JMP
MEM
NOMEN
TAD
CMA
DCA
ION
152
JMP
IOF
JMP
8VC
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
EV@
EV1
EV2
EV3
EVh
EV5
EV6
EV7
EV8
EVO
EV1g
EV1l

HHHHHHHHHAHHAHAHHAEHHEEHEAHEH

- 88 -

MOVE

MOD

PMCD
MADD
PMADD
MASK11+4
FLAG

ot5

FLAG
FLAG
MEM1
FLAG
MASK11+2
NOMEML

TIMER
TIMER

TIMER
o"l

GOl

Eg
El
E2
E3
E4
E5
E6
E?7
E8
E9
E18
Eil
E12
El3
E14
E15
El6
E17
E18
E19
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F12,
E13,
E1lk,
E15,
E16,
E17,
E18,
E19,
VG,
EVED,
EVL,

MASK12,
CoNS28,

EVEL,
EV2,

EV3,

FORCHK,
EVE3,

EV12
EV13
EV1E
EV15
EV16
EV17
EV18
EV19
JMp- I
END
TAD I
AND
SNA CILA
JMP T
Jus I
@614
g123
149
6145
420
JMp I
Legp
46g1
ey m
4576
gopg
mAD I
AND
SNA CIA
JMP I
Jus I
@614
2123
1pug
6245
42300
J¥P I
187
TAD I
AND
SZA
JMP
Jus I
P611
1415
4Pl
gu26
7116
P85

Lo
Jup I

FORREV
CMA
AND
TAD I
DCA
TAD
IAC
CIA

~ 89_

EVE@

MASK12
FLAG

BVEZ
EVEL

EVEY

MASK12
FLAG

EVEgZ
LVEL

EVE®
CCTR
MASK12+1 /ESTA PRESENTE EL CUADRO FINAL?

FLAG

EVE?S /81t VERIFIQUE COPIAD

EVEl /NO! HAGA AVANZAR TA PELICULA
FORCHK

FLAG /OQUITE LA SENAL DE CUADRO FINAL
CONS2¢

FLAG /ESTABLEZCA SENAL DE INHIBICION
SETS
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SHOW,

CHGDR,
CCRET,

FORDR,

EV4,

EV5,

COROF,
ICCHK,

ZEBRA,

EVENG,

SHOW

SETS

CHGDR
MASK12

FLAG
FLAG
EVEL

EVEQ
EVEL

COROF
IVADD

EVENT
MASK13+1
EVENT+1
EVENT+1

EVEN6
EVENT+1
EVENT
ZEBRA
IVADD
MASK13+1
LVENT
EVENT
IVMSK

OFF1

— 90—

/LOTE COMPLETO?

/NO! CAMBIE DIRECCION DE PELICU
LA

/SI! BORRE LA SENAL DE TANDA

/AVANZAR RAPTDAMENTE LA PELICULA

/8T APAGUELO
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EVEG,.

EVEs,

EVES,
EVENS,
MASK13,

OFF1,
EV7,

EVE?,
EVS,

EY9,

JMP I
TAD I
AND
SZA
JMP

TAD

CIA
DCA
TAD T
DCA
TAD T
SZA
JMP
ISZ
IsZ

TAD
TAD T
DCA
TAD

SNA CILA
JMP I
JMS I
2081
2005
2240
2325
ou45
L300
JMPp I
END

EVS
Legd
L6
OFFCHK
JMs I
g1ge
1722
20440
1716
4543
ufol))
JMP
2200
Jus I
gige
1722
onug
17¢6
D645
4300
JMP
JMS I
1116

2605
2224
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EVES
MASK13
FLAG

EVE3S
PCADD

EVENT
MASK13+1
EVENT+1
EVENT+1

EVES
EVENT+1
EVENT
0"5
PCADD
MASK1%+1
EVENT
LEVENT
PCMSK

EVENS
EVE?

EVE6S

EVES
EVE?

LVEG
EVEY

/NO! REGRESE _
/VERIFICACION DE SENAL DE TANDA

/LA SENAT DE TANDA LEVANTADA!
CORTE PAPEL

/NO HAY SERAL DE TANDA! BORRE,
LAS VERIFPICACIONES h

/N0! CORTE PAPEL
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EV1g,

EV12,

EV13,

EV14,

EV15,

EVEL6,

4543
2009
JMP

JMS

1201
1544
6144
2422
2505
4543
poee
JMP

JM3

1201
154
6140
gepl
1423
B545
4309
JMP

JMS

1201
1544
6240
2422
2505
4545
2009
JMP

JMS

1201
1540
62Ug
Pepl
1423
g545
4500
JMP

JUS
12¢1
1544
6549
2422
2505
4543
poeg
JMP

JVS

12¢1
1544

d6g1
1423
P545
h300
JHP
JMS

HH

EVE6G
EVEY

EVES
EVEY

EVE6
EVEY

EVEG
EVE?

EVES
EVEY

EVES
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EVEL7,

EV18,

EV19,

YOU,

MAYBEL,
828,

ODDSET,

2422
g622
461
417
1645
43¢0
Jup I
Jus I
2422
goz2
462
417
1645
4509
JUP
TAD
TAD I
DCA
CLL
JP I
TAD I
AND

SZA
JMP

TAD

AND I

SNA CLA
JMP

TAD

CLL RAL
RTL,
DCA

TAD

TAD I
DCA

JMP

TAD

CLL RTL
DOA

TAD I
AND

SZA
JMP
JUP I
MAYBE
18%

JMP

JUP I
ODCHK241
pozg
TAD I
TAD

DCA

JMS I
g516
palg
2p11
2443

— 93_

A

CCTR
MASK1I4+3
CCTR

A
MASK14
FLAG

INE
FLAG
MASKL4+1

YOU
MOD

MOD
MADD
MASK14+43
MADD

i

MOD

MOD
MASKL44-2
PLAG

F
MAYBEL

SCR+3
G
ODDSET

MASK14+2
FLAG
FLAG

B

JVERIFIQUE SENAL DE INHIBICION

JVERIFIQUR SENAL DE DESPLAZA~
MIENTO EXTRA

/ECTABIEZCA SENAL DE TANDA
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PAPER1,
INH,

XYz1,
ODDCHK,

YOU1,

TAD

TAD
DCA
TAD
AND
SNA

TAD

CLA

CLL RAL

RTL
DCA
TAD
TAD
DCA
JMP
TAD

CLL RTL

DCA
TAD

CIA

AND
DCA
JMP
TAD
TAD
DCA
JMP
L@
4613
HEp
4635
END
2209
JMS
15¢1
@310
1116

2319
2524

HooH

—ou —

PAPERI

/BORKE TA SENAL DE INHIBICION
FLAG
FLAG ) -
XYzl /VAYA A TAS SEFNALES DE VERIFI-
CACION DE TANDA Y DE DETENCION

0DD /VERIFIQUE PARA VER SI HAY CO-
PIAS NOHES
MASKI4+1

C

MADD /PARES! HAGA ENTRAR EL CODIGO
DE INViRSION

MOD

MADD

MASKLA41

FLAG

YOUl
MOD

MOD
MADD
MASK1443
MADD

ol

MOD

MOD
MOD /BORRAR REGISTRC DE DESPLAZA~
MIENTO

MADD
MADD

MADD
MOD
MADD
EV1o+4
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GOODIE,

KOOK,

BEGGAR,
TYPE,

X,
DIGT,

DIGIT,

DIGLT,

LENT,

5517
gege
Se4p
Lgon
1744
2205
2321
@122
2454
4g2¢
2205
2323
4pu>
#9317
1624
hons
4300
TAD

DCA

— 95~

I XOOK
RisAD-1

I KOOK+1
READ=-2

I READ-1
READ-2
0=2

I BEGGAR

I TYPE

LFC-+4
I TYPE

LEC+4
I TYPE
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BBF,

LEC,

SIMP1,

16g7
2410
7540
4900
JMP

Js
g2gL
Lg%
1049
g225
SIS
@522
4PP6
2514
1456

4543
popg
JMP
JMS
45h%

poeg
JMP

CLA CLL

IMP
JuS
4543
1501
1116
i
2211
2685
2313
1716
4513
2009
IS7
NOP
IS%

NOP
IS%
JMP
JMS
#3140
8122
@785
4pp3
1722
1724
2217
1644

1716
4543
2800
NOP
1S%
JMP
NOP

I

I

I
I

LFC+4
TYPE

X
TYPE

SIMSK

TIMER
TYPE

SCR+3%

SCR+3

SCR4%

TYPE

SCR+3
o=2
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SMASK,
FLAL,
FINISH,
SIMP2,

187
JMP

NS

pues
2605
1417
20605
224
pu22
1126
B5ug
614d
1716
4543
4309
TAD

AND

I

I

SNA CLA

- JMP

JMP
4517
FL1
FIN
JMS
4543
1581
1116
Lgh
2211
2605
o343
1716
1543
popy
DCA
NOP
ISz
JMP
NOP

I
I

SCR+3
o2
TYPE

SMASK
FLAG

FLAL
FINISH

TYPEL

SCR+3%
SCR+3

—

SCR+3
0—2
TYPEL

SCR+3

o

SCR+3

—97._
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FLA2,

TYPEIL,

DUPL,

— 98-

T TYPEL

I SMADK
FLAG

I FLAZ2
I FINISH

I TYPEL

SCR+3

SCR+3%
0_2

SCR+3

I TYPEL

SCR+3
02

SCR+3

T TYPEL
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DPX,
OFFCHEK,

STOP1,
STPMD1,
B5200
TYPE7,
PANIC,

gugs
2605
1417
2005
224
gu22
1126
7523
4y
1716
4543
42380
TAD I
AND
SHA CLA
P I
JMP T
FLo=l
TAD I
AND
SHA CILA
JUP I
JP I
OFF
STPMID

goeg
JUS

3117
2544
1801
2605
412
2523
U440
1911
L4
2410
goug
o8P
1611
gaug
g225
U4
1716
4140
4g15
g1g3
1811
1685
h4g23
1825
2455
pa17
2716
5640
hgaoy
1744
2205

SMASK
FLAG

DPX
FINISH

SMASK
FLAG

STOP1
STPMDL

TYPLY
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GOOD1,
NCOP,

PON,

5545
4323
2hg1
2224
hg2p
2205
2323
4L
p317
1624
4245
L34z
poeg
JMP I GOOD1
GOODIE
JMS I TYPE?
1501
@310
1116
g5u48
2310
2524
5504
1727
1656
4phg
2p14

JMP I GOOD1
JMs I TYPE?

- 100
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END18,
RFIAG,

JAM,

QUE,

2419
4419
1645
4280
JhPp
END
LE@PH
Le1@
TAD

AND
TAD
DCA
JNS
1501
@310
1116
goug
2324
1720
I,
2505
42k
1740
1201
1541
4gup
2¢22
@523
2345
4op3
1716
2412
L@ oL
1744
22¢5
2320
g122
2456
4543
42300
TAD
DOA
TAD
DCA
HIT
TAD
CMA
DCA
TAD
AND
SNA
JUP
CMA
AND
JMP
TAD
TAD
DCA

~1Cl-

END1¢

RFLAG

FLAG
RFLAGKL
FLAG
TYPEY

PMOD
MOD
PMADD
MADD

CCTR

CCTR
FLAG
AFLAG

ot

FLAG
ot+3
AFLAG
TLAG
FLAG
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BACKUP,

ECHK,

DECR,

CLL

CLA

FLAG
AFTLAG+1

SRTUP
CCTR
LECHK
AFTAG+L
AFLAG+2

FLAG
AT} AGH2
FLAG
QUE-4

MOVETFL

READ
SCR
5CR
SETS

o*5
SETS
AFTAG+3
SETS
QUE-4
SETS
READ
AFLAG+3
READ
READ
SCR
SCR

4
READ
AFTAGHS
MODE
READ
AFLAGH3
ODD

SCR
AFLAGHS

UNITE
AFLAG

FLAG
FLAG

-102-

MOVEFLA1
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UNITE,

AFTAG,

MOVEFL,

NEXTHR ,
SAVE,

IFC2,
SRTUP,

TFLAG,

2440
w22

AND
DCA
JMP

H O OH B3 H

I

MIDDLE

4612
4617
4ep@

-103%-

DECR
FLAG
AFLAG

AFTAG
FLAG
FLAG
MOVEFL+1

DECR

HELTUR
SIMSK
LRC2

AFTLAGH6
READ-2
AFLAGH?
INADD
INADD
READ-2
o _2
TFLAGHL

FLAG
TFLAG
TELAG
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COROFF,

ICCHK1,
PAPER,

PON1,
HOLDOF ,
MAYBE,

You2,
8752,
8751,
XY7,

ODCHK1,
D1
Evle,

TRNOT ,
EVEN1 6,

SNA CILA

JMP
JMP

I
I

ODDCHK

LOADER+1

TAD
AND

I

SZA CLA

JMP
JMS
2422
ge22
ngel.
ug1y
gege
4543
2000
JMP
END
EVEL6

I
I

I
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TFLAG+1

FLAG
FLAG
ICCHK1

HOLD

HOLDOF
HOLD
HOLDOF
FLAG
TFLAG+1
FLAG
PON1

TFLAGH2
FLAG

YOU2
SCR+3

SyASY
SZ51

TFLAG+3
FLAG

Dl
TEFLAGH2
FLAG

ODCHK1
SETS

ODCHK1
D1
FLAG
TFLAG+1

EVENL 6
TFLAGHL

TRNOT
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EVEN1 7,
EV1 7,

CHGDIR,

FORDIR,

GETON,

FORREV,

JUMPY1,
REV,

JUMPY,

EVEL?
TAD

AND I
SZA CLA
P I
Jus I
2422
$622
4062
44817
Pogo
4543
gopp
JUp I
TAD

SNA
JMP
CMA
AND
DCA
JNP
TAD
mAD I
JMP
TAD I
JMP
4611
TAD I
AND
SNA CLA
J¥P I
TAD I
CMA
AND
DCA
JME I
TAD
AWD I
SZA
JMP
Jus I
Lage
1722
27¢1
22pL
4513
pozes
JMP

JUMPY
Jus I
1322
#526
@522
2395
4543
poge
TAD

—105—

FLAG
TFLAG+1

EVEN1?
TFLAG+4

TRNOT
FLAG
FORDIR+2

ot

FLAG
FLAG
GETONR
FLAG
FORDIR+2
A—q‘
FORDIR+2
CHGDIR+4

TFLAGHZ2
FLAG

TRNOT
TFLAGH?
FLAG
TLAG
TRNOT
IFLAG
FORDIR+2

REV
TFLAGHL

JUMPY1
TEFLAGHY

PLAG
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UPBACK,
JFLAG,

DNE,
STPMID,

DDIM,

ICONS,
LOADER,

I

CLA

I

TAD I
CLA

I

I

JMP I
BACKUP
4610
467
Loy
END
Jus I
1511
gugh
1485
5517
p655
2225
1644
2314
2524
5504
1727
1656 .
Lpup
2p22
2523
2340
L4.2p%
1716
L4y
e
1744
2205
5525
2401
2224
Hgh5
4300
HLT

JUP I
MIDDLE
popg
TAD

TAD I
DCA
Jup I
4635
LOAD
TAD
SNA CLA
Jup I
Jup I

—-106—

JEFLAG

UPBACK
JFLAG+1
FLAG

DNE
JFLAG+2
FLAG

FTAG
DNE

DDIM+1

DDIM

READ
TCOoNS
ODD
LOADER

SCR+3%

D2
ODCHK2
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D2,
ODCHK2,

NO,
YES,

Bregp

D
ODDCHK
TAD
TAD I
DCA
TAD

SNA CLA
Jup I
Jup I
bi)

F-3

Lpgp
20
1698
grop
g2pp
g1o9
ppup
gp2p
o918
popH
pp@2
20p1
epop
1400
g309
gpep
PPLH
2003
008
g7ee
o078
pog?
7420
17¢¢
g6p
g
geL?
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PEAD
ICONB
0DD

SETS

NO
YES

/PABLA DE MASCARAS Y CONSTANTES
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7708
o877
7777
777
7766
$377
#L73
74447
160
P4P6
2456
7464
875
7520
7563
g212
7481
7778
7756
7776
4533
7525
6548
geL7
gule
o020
S¢80
5041
5623
4977
7758
gppe
29885
22p%
7689
gL7%
7508
B350
5109
5609

—108 —
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T4

3493
7473
7455
7460
7726
gLig
4ged
epsP
6340
7168
7470
7654
7660
7738
7754
7766
6173

F1gl
pueg
2081
3024
Zupp
g31¢
@5g1
B4
g ga
6457
@793
5@21.
1403
5@26
1184
1253
1202
7277
13¢2

~109-~

/MESA DE ENTRADA

~.
T
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E5188

6767
1403
S477
1503
5167
1604
1253
1704
@743
220
2713
2191
3560

1l
luf s
Pog
poPL
pgL7
Ut
PPLS
ooP3
oL
oP1P
2g17
2917
2817
ogL7
gL
pogs
gg17
pPL7
@14
@@L7

-~110-

/TABLA DE VALIDEZ
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2p0g1
HIT,

Bpg1l
READ,
WRITE,
IWADD,
LDADD,
PRADD,
oDD,

BH18¢
SETS,
LENGTH,
FLAG,
ACC,
ICTR,
PCTR,
EVENT,

PAGE 5@

NORM,
MOD,

SIADD,
SIMSK,

MODE,

MADD,
SCR,

PCADD,

JMP
INT

400
pooe
poee
poed
poog
ppog

)
ppee
poee
poeg
gpag
gpea
poeg
poee

poeg

gope
ppae
2%
pooe
oo
gpes
geag
ppog
ppee
gpeg
ol

I HIT

~111—

/LNPERRUMPIR SERVICIO

JAUTO IHDICHS

/ATMOHADITLA DE RASPADO
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POMSK,
IVADD,
IVMSK,
BEXIT,
SUB,
HOLD,
TIMER,
PMOD,
PMADD,
GCTR,
WORD1,
WORD2,

Bgoep
TEMP,

ASCII,

pppe
poee
4%
ppee
poed
gooe
)
po08
opeg
pegg
poee
popee

(42

TAD ASCII
TLS

TSF

JMP =1
CLA CLL

JMp I TEMP
g26¢

—-112-
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EJEMPLO DE UNA TANDA EN TA COMPUTADORA

To que sigue es la salida de la impresibn en
el teletipo de una tanda tipica del programa en la computa-
dors PDP-~8/S,

To primero que hace la computadora es forzax
una pregunta respecto a la longitud. En este caso el opera-
rio hace entrar en la miquina la de 43,2 centimetros. En se
guida la computadora pregunta el nfimero de copias qﬁe se re
quieren en el lote nfimero 1, EL operario en este caso hace
entrar el nimero 2. La computadora sigue despues preguntan-—
do el ntmero de copias necesarias en el lote nﬁmero:Eo El
operario pide una copia. La computadora pregunte después el
nfmero de copias en el lote nmero 3, In este puntojel ope~-
rario pide un regreso a la forma de entrada de longitud lo
que la computadora ejecutao BEscribe como salida "Longitud"
v la longitud que se le ha ordenado previamente de 45,2 cen
t{metros y espera para permitir que el operario cambie la
longitud si es lo que desea. iin este ejemplé el operario
cambia la longitud a 31,75 centimetros, La computadora inmg
diatamente regresa a dar la entrada del nimero de coplas en
el lote nfimero 3 donde estaba antes de que llegara la soli-
citud de cambio de longitud. Ln este punto el operario soli
cite que regrese al nfimero de copias en la forma del lote
nlmero 2, de tal manera que pueda cambiar dicho nlmero. La
computadora lo hace, mostrando que el operario ha solicita—~
do una copia previamente. F1 operario cambia este valor a 2
y la computadora regresa nuevamente a el punto en que esta-
ba antes de la solicitud del cambio, a suber a la entrada
del nfimero de copias en el lote pﬁmero 3, En este punto el

operador solicita una tanda y la computadora hace los cllcu
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1los necesarios como estén indicados en los diagramas de flu
jo y comienza el ciclo de la maquinae

La computadora estd trabajando en la banda ¥
las operaciones cronometradas salen escritas en secuencia.
La operacién de atascamiento verdadero y falso implica pro-
bar la condicién de los diferentes detectores de papeles pa
ra determinar sl hay presente O esté ausente el papel en
1los momentos adecuados. La salida de "Paso Final" separa el
bloque de operacibnes de los que se compone cada una de las
longitudes de paso del trayecto de la banda. En la secuen=—
cia de exposicibn, se exponen los pares de cuadfos ¥ la pe-
1{cula avanza hacia adelante hasta el siguiente par de cua-
dros. Esto se repite hasta que la microentrada de un cuadro
final (en esta simulacibn la indicacibn de cuadro firal se
hace entrar desde el teclado) en cuyo momento se inhibe el
avance de la pelfcula puesto que &ste par de cuadros son
las filtimas pAginas de este conjunto y las primeras pginas
del siguiente conjunto y deben ser expuestas dos veces en
sucesidn, En nuestro ejemplo el operador produce arbitraria
mente un final de cuadro a través del teclado después del
segundo par de cuadros en posicibn. De esta forma, el conjur
to en el lote nfmero 1 tiene cuatro piginas, ¥y se observaré
que despuds del segundo par de exposiciones la pelfcula no
avanza hacia adelante nuevamente. El primer conjunto en es-
te lobte se hace en este punto, de tal manera que la exhibi-
cibn visual cambia de dos a uno como se muestra inmediata~
mente en seguida de los dos destelloso Debe observarse que
la trayectoria del papel y los corotrones de transferencia
no han sido encendidos hasta este punto. Esto es debide a

que la trayectoria de papel se enciende o se pone en marcha

A% g
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lo mis atrasado posible para reducir al mfnimo el desperdi-
cio de papelo

El primer conjunto de este lote ha quedado aho
ra completamente expuesto y comlenzan a exXpunerse el segun-
do y el filtimo conjunto. Se exponen dos pares nds de imége=-
nes para completar el lote, ¥ la pelfcula se hace avanzar
hacia adelante ripidamente hasta el siguiente lote.

Cuando el siguiente conjunto estd en posicibn
sobre la microentrada, comienza su exposicibn, Nuevamente
el operador de la simulacibén ha hecho arbitrariamente que
este conjunto contenga 4 paginas, Se expone como el primer
lote, y la miquina comienza a procesar las copias.

A la mitad de este procesamiento, el opsrario
ha simulado una condicibn de atascamiento a través del te-
clado lo que para inmediatamente la méguina. El operario
vuelve a poner en marcha la méquina y el controlador coloca
nuevamente la pelicula para recuperar las imAgenes que se
perdieron en el atagcamiento., Bl controlador vuelve a echar
a andar nuevamente la méquina, reprocesa las imégenes perdli

das, y las cicla normalmente.
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LENGTH= 1700

BATCH NR 1 COPIES=
BATCH NR 2 COPIES=
BATCH NR 3 COPLES=
LENGTH= 1 7¢¢/155¢
BATCH NR % COPILES=
BATCH NR 2 COPIES=
BATCH NR 3% COPIES=
MAIN DRIVES ON

CHARGE COROTRONS  ON
DEVELOPER DRIVES ON

ABORT ON
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 OFF
JAM 3 FALSE
TRFR 1 OFF
PAPrR CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABCRT ON

JAM 2 FALSE

SPLICE DETLCT

JAM 2 TRUE

FLASH 1

FLASH 2

FIIM ADVANCE FORWARD
TRFR 2 OFF

JAM % FAISE

“TRFR 1 OFF

PAPER CUT
JAM 1 FAISE
JAM 1 TRUE
END PITCH

PAPER PATH ON
ABORT ON

JAM 2 FAISE
SPIICE DETECT
JAM 2 TRUE
FLASH 1

FLASH 2
¢@P1/TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT

JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

—-1l6-

c2
$oPL/2
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ABORT ON

JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
FLASH 1

FLASH 2

FILM ADVANCE REVERSE
TRFR 2 ON

JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT

JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT ON

JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
FLASH 1

FLASH 2
PP@@/SLEW FIIM
TRFR 2 ON

JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT

JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT ON
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT
JAM 1 FAISE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT ON
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

-117~
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ABORT ON
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT ON
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT OFF
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
FLASH 1
FLASH 2

FILM ADVANCE FORWARD
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT

JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT OFF

JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
FLASH 1
FLASH 2
@@@1/TRFR 2 ON
TRFR 1 ON
PAPER CUT

JAM % TRUE
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

-118-
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ABORT OFF

JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
FLASH 1
FLASH 2

FILM ADVANCE REVERSE
TRFR 2 ON
TRFR 1 ON
PAPER CUT
INVERT

JAM 3 TRUE
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABCRT OFF

JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
FLASH 1

FLASH 2
$pg@/SLEW FILM
TRFR 2 ON

ABORT ON
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
TRFR 1 ON
PAPER CUT
INVERT

JAM 3 TRUE
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT ON
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT ON
JAM 2 FALSE

i SPLICE DePeCT
JAM 2 TRUE

TRFR 2 ON
JAM 3 RALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT
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JAM 1 FALSE
MACHINE STOP DUE TO JAM! PRESIONME "CONT" PARA RECOMENZAR

SLEW FILM TO FIRST IFRAME
FILM ADVANCE FORWARD
FILM ADVANCE REVERSH

MAIN DRIVES ON
CHARGE COROTRONS OHN
DEVELOPER DRIVES OWN

ABORT CN
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 OFF
JAM 3 FALSE
TRFR 1 OFF
PAPER CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT ON

JAM 2 FALSE

SPLICE DETECT

JAM 2 TRUE

FLASH 1

FLASE 2

FILM ADVANCE FORWARD
TRFR 2 OFF

JAM 3 FALSE

ABORT ON

JAM 2 FALSE
SPLICE DETEGT
JAM 2 TRUE
FLASH 1

FLASH 2
¢@@1/TRFR 2 OFF
JAM 3 FAISE
TRFR 1 OFF
PAPER CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

PAPER PATH ON
ABORT ON

JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
FLASH 1
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FIIM ADVANCE REVERSE
TRFR 2 ON

JAM %3 FALSE

TRFR 1 ON

PAPER CUT

JAM 1 FALSE

JAM 1 TRUE

END PITCH

ABORT ON

JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
PLASH 1

FLASH 2
PPP@/SLEN FIIM
TRFR 2 ON

JAM 3 PALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT

JAM 1 PALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT ON
JAM 2 FAISE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT ON

JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUEL
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT

ABORT ON
JAM 2 PALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH
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ABORT ON
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
EN PITCH

ABORT OFF
JAM 2 PALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
JAM 3 FALSE
TRFR 1 ON
PAPER CUT
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT OFF
JAM 2 FAISE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
TRFR 1 ON
PAPER CUT
JAM 3 TRUE
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABCRT OFF
JAM 2 FAISE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 ON
TRFR 1 ON
PAPER RELEASE
INVERT

JAM % TRUE
JAM 1 FALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT QOFF
JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 OFF
TRFR 1 OFF
PAPER RELEASE
JAM 3 TRUE
JAM 1 FAILSE
JAM 1 TRUE
END PITCH
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ABORT ON

JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE

_TRFR 2 OFF

TRFR 1 OFF
PAPER RELEASE
TNVERT

JAM % TRUE
JAM 1 PALSE
JAM 1 TRUE
END PITCH

ABORT ON

JAM 2 FALSE
SPLICE DETECT
JAM 2 TRUE
TRFR 2 OFF
JAM %3 FALSE
TRFR 1 OFF
PAPER RELEASE

MACHINE SHUT-OFF,

-12%—

PARA RECOMENZAR PRESIONE "CONT"
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OPERACIONLS DE 105 SISTEMAS

La secuencia de las operaciones de los siste-
mes se describird ahora con referencia a los diagramas de

flujo adjuntos que aparecen en las Figuras 16 a 24, La se=-

~
iy

cuencia supone un método de fusibén por rodillo, pero pueden
utiligarse otros elementos y operaciones de fusibn apropia-
dos. Si se utiliza fusibn por destello todas las etapas que
involucran el calentamiento del fusionador y la operacidn
de acoplamiento y desacoplamiento del rodillo fusionador sg
rén eliminadas como queda indicado.

Al poner en funcionamiento el sistema, el pri-
mer programa antes mencionado de programacidén interna inclu
yendo las diferentes caracteristicas son almacenadvs en la
computadora de manera convencional. Para hacer tandas de co
pias individuales, se coloca en su lugar un cassette de pe-
1fcula particular que tenga los originales de documentos de
seados, Habiendo hecho esto countinuan las operaciones de la
secuencia siguiente para hacer la tanda de copiass

Secuencia General (Figura 16)

El diagrama de flujo mucstra la secuencia to-
tal general de la mdquina. [l diagrama que sigue a éste,des
compone los cuadros individuales de este diagrama en des-—
cripciones més detalladas de secuencias especificas. La se-
cuencia general de la mAquina siempre entra & través de "Po
tencia Puesta" que se inicia oprimiendo el botdn de ON (EN=-
CENDIDO) 520, De ah{ sigue la secuencia de "Jpiciacibén y Ca
lentamiento". Después de que la miquina se ha calentado de—
bidamente y se ha determinado que la miquina esté lista pa-
ra la operacién, se hace entrer la "Adgquisicidn de Datos"

cusndo la miquina estd funciomando de esta manera el opera-
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rio hace entrar a través de la consola de control 500 toda
la informacibn necesaria para la tanda de las copias, a sa-
ber, la longitud del paso, la indicacién de la forma de tra
bajo (simplex o duplex), el ntmero de documentos y el nﬁpe—
ro de copias para cada uno de los documentos que son necégg
rios para las copias. Después de que se ha hecho entrar la
informacibén requerida acerca de la tanda o de la serie y de
cargar la cassette de pelicula, el operario oprime el botén
de impresibén y la miquina empieza a funcionar en '"Verifica-
cibn/Comienzo" utilizando la rutina antes mencionada de
SWITCH SCAN (EXPLORACION D INTERRUPTORES) para verificar
si la entrada de informacidn para la tanda de copias esth

completa y correcta. De ahi entra la miquina en "C&lculo"

" para calcular la lista de tiempos de los acontecimientos

del procesamiento de la mbquina. Después de que termina es-
ta secuencia entra la de "Secuencia de Marcha®. Previamente
a este punto, la méquina ha llevado a cabo la rutina de
STANDBY (ESPERA) pero en este punto la méquina comienza el
ciclo completo, Después de que se ha completado la secuen—
cia de "Verificacién/Comienzo", el SISTEMA entra en la ruti
na EXECUTIVE (EJECUTAR) y empieza a trabajar en "Forma de
Manda", En este punto la mdquina procesa las copias,

ai durante "La Forma de Tanda", se detecta una
situacidn de emergencia o de mal funcionamiento en la méqui
na, se hace una salida de nGondicibn de Emergencia” y se 12
ma 1la accidén adecuada. Posteriormente, dependiendo de la ac
cidn que se requiere, la "Condicidn de Emergencia" sale a
una "Forma de Tanda" "Fin de ciclo" o a un "Retener". Duran
te la "Forma de Tanda", si no se detecta situacidn de emer-—

gencia, la mhquina procesa el ntmero requerido de copias ¥
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la "Forma de Tanda” sale a "Fin de ciclo',

El "Fin de ciclo" comienza a parar la rutina
de la miquina, pero puesto que algunas de las copias estan
afin en el proceso dentro de la miguina, el "Fin de ciclo®
regresa a "Forma de Tanda" el que a su vez regresa nuevameﬁ
te al "Fin de ciclo". Cuando se procesan todas las copias
requeridas, el "Fin de ciclo" para la mdquina y sale a una
condicidn de “"Retener', 5i la tanda fue normal sin emergen-—
cias, la condicibén de "Retener" sale a "Adquisicidén de Da-
tos" para recibir informascibn para la siguiente tanda. Si
1a tanda no se ha completado adecuadamente se retiene la in
formacidn acerca de la tanda incompleta en el controlador
mientras esti en "retener" y cusndo el problema queda re-
suelto, la mlquina sale a una "Secuencia de Puesta en Mar—
cha' para completar la tanda.

Bs la secugncia general para la méquina, Ahora
siguen los diagramas de flujo que muestran con detalles pro
fundos cada una de las formas de funcionamiento.

Potencia Puesta (Figura 16)

Este es el punto de entrada de todo el siste-
ma. Se hace entrar oprimiendo el botdén 520 de ON ( ENCLEDI~
DO) y el finico punto de decisibn es el de verificar para
asegurarse que no se oprima el botdn 540 de OFF (APAGADO).
El botén de OFF (APAGADO) tiene prioridad sobre el botén de
ON (ENCEWDIDO)., Ahora se sale a "Iniciacidn y Calentamien~-
to',

Tniciacibén y Calentamiento (Figura 18)

Lo primero que se hace para hacer entrar esta

forma de funcionamiento es encender el suministro de poten~-

cia 1légico de la computadora. =1 controlador entra en una
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rutina que pone en blanco o borra sus registros y borra to-
da la estructura como se describib amteriormente. El contro
lador verifica el botén de ON (ENCEWDIDO) y se verifican las
intersujeciones, Si se satisfacen todas las condiciones, el
controlador cierra en encendido la energia principal. En eéw:
te punto, se apagan todos los dispositivos de espera tales
como el fuéionador 3%, el revelador 62, el cargador 22, eteq
Se utilizan las rutinas de los programas internos descritas
anteriormente de RESET (REDISPONER) y POWER ON (POTENCIA
PUESTA) para implementar estas etapas.

Si la méquina tuviera un fusionador de rodillo
ge hubiera calentado en este punto. Puesto que el fusiona-
dor de destello no necesita calentamiento esta etapa se eli
minaria cuando se fusiona con destellos. Se lleva a cabo
una verificacibén ldgica en seguida y si ésta tiene éxito y
no hay calentamiento del fusionador, el programa sale a "Ad
quisicibén de Datos" como aparece en la Figura 19.

Adquisicién de Datos (Figura 19)

Al hacer entrar esta forma de operar lo prime~
ro que solicita el controlador es la entrada de una longi-
tud de paso. Esta se puede hacer entrar con dfgitos a ire-
vés de lag teclas 501 de digitos. KLl programa conviercz en-
tonces los dfgitos a forma binaria utilizando los factores
de escala adecuados y verificando para asegurarse gue la ci
fpa cae dentro de la longitud permisible de la miquina es
decir entre 10 centimetros y 76 centimetros. Despuls de que
se ha hecho entrar satisfactoriamente el dato de la longi-
tud, se hace entrar la otra informacibén, es decir, el nime~
ro de documentos, el nfmero de copias y la forma de trabajo

(es decir, simplex o duplex). Puesto gque no s¢ ha especifi~-
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cado un sigtema de jerarquias, la informacién sobre Jjerar-
gufas no esté incluida en esta explicacibn, pero puede fa-
cilmente incorporarse en el programe una vez queé se ha deb;
dido el formato de jerarquizacibén. El programa estd escrito
de tal manera que es posible cambiar en cualquier moment&mm
los datos sobre el nfimero de documentos y los nfimeros de pa
ginas o la longitud antes de que el sistema empiece a traba
jar en "Forma de tanda" ¥y comience el procesamiento de las
copias. El programa se escribe de tal manera que lLos nlme-
ros de documentos y los nlmeros de copia correspoﬁdientes
pueden entrar aleatoriamente al registro 210 amorﬁiguadof.
Pero la computadora los lee y los almacena en la memoria de
1ls computadora en el orden de secuencia en que loé alreros
aparecen en la pelicula 12. 3i se hace una solicitud para
cambiar los datos sobre los documentos o la longitud que
previamente se han hecho entrar a la miquina, el programa
regresari a la ubicacibn solicitada para hacer el Zambio y
luego regresari a la ubicacién original cuando ya ha hecho
el cambio que se le ha solicitado. Debe hacerse entrar la
informacidn.de cuando menos un documento antes de!que el
programa pueda salir de esta forma de operacibn y se nuede
hacer entrar informacidn hasta para 10 documentos autes de
que se considere que esth lleno el registro amortiguador de
documentos. La salida de esta manera de funcionami%nto es
proporcionada por una solicitud de tanda o cuando ésté lle-
na la +tabla 205 de documentos. La capacidad de la tabla 205
de los documentos depende de la capacidad de la meﬁoria ¥y
de la configuracidén del sistema de memoria de reproduccidne
Puede aumentarse facilmente haciendo cambios apropiados en

la capacidad de la memoria y en los programas internos.
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Ta forma de trabajo de "Adquisicibn de Datos"
es implementada por la rutina de los programas internos
SWITCH SCAN (EXPLORACION DE INTERRUPTORES) descrita anterion

mente.

Verificacién/Salida/Comienzo (Figura 20)

Puede utilizarse una putina de verificacibn pa-
ra verificar y asegurarse que la méquina 5 estl lista para
trabajar y que la pelicula 12 esth cargada (Figura 20) en
1a cabeza de entrada de la pelfcula (Figuras 3 y 11). Al
completarse con éxito estes operaciones se permite que el
programa salga de esta forma de funcionamiento, Se verifi-
can condiciones de mal funcionamiento de los diferentes ele
mentos importantes y si se detecta un mal funcionamiento,
se tomesn las medidas adecuadas. Las rutinas de los progra-
mas internos de SWITCH SCAN (EXPLORACION DE INTERRUPTORES)
descritas anteriormente se escriben para que incluyan la
tina de instruceidn necesaria para implementar esta etapa.

Célculo (Figura 21)

Cuando trabaja en ecsta forma se calcula una
lista de los tiempos de méquina de los acontecimientos de
procesamiento basada en la informacibén de la longitud de paq
so y en la forma de operacién (es decir, simplex o duplex)
de la manera descrita anteriormente en términos de nlmeros
de cuentas de impulsos de reloj entre los acontecimientos
de procesamientos de mguina sucesivos en las zonas de paso
de las trayectorias del procedimiento como Se describe ante
riormente. Se calcula el avance y 1a colocacibn de la peli-
cula de tal manera que el movimiento de la pelicula ocurre
entre las etapas de exposicién de miquina sucesivas. Como

una caracteristicas adicional del control, pueden saltarse o
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eliminarse etapas seleccionadas de las etapas de exposicibn
v de otras etapas para evitar porciones defectuosas. Por
ejemplo, se calcula la ubicacibn de paso inmediatamente pre
cedente al Gltimo destello de tal manera que puedan evitar-

i
se adecuadamente las uniones en la tira de papel 28,

Puesto que el controlador esté limitado al nd-
mero de acontecimientos simulténeos que puede manejar y Dues
to que solamente unos cuantos acontecimientos tienen rela-
ciones de tiempo muy criticas, se ajustan los acontecimien-
tos que no sean criticos, es decir, se desplazan en tismpo,
de tal manera como para eliminar acontecimientos simulté—
neos. Las listas de tiempo calculadas son almacenaﬁas des—~
puds en la memoria 206 para ser utilizadas posteribrmenteo
El programa sale de esta forma y enftra a la funciép de eje-
cutar,

Secuencia de Comienzo (Figura 22)

Ta secuencia de comienzo muestra una éecuencia
general para ciclar la miguina. Los retardos puedeé ser
ajustados por el programa casl a cualquier valor, aun cuan-
do seria mucho mis fhcil si todos tuvieran la mism§ dura-
cidn. Esta secuencia es implementada por la rutina en los
programas internos del acontecimiento de procedimiento de
tiempo real Tl, T2, T3+.. Tn durante el funcionamiéento en
forma EXECUTIVE (EJECUTAR) como se describe anteri@rmente.

Funcionamiento en Forma de tanda Parte I (Figura 23)

VEste muestra el programa de desarrollo de lis-
ta que implementa el controlador 200 a medida que el contrg
lador determina cual de los acontecimientos debe ocurrir en
cualquiera de los intervalos de tiempo de impulsc de paso

de acuerdo con el progreso del funcionamiento de la méquinac
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Durante esta operacidn, se utiliza la rutina de interrup~
cién convencional para cargar el contador 209 con un inter-
valo de tiempo que indica la diferencia de tiempo entre los
acontecimientos subsecuentes en la forma de cuentas de im-
pulsos de reloj para el procedimiento de méquina que se fié
ne la intencién de llevar a cabo.

Tuncionamiento en Forma de Tanda Parte II (Figura 24)

Este diagrama muestra el flujo de aceibn cuan-
do el controlador ha determinado que debe ocurrir el siguien
te acontecimiento en la lista desarrollada en el funciona-
miento en forma de tanda parte I (Figuia 2%). En la mayor
parte de los casos esto implica una ejecucidén directa del
acontecimiento. En el caso de ciertos acontecimientos de
tiempo real, T, tales como Final de Paso, Sefial de Corte de
la Tira, Destello, etc., las operaciones deben hacerse en
tiempo real para determinar si el acontecimiento debe o no
ser ejecutado, Por ejemplo, antes de que sea enviada la se-
fial de hacer avanzar la pelfcula, debe determinarse si hay
presente un cuadro final y si es que lo hay, si la pelicula
debe ser avanzada al siguiente documento o deben processrse
més copias del mismo documento invirtiendo la direccidbdn del
avance de la pelfcula 12, 1 acontecimiento de Iinal de Pa-
so por si mismo no provocs ol linal de la salida, Antes de
que tenga lugar el controlalor ejecuta ciertas tareas de "or
ganizacifn interna'. la sefial de destello tiene que verifi-
car una sefial interna sntes de que se le permita que OCUTTas
Tl acontecimiento de sefial de corte se utiliza para verifi-
car a fin de ver si todas las copilas han sido procesadas
hasta el &rea de corte. Si la miquina estd lista hasta este

punto, el programa sale a un "pin de Ciclo", diagrama 28.
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Condiciones de Emergencia (Figuras 25 y 26)

. Egta forma de funcionamiento entra cuando se
descubre una condicidn de emergenciz. Bésicamente hay 3 ti-
pos de emergencias de acuerdo como son definidas por las
acciones que se toman cuando se detecta una condicibn ind;f‘
seable. El primer tipo es del tipo de emergencia de fin de
ciclo en el que el programa actfia como si se hublera oprimi
do el botdn 540 para detener las copias y se pone fin al ci
clo de la mhquina, procesando ¥y terminando las coplas ya ex
puestas en la mdquina, Un tipo mis severo de emergencia es
el del tipo de "Detencidn Répida" en el que la méquina se
para totalmente y en forma inmediata y todos los datos son
retenidos para ponerse en marcha nuevamente., EL tipo rls ex
tremo de emergencia es la condicibén de emergencia de OFF
(APAGADO) en la que se corta de inmediato toda la energia a
la méquina.

Fin de Ciclo (Figura 27)

Esta es la forma de funcionamiento a la que sa
1e la forma de funcionamiento Parte IT (Figura 24) cuaudo
la trayectoria de papel de hojas de copia de la méquina ya
no tiene copias que puedan llegar hasta la estacibn d= cor-
te 34, La trayectoria del papel se detiene para shorrer pe~
pel y el resto del procedimiento se pone en fin de ciclo.
Cuando la méquina estd completamente vac{a de copias, el
programa sale a "Retencibn',

Retencibn (Figuras 28)

Esta es la forma de funcionamiento al que en-
tra la miquina desde un fin de ciclo (Figura 27) y durante
las emergencias (Figuras 25 y 26). Si gste es el final nor-

mal de una entrada de tande, los datos anterlores son borra
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dos del controlador, que ejecuta una verificacidn sobre la
légica, y el programa sale para recibir nuevos datos de lg
siguiente tanda. 5i la terminacibén de la tanda no fue nor-
mal, entonces toda la informacidén se retiene hasta que se
corrige el problema en cuyo momento la miquina puede ser'ré
dispuesta de tal manera como para completar la tanda. Una
caracteristica del programa es que en el caso de una enmer-
gencia del tipo de detencién répida en el que se pierden al
gunas de las copias en el procedimiento en la ndquina, la
pelicula 12 es colocada automiticamente de nuevo por el Pro
grama al volverlo a poner en marcha de tal manera que pue-
dan reprocesarse y obtenerse las coplas perdidas.

fn lo anterior, se ha descrito una micuina de
reproduccidn electrostatogrifica con un controlador progra-
meble que incorpora varios aspectos de la presente inven-
cibn, La utilizacibén de un controlador programable hace que

la mAquina sea &l tamente fluxible ¥ versitil. En particu-

!

lar, hace que la mdquina sea capaz de funcionar como una mé
quina de paso varie le por medio de lo cual pueden ser cam-
biados los espacios o distancias asipgnadas para las imdge-
nes sucesivas formadas entre las tandas de reproduqci&n,
utilizando programes almacenados ¥ sin cambiar ningln cir-

cuito de intervalos.

‘v

Aun cuando se han descrito los principios de

la presente invencibn en términos de una maquina copiadora/
duplicadora simplex 0 duplex de un solo paso slimentada con
tira, claramente la aplicacién de la misma no queda limita~
da a ello. Una persona cnbtendida en 1la matoria puede modifi
car o cambiar la aplicacidn de las enseflanzas de los princi

plos de la presente invencidn sin apartarse del espiritu ¥y
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el alcance de la misma.
En resumen, la Patente de Invencidn que se solic#
ta deberid recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

-,

1.- Una maquina mejorada de reproduccidn elec—mm
trostidtica de imagenes sobre un material fotosensible ¥ su
correspondiente método mejorado para controlarla, dicha ma+
quina incluye un controlador, caracterizada porgque el conty
lador es programado por un programa de control maestro, y
el controlador procesa los datos de entrada de écuerdo con
el programa de control maestro para producir un conjunto
de instrucbiones individuales para hacer accionar los compg
nentes respectivos de la maquina de reproduccién.

2.~ La miquina de la reivindicacién 1, er la que
que el programa controlador estd caracterizado por un con-—
junto de seflales codificadas ¥y el controlador es reprogra-
mable con otros conjuntos de serales codificadas para cam-
biar el progrema de control maestro.

%,- La méquina de acuerdo con la reivindicacidn
1, en la que los procesamientos de impresiones miltiples se
traslapan, y el controlador estid caracterizado por un pro-
grama para proporcionar un conjunto de imstrucciones de sa-
lida en las que la actuacidn de los componentes de funcio-
namiento estéd relacionada con un cuadro de tiempo comfin.

4.~ La mAquina de acuerdo con la reivindicacidn
1, en la que la méquina incluye elementos para variaf el t&
mafio de las impresiones producidas, ¥y el controlador esta
caracterizado en que programa para producir conjuntos espe-
ci{ficos de instrucciones de salida para cada una de las lon

gitudes de copia seleccionadas.

i

Q-
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5.- La miquina de la reivindicacién 1, en la que
1os datos de entrada incluyen el ndmero de impresiones que
van a hacerse del documento, el programa de control maestrd
esti caracterizado por un algoritmo para calcular las se-
cuencias de.tiempo del funcionamiento para accionar los cox
ponentes de funcionamiento de la maquina de reproduccidén a
fin de producir las impresiones, ¥ los datos de salida son
una serie de instrucciones de procesamiento de mAquina parg
producir las impresiones.

6.~ La miquina de la reivindicacién 1, en la que
los datos de salida son seflales de control de tiempo.

7.- La mAdquina de acuerdo con la reivindicacidn J
en la que el programa de control maestro esta garecterizadd
por una rutina de instruccibn para producir una pluralidad
de instrucciones de control de médquina de salida que corres
ponden a una pluralidad de tamafios de copia.

8.~ La méquina de acuerdo con la reivindicacidn
1, en la que el material de copia es una tira montada sobrd
un rollo que incluye elementos para alimentar por rollo la
tira.

9.- La miquina de acuerdo con la reivindicacidn
8, que incluye elementos de corte, y el programa de control
maestro esti caracterizado por rutinas de instrucciones pa-
ra permitir que el controlador genere sefiales de control
cropometradas para accionar a 1los elementos de corte a fin
de cortar la tira hasta formar hojas de una longitud de cO-

pia predeterminada.

10.~ La méquina de la reivindicacidén 1, que inclu

ye elementos para accionar la mdquina en forma Simplex o du
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plex y de manera selectiva y el programa de control maeé-
tro estd caracterizado por rutinas de instruccidén para pro
ducir sefiales de control de la miquina a fin de accionar
la miquina en forma simplex o duplex, respectivamente.

11.- La miquina de la reivindicacién 1, en la
que el programa de control maestro estid caracterizado por
una rutina de instruccidén para producir una instruccibn de
control de mAquina a fin de accionar la méquina a pasos su
cesivos y a un régimen de repeticiém predeterminado.

12.- La mAquina de la reivindicacién 1, caracte-
rizada por un miembro fotosensible e incluye elementos par
producir una imagen electrostidtica sobre el miembro foto-
sensible, elementos para revelar la imagen latente electro
tética y elementos para fijar una imagen revelada a fin de
proporcignar una reproduccién permanente.

1%3.~ La maquina de la reivindicacibn 12, en la
cual las instrucciones de control de maquina estédn carac-
terizadas por sefiales de control individuales conectadas a
elementos actuadores respectivos en el miembro fogesensi-
ble, a los elementos para producir la imagen electrostati-
ca, a los elementos para revelar la imagen electréstética
latente y a los elementos para fijar la imagen rev2lada.

14.- La miquina de acuerdo con la reivindicacién
1, en la que el dispositivo de entrada se conecta a los
elementos de funcionamiento de la méquina, y el programa
de control estd caracterizado por una instruccidén para al-

terar las instrucciones de salida de control de la maquina

elementos de la maquina.

15.- La miquina de acuerdo con la reivindicacidn

T
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1, en el que el programa del control maestro estd caracte-
rizado por una instruccidén para borrar las instrucciones
del control de la miguina almacenadas en la memoxia de sa-
lida cuando se produce la tltima impresién del programa.

16.- La miquina de la reivindicacién 10, caracte-
rizada por elementos para recoger el material de soporte er
apilamientos individuales que corresponden a cada uno de
los conjuntos de originales.

17.- La méquina de acuerdo con la reivindicacidn
1, en la que el programa de control maestro estid caracteri
zado por una rutina de instruccidén para producir conjuntos
individuales de seflales de control de méquina, cada uno de
cuyos conjuntos de sefial de control de mdquina, tienen po-
siciones de tiempo individuales para las sefiales de control
de tiempo.

18.- La méquina de acuerdo con la reivindicacidn
17, en la gque el programa de control maestro estad caracte-
rizado por una rutina de instruccién para desplazar la po-
sicién en tiempo de las sefiales de control de tiempc sele-
ccionadas gque ocurren coincidentemente con el resultado de
que las sefiales de control de tiempo ocurren en secuencia.

19.- La mdquina de acuerdo con la reivindicacidn
1, en la que el programa de control maestro esta caracteri
zado por una rutina de instruccibén para verificar la compa-
tibilidad de las instrucciones de reproduccidén colocadas e
la memoria de entrada.

20.~ La mAquina de acuerdo con la reivindicacidn
8, en la que la mdquina de reproduccidn tiene un elemento
para percibir una porcidén indeseable de la tira y el progrg-—

ma de control maestro tiene una rutina de instruccién para
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generar sefiales de control, y las seflales de control son
producidas en secuencia de tiempo para accionar los dispo~
sitivos de implementacién que evitan que la maquina de re-

produccién procese sobre una porcién indeseable del materis

de tira.

21.- La miquina de la reivindicacibén 20, en la
cual la porcién indeseable del material de tira es una por-
¢ibén unida.

22.- La mAquina de acuerdo con la reivindicacidu
1, caracterizada por elementos para soportar un material si]
milar a una tira que tiene documentos originales en la for-
ma de cuadros dispuestos en serie, elementos para hacer
avanzar y colocar el material similar a una tira y el pro-
grama de control maestro incluye una rutina de instruccidén
que produce un conjunto de sefales de control de maquina
en secuencia de tiempo para accionar arlos elementos para
hacer avanzar la tira para mover y colocar los cuadros en
sincronizacién con el funcionamiento de la maquina.

23.- La midquina de acuerdo con la reiviudicacibn
22, caracterizada porque las instrucciones de control de m
quina hacen que los elementos para hacer avanzar la tira se
muevan en direcciones hacia adelante y hacia atris para
producir el nimero deseado de copias de acuerdo con los da-
tos almacenados en la memoria de entrada.

24,~ La maquina de acuerdo com la reivindicacién
23, en la cual la tira estd caracterizada porque su dispo-
sicién incluye originales de documento en la forma de una
gserie de partes de cuadros de los dos lados'opuestos de los
originales del documento.

25.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1

1
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para controlar una maquina de reproduccién electrostitica

que tiene componentes de procesamiento para producir impre-
siones de originales, caracterizado por las étapas de .

programar la méquina de reproduccidn para produ-
cir un npdmero predeterminado de impresiones; o

calcular, de acuerdo con un programa maestro, un
programa de funcionamiento para accionar los componentes dg
procesamiento de la miquina de reproduccién para producir
las impresiones programadas;

accionar los componentes de procesamiento de acuq
erdo con el programa de funcionamiento para producir las
impresiones programadas.

26.- E1 método de acuerdo con la reivindicacién
25, caracterizado por las étapas de programar la méquina p4g
ra producir cuando menos dos conjuntos de impresiones, cadj
uno de ellos de un nimero predeterminado diferente;

calcular de acuerdo con el programa maestro un

programa de funcionamiento para cada uno de los conjuntos

J
accionar los componentes de procesamiento de acu-

erdo con cada uno de los programas de funcionamiento indivi-

duales cada uno de los conjuntos de impresiones programadoy

en sucesibn.

27.- E1l método de la reivindicacidn 26, caracteri-

zado porque la maquina de reproduccidn estd programada pard

producir imdgenes latentes electrostéticas sobre un materigl

fotosensible que corresponden a un par de cuadros de peli-
culas sucesivos, un cuadro para cada uno de los lados del
original, revelar las imigenes latentes, alimentar material

de soporte a lo largo de una sola trayectoria, y transferix
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la imagen revelada a uno de cada uno de los pares de imé-
genes a un lado del material de soporte y para transferir
l1a otra imagen del par a las imdgenes del otro lado del ma-
terial de soporte opuesto a la primera imagen revelada S0~
bre el mismo y controlar la iniciacién de las étapas para
producir las imégenes electrostéticas, revelar imigenes la-
tentes, alimentar el material de soporte, ¥ transferir las
imAgenes reveladas al material de soporte de acuerdo con
las instrucciones de reproduccién en la memoria de salida
para producir copias duplex.

28.- El método de acuerdo con la reivindicacién
27, en el que las impresiones o cada uno de los conjuntos
de los originales se cotejan en apilamientos individuales.

29.- El método de acuerdo con la reivindicacidn
25, en el que la étapa para calcular estd caracterizada porx
la &tapa de calcular instrucciones medidas de tiempo entre
las étapas de proceso sucesivas y generar sefiales de instry
ccibén de control de mAquina que tienen relaciones en tiempo
una con la otra y relacionadas a los intervalos de tiempo
en los ciclos peribédicos para hacer reproducciones en suce-
sién.

30.,- El método de acuerdo con la reivindicacién
25, en el que el programa de control maestro esté caracteri
zado por una rutina de instruccidén para producir un conjun-
to de instrucciones de control de mAquina de exploracién,
cuyas instrucciones de control de méquina de exploracidn ha
cen que el controlador explore la memoria de entrada en
ciclos m@ltiples y determine la entrada correcta de compars
ciones estadisticas de sefiales de entrada similares para

producir un conjunto de instrucciones de control de maquina

[

[
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que sean inmunes al ruido del control.

%1.,~ Se reivindica por dltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicifa
UNA MAQUINA MEJORADA DE REPRODUCCION ELECTROSTATICA DE IMA+
GENES SOERE UN MATERIAL FOTOSENSIBLE Y SU CORRESPONDIENTﬁ
METODO MEJORADO PARA CONTROLARLA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de ciento cuarenta

y una paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

11 de agosto 1.975

BERNARD{ UNGRIA
p.',p /7

Madrid,

Sy
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