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PATENTS DE INVENCION

Por 20 afios

En Espafia a favor de D. MANUFL SAEZ LGPEZ y D. FANe
CISCO JEsUs MARTINEZ OE LAGOS ¥ MARIN, de nacionalim
dad espafiola, residentes en VITORIA, Calle Olaguibel,
48«42, A por: “REDUCTOR DB VULOCILAD 4 BOLAS,Y

MEMORT A DESCRIPTIVA

Se refiere ol invento, conforme el enunciado in-
dica a m roductor de velocidades a holas gue viene a
constitulr una absoluta innovacibn en el concepto fl-
sico-mecinico de los reductores de velocidad conoci-

dos. En s8u versibn mis primitive, de los reductores
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de poleas y los usuales de husillo y corona o engrana-
Jes.

Una do las caracteristicas del invento estd basa-
da en la disposiciln especial de un sistema de bolas
con wovimiento libre en un recorride sin solucibn de
continuidad gue permite obtener un céeficiente de reducw
cifn del 75 ¥ superior a cualguiera de loz sistemas co-
nocidos, por ejemplo: de husillo-corons, con unoes indi-
¢es de resistencia nuy superiores.

Oftra de las earactoristicas de dicho roductor de
velocidnd es que estd comstituido por dos ejes dispuese
tos perpendicularmente, paralelos uno encima de otre
o en su caso pudiendo constar de un tercer cje pord
se dosca que la salida del movimiento se encusaire en
paralelo con el eje de entrada.

Otra de las caracteristicas del invento es gue
esth constituido por un eje conductor al guec se ha ta-
1lado en sa periferia un filetesdo gemi-esferoidal y
en ¢l eomienzo de &sta rosca y también en su final se
han taladrade perpendicularmente al eje, dos agnjeros
que comunican con otre taladro central cue atraviesa
longitudinalmente el eje.

Otra caracteristica es gue el fileteade o rosca
se liena do bolas de acero (rodamientos) los cuales
discurren por el paso semiesferoidal ininternnmpidéwen-
te y al girar el eje van circulando por todo la rosca
sin el wmenor rozamiente, puesic gue su desplazamiento
28 por rodadura, y se introducen por los agujeros ex-—
trewos para pasar del principio al fin de la rosca a

través del paso longitudinal interior al eje.
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Otra de les earacterfsticas del invento es que diw
chas bolas, on su mitad superior, van ajustadas a ma
rueds cuya periferfia tiene una canal céncava semicir-
cular que tiene entallas semiesfercoideles fransversa-
los 0 de extremo a extremo ¢o la canal euyo difmetro
es ligersmente superior al difmetre del eje conduetor,
de tal manera cue uv existe rozamiente entre ambos pie-
vas, sicndo ol finico ajuste entre ellas todas las bo-
las que en su giro van rodanto por lss ontallas semies-
feroidales que ticne 1a rueda dentro de la cuonal en un
nimero tal que depounde do Ia'reduccién qUe GUOraAmoSs
conseguir, De &sta forma son exelusivemento las bolas
las que en su earrera rodante hacen girar el gjo de sa~
1ida do movimiento reducido.

Otra de lus caracteristicas del invento ¢s que
Ias bolas van montadas totalmente protegidas en uu
baiio oleoso o lubricante, en ol interior de un cas-
quillo donde va envainado el eje conductor con abere
tura para la tangencia don 1la corona acanalada.

Una e lag ventajas del invento es tue ge trata
de un roductor preparado pars grandes potencias gue
ge convierte en un rodaniento de traccidn mejorande
considerablenente 8l rendimionto, mantenicndo sus
dimengionen,

Otra de las ventejas del invento e gue el cone
cepto tecnoldgleo de los hasta. ahors conocidos redicw
tores del tornillo sinfin y rueda dentada de bronce
ouedan totalmente superatios, incorporando a In induse

tria un puevo elemento mechuico de reduccifn do gran

potencia,
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Otra de las ventajas es que en cuanto a una valo-
racidén del rendimiento del mismo, veremos que en los
ejes sinfin existentes hasta ahora, cuanto mfs poten—~
cia necesitan desarrollar, el difmetro es mayor y la

5 inclinacidn de la hélice o hilo de rosca disminuye,
siendo el rendimiento menor porque el coeficiente de
rozaniento aumenta, mientras que en el invento que se
propone cen sinfin a bolas, cuanto mis potencia nece-
sita, la bola es de mayor didmetro, conseguimos pasos

10 de rosca mis larpos ¥ aumentamos considerablemente la
inclinacién de la hélice, vemos asi, que en el primer
caso nos alejamos del rendimiento miximo y en el segun-

do nos acercamos.

EL rendimiento es miximo cuando: 90~/3 = 45 "%
15 A continuacidn ofrecemos un cjemplo que nos con-

firma pes%givamente lo sefialado hasta ahora.
L

SINFIN NORMAL (Conocido)

\\ Mbdulo = 6m/m; Diimetro ¢ = 90m/m
— . N\ B Angulo de presidn del diente
20 \\\ < o 200

Rendimiento= tgg: éi’ T
Tag. @ = cog.
Coeficiente de rozamiento f= 0'05
(con buen engrase).
95  tag. Q = 8:33959 = 0'0533 tag. 0'0533 = 39
tag.13 = 32 19" Rendimiento= %%g:%§5—1%57;3§7-u

SINFIN A BOLAS

Difmetro @ = 70 m/m. Paso = 24 mw/m. Didmetro Bola= 14 m/m.

30 El 4ngulo de presibén del diente es nulo. No existe ro-
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znmlento pero censiderando un cioficionte de 04005,

'y ] 2 Py w' A
tag. 0'008 » 08 17, Rendimiento = tag. (A + Q)

tag. 60 %4' = 010017 = 0'95.
tag. (62 +02 17') 142

Puede estimorse, despubs de esta comparacibn, up

"

rencimionto de un 74% whHs con el sistoma de holus pro-
conizado.

Otra do las caracteristiceas del invento es que en
una variante de realizacidn, las bolas pueden sustituir-
0 por rodillos cruzados de igval lomgitud gue didmetro
¥ el alojamionto de estos, serdn entallas angelares a
908,

Una idoa mwés amplia de las caracteristicas del in-
vento la reelizaremos a centinuaeidn al hacer referen-
c¢ia a la linine de dihujos ngue a fstn momoria se acom-
pefia en la gue, do maners un tanto esquenftica y tan
sole por vin do ejemplo se representan los detalles
preferidos del invento.

En los dibujost

La rigura>1, es una vista on alzade lotoral verti-
cal y longitudinalmente cortada on su mitad simbirica.

La figura 2, es una vista en alzade frontal verti-
enl y transversalmente cortads aogln su mitad sinétrica.

La figura 3, es un detolle esnuendtico de una vae
rionte de realizacifn del invento.

Aludiendo o lap referencias numéricas de dicha 18-
mina de dibujos el reductor gueda tolpuesto pPoOr Un CUGE-
Po 0 caja -8~ donde asienta sl eje sinfin ~l4~ sustenw-
tado por les rodamientos radial-axial -8~ ¥ hloqueados

por las tapas -7- con sus corrzspmdientes retones de
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Al girer ol eje sinfia ~14- circulan por sus fi-
leteados ~l4a~ las holas =15~ gue como sabemes al £in
de earrera caen por una boeg que we venos roproseuta-
éa y recorriendo el paso interior lomngitndinal =14h-
salen por la boca opuesta ~l4c~ cargandoe permanente-
mente las gargantas ~l4a- del sinfin gue transwite no-
vimiento @ la rueda ~3~ solidaria cl e¢je lento de sa~
1lida de movimlento ~16~ que va moentado entre rodamiene
tos radiales ~ll~ hlogueados por las tapas =Ge,

Dicha rueda -3~ gueda perfectamente sebre el sin-
fin =14~ mediante un casguillo centrador -5~ de mode
gue las bolas «15- en su mitad cuperior penetran on
las entallas -3b- talladas en el interior de la canal
periférica -3a~ de dicha rueda =3=-.

La tapa -l- va sdlidamente atornillada mediante
~10~ al cuerpe -2~ permitiende un facil montaje y dese
montaje del miswme y resulfando do cierre hermético por
la interposicién de la junta =19~.

Un casquillo-21~ gufia porfectamente las holas por
ir dispuesto en forma de valna sohre el sinfin =14~ con
una ventana que resulia orientada y ajustada tengente~
mente a la ruaeda -3-. Las bolas =15~ son guindas perfec-
tamente por la hélice -l4a~ resultando imposible ol es-
cape de alguns de ellas y centrindose por medio de un
tornille posicionador -8-.

Al circular las holas por el pasoc longitudinal in-
terior -14b~- facilmente entran o salen al exterior por
la boca -l4c-, guladas por unos topes -23- montadez en

los extremos do la misma y que presentanm una raga, codo
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o roshaladera -230-~ nque limitan la carrera deo los mis~
was.

Un visor de nivel ide acelte -1 pos indica ol
perfectd engrase de todos log elementos en movimien-
to y este se puede vaclar a través del topén atorni-
lindo ~d=,

La figura 3 nos ofrece un ejemplo de una varian~
te de realizoeidn en el gue, lak bolas,elomento bisi-
co del sistemn reductor precomnizado se sustituyen por
rodillos eruzados -185a- do igual difwetro gue longf-
tud donde las entallas dol husillo -l4a'e y lag =3b'ew
de una coroun 3%« gon angulares g =800~ con filetca~
dos trapecinles entre entallas. 7

Una vez deserita convenientemente la naturaleza
del invento se hace constar a log efector oporiunos
que el mismoe no queda limitado a les detalles exaotos
de esta exposicidn sino gua, por el contrario, en el
se introducirfin las modificaciones cuwe so consideren
oportunas, siempre que no se alteren las carocterfse
ticas esenciales dol mismo que se reivindicon 8 cone
tinuncifn.

Se reivindicon los términos siguientess

1.~ Reduetor de velocidad a ¥olas, gue constn de
un eje vonductor y otro reductor perpenciculares entre
si y paralelos uno encims de oitro y opclonalmente con
un torcertd para salide do movimiente lents que puede
resultar paralelo al conductor y que se coracteriza
porgue el oje sinfin reduetor estd tallado on toda

su longltud por una yrosca helicoidal de paso semies~
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feroidal nue arrastra pluralidad de holas de acerc o
rodaniontos que reedan ininterrumpidamente en todo el
recerride de la hélice sin virtual rozamienio por care-
cer de facetas y en su fin de carrera caen y vuelven
a salir por sendes taladros perpendiculares al eje
practicsdos al conienzo y final de la rosez conunican-
do con un taladre longitudinal previsto en el interier
de dicho eje a través del cual las bolas cumpletan el
ciclo permancnte de redadura antedicho.

2.~ Reductor de velocidad a holas, conforme la
reivindicacibn anterior sohre el eje reductor o de sa-
lida de movimiento lento va montada una corona gue se
caracteriza porque prescnta una eanal periffrica chn-
cava de seccidn transversal sewicircular y dilmetro
ligoramente superior al del sinfin sobre el que resule
ta perfuoctamente ajustade y que tiene tallada plurali-
dad de gargantes transversales o de lado a lade de la
canal, también Jde secciln semiesferoidal formando en-
tallas para recibir el efecto reductor a través de la
mitad superior de las bolas.,

3.~ Reductor de velocidad a bolas, conforme la
anterior reivindicacibdn dicha ruecds se caracteriza por-
gue el nimerc de entallas estf en relacida con el ¥i-
po de reduccidn a conseguir.

4.~ Reductor de velecidad a bolas, conforme la
reivindicacibn 1, dicho sinfin se¢ caracteriza porgue
para ovitar el desbordamiento de las bolas va envaina-
do en un casguillo que tiene un didmotro inteorior mo-
yor qué el exterior del sinfin en una poreidn eguiva-

lente al didmetro de una bola y yue, al ir eentrado,
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preaanta'una separacidn constante equivalente a 1s mi-
tad del dijmetro de eutas.

5.~ Reductor de velocidnd a bolas, conforme ia
reivindicacifn anterior dicho casquille se caracieri-
za porgue en la parte superior {tiene una aberturs de
paso igual o ajustado, al roquerinionto gue su taasgen—
cia con la rueda exija y cuya posicidn se mankiene por
efecte de unos tornillos centradores mnontados, por ojems
plo: & través de sendas orecjotas previstas on ol intee
rior do¢ la carcasa ¢on los recpectivos extrencs de apoe
yo (el easouillo.

B.~ Deductor de velocidad a boles, conforne la redi-
vimlieacibén 1 las bocas del taladre o paso longitudinal
interior del ejo conductor se caracteriza porque inte-
riormente presenta postizos o tacos dotados de una ra-
ma o codo a modo de reshaladera para focilitar la sali-
dn de las bolas los cuales van asegurados o montados me—
diante »risieneros radiales a travhs del propio sinfin.

7.~ Reingtor de velocidad a bolas, conforme la rei-
vindicacifn 1 y 2 los ejeos conductor y reductor van mon—
tades y organfizados en una carcasa que se caracteriza
poraque c¢onsta de apoyos con rodamientos, retenes y ta-
pas o guardapolves dotado de una tapa swperior afianzae-
da mediante tornillos y con la interposicifn de ma jun~
ta de estangueidod contando ademis con un visor de nivel
de aceite y wna boea de carga o descarpga.

8.~ Reductor de velocidad a bolas, econforme ls roie
vindicncidn -2=, a titulo de qjemplo el indice de ron-
dimionto para un difimetro= 70 m/m con paso de = 24 m/m,

y un difmetro an bola= 14 m/m donde ol dngule de pre-



©

10

15

- 10 -

sidn del diente es nulo por ausencia de rozamiento
pero afin consideréndole un coeficiente de G'008 se
caracteriza porqgue tendriamos.

tag. ¢ = 093 . 0'005, tag. 0'005 = 02 17

. t&gv ﬁ tag. G2 14'
Rendimientos —g o (B + @ ° tag.(68 14'<0R 177 ) °

0'10817 = 0'95.
v

9.~ Reductor de velocidad a bolas, conferme 1l reji-
vindicacifn 1, en una variante de realizacidn la reduc-
¢ldn se caractoriza porgue puede realizarse sustitu-
yénﬁo les bolas por cilindres de igual longitud oune
difmetro, detormindndose que las ranuras talladss en
el sinfin sean angulures a 902 y las de la corons {ame
bién,
10.~ "RERUCTOR DE VELOCIDAD A BOLAs M
Todo conforme guodz descrito en la presente meno-
ria que congta de dlez hojas mecanografiadas por una
aola cara foliada y dibujos aque se acompaiian.
Madrid. _ g pg0, 1078
MANUEL oAEZ LOPLZ Y
FRANCISCO JESUS MANTINEZ VI LAGOS Y MARIN,
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