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La presents invencidn se refiere a sistemas
de datos numéricos, y més en particular s un método para
producir una comprobacidn de conexidn pasante sn un sists
ma de conmutacidn de datos numéricos coma, por ejemplo,

5 un sistema telefdénico numérico.

Con la expresidn "conexidn pasante", en el
contexto de esta emoria descriptiva, se quiere dar a en
tender en general una conexidn que vs desde una entrada
determinada de un conmutador a una determinada salida del

10 conhutador, sin que existan otres conexiones que incluyan
: dichas entrada o salida. Naturalmente, esta definician,
con fines simplificativos, hace caso omiso de leas conexig
nes especiales correspondientes s las llamadas de conferen
cia o conexiones ds operadcré. La diferencia, en estos ca-
15 . sos, 85 que a una determinada entrada se vayan a conectar
variss salidas., Ahora bien, el espiritu y el &mbito de la
invencién también abarca este género de conexiones.
En los sistemas telefdnicos analdgicos se cg
noce ya el recurso de producir una comprobacidn de canexidn
20 pasante, inmediatamente después de establecida una conexién,
mediante el envio de una corriente a través del connutador
y la comprobacidn de que Esta se recibe en el lugar deseado.
Como es obvio, no resulta posible snviar una corriente de
12 misma manerz a través de un sistema numérico, sun cuan-

25 do existe la posibilidad de transmitir un cddigo particular
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a travéds del conmutador al establecerss una conexidn, y
comprobar que este cddigo, o vocablo de c6digo, se recibe
en la salids dessada. Ahora bien, en la generacidn y detec
cién del cddigo particular intervendria una circuiteria
sdicional relstivamente compleja, asi como pasra dar asviso
al control de la central del estado de la conexidn que se
hubiese hecho. Ademds, seria necesarioc separar en el tiem
po el procedimiento de prusba y la trensmisidén de datos

en si, o bien introducir une limitacién especisl de cldi-

[+

go, dando a entender que hay una determinada combinacidn
de bitios reserveda para el vocablo de cédigo elegido, &
la que sa impide, por tanto, que eparezca en la gorriente
de datos portadores de informacidn.

El objeto de esta invencidn es habilitar un
método para producir uns comprobacidn de conexion pasante
en un conmutador de datos numéricos, que evite el uso de
circuitos complicados adicioneles. '

El método ds la invencidn se carscteriza por
el hecho de que en la corriente de bitios numéricos gque lle
ga 8 una entrada de conmutedor se introduce deliberadamente
y bajo control una paridad incorrects, después de edoptadas
todas las medidas para esﬁablecer una conexidn entre dicha
entrada y una determineda salida del conmutador, comprob&n
doss dicha éalida para ver si tiene la citada paridad incg

rrocta y trensmitiéndose 8 una unidad de control la infor-
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macidn concerniente al resultado de dicho procesoc de com-
probacidn, con el fin de indicar si se ha establecido una
conexidén defectuosa o correcta.

Siempré y cuando los datos vayan provistos de
un bitin de paridad, por lo menos durante su transmisidn a
trsvés del conmutador, para hacer posible la deteccidn de
errores de la manera usual, ls extensidn o importancia de
1a circuiterfa sdicional necesaria para llevaer a la préc-
tica el método conforme a la presente invencidn es muy pe-
quefio., Si en el conmutador hay ya en uso un método cs uti-
lizar la introduccidn delibersda de una paridad incorrecta
para controlar al generador de paridad y al detector de pa
ridad respectivamente, no se necesitas entoncss circuiteris
adicional alguna en el conmufzdor para hacer uso de esia
invencidn.

De scuerdo con el hecho de que la explotacién
del presente invento no afecta a los datos, el trafico pue
de iniciarse antes de que se termine la prueba: por sjem-
plo, un milisegundo antes. Esto es de gran importancia en
ciertos tipos de tréfico de datos, en los que resulta espe-
cialmente deseable una répida conexidn pasante. Ademés, &s
posible efectuar la comprdbacién gn cualquier momento duran
ts la transmisidn de tréfico, hecho que es muy valioso paras
1z supervisidn y sl diagndstice. Ahora bien, esto no es po-

sible en los sistemas anteriores, que trabajan sin restric-
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cidén o limitacidn de cddigo. En comparacidn con un sistema
qué trabaje con un vocablo de cddigo especial y sin limiﬁg
cidn de cddigo se consigue, con un procedimiento de control
conforme al presenté invento, un &mbito considerablemente
mayor mediante la deteccidn de conexiones mlltiples, esto
es, de coneoxiones entre la entrada y unas salidas distintss
de lz desesda. Si sl vocableo especial de cédigo aparsce en
una salida inesperada, no es posible de pronto considerar
esto como una conexidn miltiple, puesto que sin la limita-
cidn de cddigo el vocsblo especial de cddigo puede aparecer
entre los datos ordinarios. '

Con el fin de que la invencidn pueda comprens-
derse con mayor claridad, se describird con detalle més adg
lante una forma particulax de regalizacidn de la misma. La
forma de realizacidn se refiere a un conmutador de modula-
cibn por cbdigo de impulsos (PCNM) del tipo de tiempo-pspa-
cio-tiempo (TST), esto es, un conmutador gue tiene tres eia
pas 0 pasos ds conmutacidn, de los cuales el primeroc y ol
(ltimo se denominan pasos da tiempo y el intermedio se de-
nomina paso de espacio. Un conmutador como éste se descri-
be, por sjemplo, en la publicacién "Elektrisches Nachrich-
tenwesen", vol., 38, n2 1, 1963,

En el dibujo adjunto, la figura 1 represents
un esquema funcional o por bloques de un conmutador de di-

cho género, que trabaja completamente en numérico perc co-
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munica con slementos circundantes plenzments analdgicos.

En dicha figura se representan, dentro de 1i
neas de trszo interrumpido, las unidades fundamentales del
conmutador: los pasos conmutadores 1 y 3 de tiempo con el
paso de conmutacidn intermedio 2 de espacio, y la unidad
de control 31 de ls central, Para meyor sencillez, la trans
misidn se considera en s6lo un sentido, que es el de izquier
da a derecha en la figura.

Al lado de sntrada del conmutador van conecta
dos varios circuitos telefdnicos. Estos circuites estan di
vididos, de manera usual, en vsrios grupos gue comprenden
cadea uno, por sjemplo, treinta circuitos. Més adelante se
tiene en cuenta unc de estos grupos,; a saber, sl grupo 0O,
que va conectado por medic de circuitos de enlace 4 al pa
so de conmutacidén 1 de tiempo del conmutador. Asi, los an
laces llevan sefiales anallgicas de conversacidn procedentes
de los abonados de este grupo. La salida del conmutador va
conectada de igual manera a varios circuitos talefdénicos,
de los que agui se tiens sn cuenta el grupo m que, por mg
dio de los onlaces 30, va conectado al paso de conmutacidn
3 de tiempo del conmutador. MAs adelante se indica que ls
presente informacidn ha determinada que un circuito del
grupo g-ha de ir conectado a8 un circuito del grupo m.

Como unidades de enlace entre el conmutador

numdrico y los elementos periféricos o circundantes anald-
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gicos se usan dos terminales de PCM, sefialados con los
nlmeros 5 y 29. En el lado de entrasda, el terminal 5 ds

PCM convierte las seiiales analdgicas de conversacidn procg
dentes de los circuitos associados al grupe 0 en las corres
pondigntes sefiales numéricas de PCM. Estas sefiales se lle-
van en seris, por sl conductor 6, s un convertidor serie-
paralelo y gensrador de paridad 7, en unidén de una dirsc-
cidén de access de "bloque" o "canal® asociada & cada circul
to, En el conductor 6, pues, cada circuito ocupa, por medio
de su "muestra® de conversascidn, un intervalo de tiempo de
finido de los 32 intervalos de tiempo de gue se dispone en

cads cuadro de PRCil.

Una conexidén ontre dos circuitos consiste en
transferir una muestra de conversacién de B8 bitios més ol
bitio de peridad desde el lado de entrada al lado de sali-
da, en un intervalo determinsdo de tiempo de un nlmero de-
finido de cuadros de PCH, cada uno de 125 microssgundos,
nlmero éste que viene determinado por la duracidn de la og
nexidn. £1 bitio de paridad afiadido a cada muestra de con-
versacién por el gensrador 7 permite cefectusr una comprobz
cidn, con el fin de tener la segurided de que la muestra
de conversacidn recorre sin variacidn alguna los pascs de
conmutacidn. E1 uso de un bitio interno de paridad de esta
manera es ya bien conocido en la técnicas del ramo.

Adem3s de la generacidén de un bitio de paridad



e tme s

10

15

20

25

26-9-75

para cada muestra de conversacidn entrante, el gsnerador 7
convierte también los destos en la forma de "paralelo". En
dos salidas 9 y 10 del generador 7 aparecen, raespectivamen
te, los bitios de datos més paridad y la direccidn de ac-
ceso de "canal" asociados. La salida 9 vz consctada a la
entrada de un selector 12. La salida del sclector estd co-
nectads a una memoria de acceso zleataoric (RAM) 11 que cam
prende 32 4reas de memoris, cada una do ellas con una capa
cidad de memoria de una muestra de conversacidn més el bi-
tio de peridad. La inscripecidn en gsta memoris viene con-
trolada por las direccidn de acceso de canal de dicha sali-
da 10 conectada a la entrada de control 12 de dicho selec-
tor.

A la memoriz 11 va consctada también una uni-
dad de lectura 13. La unidad de lectura 13 estd controlada
por una direccidén de acceso de canal presente esn una sali-
da 14 procedente ds una memorisz 34 de control de tiempo,
capaz de leer el contenido (esto es, una muestra de conver
sacidn mas ol bitio de paridad) do la célula de memoria a
la que se ha tenido acceso ( éezluls seleccionada). La in-
formacidn conseguida de esta manera se lleva, por medio ds
una conexidn 15 de barra colectorz (asociada al grupo n),
al campo de conexidn por puntos de cruce 17 de espacio, dsl
paso de conmutacidn 2 de espacio. En gste campo Ue conexidn

17 por puntos de cruce @s posible conectar cualquicr barra
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colectora entrante a cualquier bearra colectora saliente,
bajo el control de la informacién contenida en clerto ni~
mero de memorizs de control de espacio del tipo de acceso
aleatorio (RAM), tales como lo memoris 38, asociadas cads
una a una barra colectors saliente. En la figura se reprg
sents la barra colectora salients 16 (asociads al grupo mn)
en unién de la memoria de control asociada 38 de espacio.
Muy contrariamente a lo que sucedeo en 8l paso
de conmutacidn 1 de tiempo, la barra colectors 16 estéd co-
nectads a una unidad inscriptora 20 de una memoria RAM 19
de igual clase que la memoria 17. La unidad ds inscripcidn
20 estd controlada por una direccidn de acceso de canal
presenie en las salida 22, que vigne de una memoria de con-
trol 41 de tiempo correspondiente a la memoria 34 contenida
en el paso de conmutacidn 1 de tiempo. La unidad de lectura
21 que sirve pars tomar o leer de la memaria 19, estd con-
troleda por un contador 24 y lleva la informacidn consegui
da (esto ss, la muestra de conversacidn més sl bitio de pz
ridad) en forma de "paralslo" a un elemento conectador 25.
La informecidn se convierte luego de paralelo a serie en un
convertidor 26, que realizs también el control de paridad
de una muestra de conversacién. Lz musstra de conversacidn
ss Lransmitida en serie por La conexidn 28 hastz el termi-
nal 29 de PCHM que, al revés que el terminal del lado de el

- - . . 4
trada, convierte la informacidn numérice en la forma anald
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Para la realizacidn de una conexidn entre dos
abonados: por sjemplo, el abonado que tisne el nimero de
circuito @ en sl grupo np y el abonado con el nlmero b de
circuito perteneciente al grupoc m, se realiza, en breves
términos, como sigue:

Al circuito Ua lg es asignadao, por el termi-
nal 5 de PCM, el intervale de tiempo %a" en la conexidn G.
La direccidén de acceso de canal "a'" se lleva a la salida
10 al mismo tiempo que la muestra ds conversacidn precedsn
te del abonado "a" se lleva a la salida 9 del genereador 7.
La inscripeidn en la memoria 11, pues, se realiza en una
cblula "a" de memoria. Si se supone shora que la unidad de
control 31 de la central,-da'manera usual, ha encontrado
un intervalo de tiempo "c" vacante en la barra colectors
15 y en la barra colectora 16, la unidad ﬁe control 31 ins
cribe entonces el nlmerc de identidad de ls casilla de
tiempo vacante del paso de conmutacidn de espacioc en dos
memoriss compensadoras 33 y 35, por medio de una barra cg
lectora de control 32 que ss comdn para todo el conmutador.
El lugar de almacenaje en la memoria 11 se inscribe también
en las dos memorias compensadorss 33 y 35 por medic de la
barra colectors de control 32. Luego se usan los dos nlme-

ros de identidad por la inscripcidn en la memoris de control



34 de tiempo que, como la memoria 11, tiens 32 células de
meﬁoria, de tal manera que la informacidn "a' queda alma-
cenada en la célula de memoria que tiene el ndmeroc "c". La
informacidn contgnida en la memoria de control 34 de tiem-
5 po, que sefiala las diferentes células de memoris en la me-
moria 11, es sccesible de manera cfclica. De ese modo, en
ol intervalo de tiempo "c'" se producird el paso por lectu-
ra a la barra colectora 15 desde la célula de memoria "a'
de la memoria 11, célula que contiene la muestra de convelr
10 sacidn mAs el bitio de paridad del circuito “"a'.
Con el fin de trensferir esta informacidn s
1z barra colectora 16, las barras colectoras 15 y 16 deben
estar conectadas entre si en el cempo de conexifin 17 por
puntos de cruce, del paso de conmutacidén 2 de espacio, du-
15 rante la cazsilla de tiempo "c'. Con el fin de hacsr que eS8
te proceso se realice, la unidad de control 31 de la central
inscribe, en dos memorias compensadoras 39 y 40 y por medio
de la barra colectora 32, los nlmercs de identidad de la ba
rra colectora 15 de entrada y el intervalo de tiempo ngh en
20 el paso ds conmutacidn de espacio, respectivamente. Estas
dos memorias compensadoras van conectadas a la memgria ds
control 38 de barrss colectoras de la misms manera que las
memorias compensadoras 33 y 35 antes citadas estén conectg

das a la memoris ds control 34 de tiempo. Los ndmeros de

25 identidad se inscriben luego en la memoria 38 de igual ma-
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nera qug antes, y la informacidn n gqueda almacenada, por
consiquiente, en la célula "c" de memoria.

Ls informacidin contenida en la memoria de cop
trol 38 de barras colectoras es accesible ciclicamente, vy
se dirige a las barras colectoras de entrada del campo de
conexidén 17 por puntos de cruce, de espacio, una tras otra.
Ds esta meners se conecta la barra 15 a la barra 16 en el
intervalo de tiempo "c".

La memoria 19 contenida en el paso de conmuta
cidén 3 de tiempo es igual y correspondiente a la mewmoria
11 del paso de conmutacidn 1 de tiempo. E£1 procedimiento
de inscripcidn es aqui igual al procedimiento de lectura
del paso de conmutscidén 1 de tiempo. La informecidn se ing
eribe en la memoria de contral 41 de tiempo por medio de
dos memorias compensadoras 40 y 42. De esta manera se Quax
da en la memoria compensadora 42 informacidn concerniente
a la idantidad del circuito "b". Mediante la toma o lectu-
ra cfclica de la informacifn de control de la memoria 41
en el intervalo ds tiempo g sg tomars, pues, de la barra
colectors 15 la informscidn gue se vaya a guardar en la cé
lula *b" de la memoria 19.

La toma o lectura de informacidén de la memorias
19 se realiza de modo completzmente ciclico, con arreglo a
lo gue antecede, y por lo tanto el intervalo de tiemps "b"
de cada cuadro de PCM en el slemento de conexién 28, tras

- 12 -
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la conversidn de paralelo a serle, astaréd ocupada con una
muéstra de conversacidn del circuito mientras dure le cong
xidn.

En sl convertidor 26 de paralelo a serie, se
controla también la paridad pers cada muestra de conversa-
cién, con arreglo a lo que antecede. El resultado, osto es,
la paridad impar o par, viens indicado en la salida 27, cu-
ya informascifn, en el sistema ya conocido con anterioridad,
se lleva a la unidad central de mando o control. Caso de
pressntarse una paridad incorrecta, podrian adoptarse medi
das adecuadas como, por ajemplo, la emisidn de seflales de
alarma.

En el paso de conmutacidn 1 de tiesmpo, confoz
me a la invencidn, sa introducs un comparador 36 que tiene
dos sefisles de entrada conectadas una a lz salida 10 del
generador de paridad 7 y otra a la salida de la memoris con
pensadora 35, respectivaments. fsi, cusndo la direccifn de
acceso del canal entrante sea igual a la direccidn de acce-
so de canal de la memoria compensadora 35, en la salida 8
del comparsdor aparecerd una sefial de salida. £sta sslida
va conectada a una entrada inversora del generador 7 de pa-
ridad, en la cual la sefial invierte 8l bitio de paridad
agregadc a la muestra de conversacidn real y sfectiva: esto
s, se introduce a propdsito una paridad incorrecta. Un Ta-

gistrador 37 biestable, que esti conectado al comparador 36,

- 13 -




detecta simultfdneamente que se ha introducido una paridad
invertida. Este registrador puede ssr lefdo desde la uni-
dad de control central por la barra colectora 32 de control.
De manera corraspondiente se ha introducido

5 un comparador 43 en el paso de conmutacidn 2 de tiempo, com
parador cuyas entradas deg sefial van conesctadas una a la sa-
lida dsl contador 24 y ptra-a la salida de la memoria com=-
pensadora 42, respectivamente. Cuando la direccidn de accg
so de canzl procedente del contador 24 ss igual a la direg

10 cidén de acceso gue esti almacenada sn la memoria 42, y si=
multéneamente se indics una paridad incerrecta sn el elemen
to de conexidn 27, que va del circuito 26 de control de pa-
ridod al circuito 43, este (ltimo da una sefial de activa-
cidn a uno de los circuitos biestables contenidos en un rg

15 gistrador 44 de dos bitios, gue va conectado al circuito
43, De esta maneras se hs detectado, pues, la paridad inco-
rrecta en un "canal" que estd justamente supervisado en
cuanto a conexidn pasants. La unidad de control central 31
lee el registrador por medio ds la barras colectors 32 de

20 contrel. S5i, on cambio, en el elemento de conexidn 27 se in
dica una paridad incorrecta sin qus haya acuerdo simulténeo
entre la direccidn de acceso de canai contenida en la memo-
ria compensadorz 42 y la direccién de acceso de canal que
viens del contador 24, es que hay una averis o fallo de pa-~

25 so en el sisteme. Esta averia puede ssr, por ejemplo, una
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conexién miltiple del género antes citado. En este caso,
el‘circuito 43 da una sefial de activacidn a otros biesta-
bles del registrador 44. La unidad de control 31 lee este
registrador también, por medio de la barra colectora 32
de control.

Resumiendo, se tiensn, medianle la introduc-
cidn de las unidades 36, 37, 43 y 44 en un conmutador de
un género ya conocido con anterioridad, logradas las con-
diciones para un nucvo método de control de conexidn pasan
te on un conmutador numérico. Posiblemente estas unidades,
conforme a lo que antecede, estén ys presentes sn el conmy
tador y se usen para la supervisién del generador de pari-
dad y del circuito de control de paridad. En estas circuﬁg
tancias, la invencidn proporciona un nuevo método para uti

lizar esta circuiteria.

Como mis arribs se ha dicho, la forma de rea-
lizacidn citada como sjemplo s6lo indica una disposicidn
para la supervisidén de conexiones pasantes en uno de los
sentidos de transmisidn, si bien en ls préctica el método
podria splicarse con igusl facilidad para supervisar en an
bos sentidos de transmisifn. Ademds, la forma de realiza-
cién sdlo hace referencia al contrecl de conexiocnes pasantes
entre dos grupos distintos n y m, pero el método es también

utilizable para el control de consxiones pasantes dentro de

Fy . . s . . 7
— los mismos grupos. Adimismo, como se apreciarg, la invencion
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podriz aplicarse a conmutadores distintos de los del tipo
de.TST (tiempo-espacio-tiempo) arriba ilustrado; y, de hg
cho, la invencién puede emplearse para supervisar conexig
nes pasantes por un sistema que incluya cierto nlmero de
cormutadores bajo control comdn,

Esta solicitud gue corresponde a la presenta-
da en Australia el 9 de Agosto de 1874, bajo el N2 PB 8462,
se acoge a los beneficios del Artfculo 51 del vigente Estz

tuto sobre Propiedad Industrial.

REIVIMDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para qﬁe sean objeto de estz solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un método para comprobar el establecimien
to de conexiones correctas entre una entrada dessada y una

salida deseada de un conmutador de datos numéricos del gé-

nero utilizade para conmutar datos con bitio ds paridad,

caracterizedo dicho método: (a) por introducirse una pari-
dad incorrecta en uno o mAs vocablos particulares de datos

de entrada contenidos en una corriente de bitios de dstos

- 16 -
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numéricos que ve a dicha entrade deseada, después de ha-
berse estasblecido dicha conexidn; y (b) por que las sali
des de dicho conmutador se comprueban o verifican por mg
dioc de un control comin del conmutador en cuanto a pari-
dad de los vocablos de datos de salida correspondientes

a dichos vocablos particulasres de datos des entrada, con

el fin de obtener informacidn que indique el establecimien
to de una conexidn incorrects o correcta, respectivamente.

28,- El método de la veivindicacidn 12, en el
que dicho conmutador estéd destinade a conmutar datos de
modulacidén por cédigo de impulsos (PCM) en una red telefd
nica, y es del tipo de tiempo-espacio-tiempo.

38,- Un método para comprobar el estableci-
miento de conexiones corroctas entre unos puntos de entra-
da y sslida deseados en un sistems de datos numbricos que
incluye uno o més conmutadores entre dichos puntos, estan-
do el conmutador o conmutadores citados bajo un control cp
min y trsnsmitiéndose los datos con bitioc de paridad, ca-
racterizado dicho método: (&) por introducirse una paridad
incorrecta en uno o mas vocablos particulares de datcs de
ehtrada contenidos en una corriente de bitios de datos nu-
méricos que va a dicho punto de entrada deseado después de
haberse establecido la citada conexidn; y (b) por gue los
puntos de salida de dicho conmutador se comprusban o veri=-

fican por medic de dicho control comdn en cuante a psridad

- 17 -
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de los vocablos de datos correspondientes a dichos vocablos
pafticulares de entrada, con el fin de obtener informacidén
que indique el establecimiento de una conexidn incorrecta
o correcta, respectivamente.

48,- “UN METODD PARA COMPROBAR EL ESTABLECI-
MIENTO DE CONEXIONES CORRECTAS ENTRE UNA ENTRADA DESEADA
Y UNA SALIDA DESEADA DE UN CONRUTADOR DE DATOS NUMERICOSY.

Tal y como se he descrito en la memoria que
anteceds, representada en los dibujos que se acompaiian y
para los fines que se han especificada.

E£sta memoria consta do dieciocho hojas escri-

tas a miquina per una sols cara.

fladrid, . _
-9 (7. 1979
p.A.
Foraghjo do Sizabure
Por Pdugn
- 18 -~
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