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Loa alumin o s i l i  ca t  o s cris ta linos son bien 

conocidos en la  técnica, y descripciones de los mis 
mos se han publicado con un detalle  considerable. En 
general, ta l  como se encuentran en estado natural o 
preparados sintéticamente, comprenden s íl ic e , alúmi­
na y uno o más cationes intercambiables ta le s  como 
sodio. Dichos compuestos se caracterizan por un r e t í  

culo tridimensional de unidades estructurales funda­
mentales constituidas por tetraedros de SiO  ̂ centrados 
en e l átomo de s il ic io  y tetraedros de A<]0̂  interco­
nectados por medio de una compartición mutua de los 
átomos da oxígeno apicales. Para efectuar un balance 
químico, cada tetraedro de A-]0̂  lleva asociado con 
él el catión intercambiable antes mencionado. En la  
mayoría de lo s casos, a l menos una porción de los ca 
tiones intercambiables se someten subsiguientemente a 
intercambio de ion con cationes hidrógeno y/o otros 
cationes para dar una forma catalíticamente activa del 
aluminosilicato c ris ta lin o . Los tetraedros SiÓ  ̂ y AiO  ̂
están dispuestos en un patrón geométrico definido que 

se representa con frecuencia en términos de cadenas,- 
oapas o poliedros, formados todos ellos por la  unión 
de la s  Unidades te traédricas fundamentales* En cual­
quier caso, e l efecto es un retícu lo  de jaulas o oavl 
dados interconectadas por poros y canales in trac ris ta
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linos cuyas secciones transversales más estrechas tie  
nen esencialmente un diámetro uniforme. Los diversos 
aluminosilicatos crista linos pueden clasificarse  por 
el patrón geométrico de su estructura con su tamaño 

de poros correspondiente, y por la  relación molar s í 
lice-alúmina a la  que responde su composición.

Los métodos de s in te tiza r  los diversos alu 

minosilicatoa crista linos son bien conocidos. Por re 
gla general, se prepara una mezcla de reacción que com 
prende hidréxido de sodio en solución acuosa, alumina- 
to de sodio, u otro precursor de alúmina adecuado, y 
s ilica to  de sodio u otra fuente de s ílice  adecuada con 
inclusión de s ílice  coloidal. Las condiciones de reac- 
oión, así como la relación molar de los reactivos, se 
controlan cuidadosamente para p rec ip itar un producto 
de aluminosilicato crista lino  p articu lar. Típicamente, 
se pone én digestión la  mezcla de reacción a ía  tempe­
ratura ambiente durante hasta aproximadamente 40 horas, 
después de lo  cual se calienta la  misma con agitación 
a tina temperatura comprendida entre aproximadamente 823 
y aproximadamente 1213C. Las aguas madres, que compren 
den s ilica to  de metal alcalino residual, se f i l t r a n  o 
se decantan después del pPodlicto sólido constituido 
por e l aluminosilicato c ris ta lin o , el cual, después de 
e llo , ea lava, se seca y se recupera en forma de p artí
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culas finamente divididas comprendidas dentro del in  
tervalo de 0,0$ a 0,5 mieras.

Si bien los aluminosilicatos crista linos se 
reconocen ampliamente por su valor ca ta lítico , en par 

5 tic u la r  con respecto a la s  reacciones de conversión 
de hidrocarburos, exhiben con frecuencia una ac tiv i­

dad extremadamente a lta , por lo que es d if íc i l  de con 
tro la r  la  selectividad del producto. Por esta razón, 
es habitual disponer e l aluminosilicato crista lino  í l  

-)0 ñámente dividido en una matriz de óxido inorgánico re 
frao tario  corrientemente s í l ic e , alúmina, o s ílice -a lú  
mina, para promover la  selectividad y/o la  estabilidad 
del catalizador con respecto a una reacción particu lar 
de conversión de hidrocarburos. Se ha encontrado que 

15 la  efectividad de un óxido inorgánico refractario  con 
respectó a una reacción dada de conversión de hidrocar 
buros depende no sólo del óxido inorgánico refractario  
seleccionado, sino también del método de dispersión 
del aluminosilicato crista lino  finamente dividido en 

20 e l mismo.
Es un objeto de esta invención proporcionar 

un nuevo método para la  fabricación de una composición 
ca ta lític a  que comprende un aluminosilicato cristalino  
dispersado en una iaatriz do alúmina* En uno de sus as- 

25 peotos amplios, la  presente invención incorpora un mé
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todo de fabricación de una composición ca ta lític a  que 
comprende: (a) mezclar hidróxido de amonio y sulfato 
de aluminio en solución acuosa en una relación ta l  que 
se obtenga un producto de h id ró lis is  parcial soluble 

5 de dicho sulfato de aluminio; (b) mezclar un alumino- 
s ilica to  crista lino  con e l producto de la  h id ró lis is  
parcial; (c) después de e llo , efectuar la  h id ró lis is  
completa de dicho sulfato de aluminio y envejecer la  
mezcla resultante durante un período de tiempo compren 

10 dido entre 2 y 20 horas; (d) separar y lavar e l produc 
tó sólido para dejarlo exento de materia soluble; y (e) 
secar e l producto lavado para producir una composición 
que comprende dicho aluminosilicato cris ta lino  dispersa 
do en alúmina.

15 Otro objeto de esta invención se re fiere  a
un procedimiento para convertir un material de carga 
hidrocarburado en productos hidrocarburados normalmente 
líquidos que hierven a temperatura más baja, que compren 
de hacer reaccionar dicho material de carga e hidrógeno 

20 en condiciones de hidrocraqueo en contacto con un oata 
iizador que comprende una composición de aluminosilica 
tó crista lino  y alúmina, un componente dé un metal del 
Grupo VIB y un componente de un metal del Grupo VIII, 
caracterizado porque dicho catalizador se prepara por 

25 el método siguiente: (A) repatioión de la s  etapas (a)
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a (d) entes citadas; (B) impregnación del producto s.ó 
lido  con un metal del Grupo VIB y un metal del Grupo 
VIII; y (C) calcinación de la  composición resultante 
a una temperatura comprendida entre 5932 y 9272C.

Otros objetos y realizaciones de esta inven 
ción resultarán evidentes a lo  largo de la  memoria des 

criptiva detallada que sigue.
El material de carga hidrocarburado que se 

somete a hidrocraqueo de acuerdo con e l procedimiento 
de esta invención es adecuadamente una fracción hidro 
carburada de petróleo que hierve en el intervalo de 
204S a 6492C. De acuerdo oon el presente procedimien­
to , e l material de carga hidrocarburado se hace reac­
cionar con hidrógeno en condiciones de hidrocraqueo 
que incluyen una presión de hidrógeno comprendida en­
tre  35 y 205 atmósferas, una temperatura comprendida 
entre 2602 y 5382c, tina velocidad espacial horaria del 
líquido comprendida entre 0,25 y 1W y una relación 
de hidrógeno a material de carga hidrocarburado compren 

dida entre 356 y 2.673 vol/vol.
Las fracciones hidrocarburadas de. petróleo 

que pueden u tiliz a rse  como materiales de carga inclu­
yen, así pues* los gasóils, fu e lo lls , kerosenos, e tc ., 
recuperados como destilados en la  destilación atmoefe 
rica  de los petróleos crudos, a s í como los gásoils de
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vacío ligeros y pesados resultan tes de la  destilación 
a vacío del crudo reducido, lo s aceites de ciclo lig e­
ros y pesados recuperados del procedisiento de craqueo 
ca ta lítico , gasoils de coquizador ligeros y pesados re 

5 sultantes de la  coquizaoión a baja presión, destilados
de alquitrán de hulla , y análogos. Los aceites residua­
le s , a lo s que se hace referencia frecuentemente como 
aceite asfá ltico , asfalto  líquido, aceite negro, re s i­
duo, e tc ., obtenidos como residuos líquidos o sem ilí- 

10 quidos después de la  destilación atmosférica o a vacío
de los petróleos crudos, pueden tra ta rse  en este proce 
dimiento aun cuando puede ser deseable mezclar ta les  
aceites con fráociones hidrocarburadas de petróleo que 
hierven a temperatura más baja para una operación eoo- 

15 nómica.
De acuerdo con e l método de esta invención, 

se mezcla hldróxido de amonio con sulfato de aluminio 
en medios aouosos en una relación ta l  que se obtenga 
un producto de h id ró lis is  parcial soluble de dicho sul 

20 fato de aluminio. La h id ró lis is  parcial del sulfato de
aluminio se realiza  adecuadamente mezclando e l hidróxi 
do de amonio y e l sulfato de aluminio en una relación 
molar de aproximadamente 4 a 1 y agitando los mismos 
juntamente hasta que se obtiene una solución* La hldró 

25 l i s i s  parcial se efectúa convenientemente en solución
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acuosa, usualmente, por adición de una solución acuo­
sa diluida de hidróxido de amonio a una solución acuo 
sa diluida de sulfato de aluminio. El producto de h i­
d ró lis is  parcial que se considera en esta memoria pue 
de describirse como sulfato de aluminio en el que dos de 
los tre s  radicales sulfato se han rOámpláRado por ra­
dicales hidroxilo. Sin embargó, es muy posible que el 
producto de h id ró lis is  parcial exista en forma de un 
complejo químico que, no obstante, comprenda una reía 
ción de aproximadamente 2 radicales hidroxilo por ca- 
da ion aluminio presente. En cualquier caso, el produc 
to de h id ró lis is  parcial de esta invención es único 
con respecto a l sulfato de aluminio y a los otros pro 
ductos de h id ró lis is  del mismo por e l heóho de que 
aquel existe en solución a un pH relativamente alto  
de aproximadamente 4,0 4 0,2, y en virtud de sus sus­
tituyante s hidroxilo adquiridos, queda unido química­
mente a l aluminosilicato c ris ta lin o  que se describe 
más adelante en esta memoria en una relación fijada 
con anterioridad a la  gelificación para dar una compo 
sioión de catalizador más uniforme. Se apreciará que 
una h id ró lis is  seleccionada como la  que se considera 
en esta memoria se efectúa óptimamente en condiciones 
de agitación rápida y contacto íntimo de los reactivos. 
Da importancia particu lar pera la  presente invención es
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e l hecho de que el producto de la  h id ró lis is  parcial 

puede mezclarse con el aluminosilicato cris ta lino  co 
mo fuente de alúmina a un pH mas a lto  que en e l caso 
normal.

Un aluminosilicato cris ta lino  se mezcla lúe 
gO con él producto de h id ró lis is  parcial de sulfato 
de aluminio descrito, preferiblemente en una cantidad 
ta l  que se obtenga de 5 a 95% en peso del producto f i  
nal, después de lo  cual se completa la  h id ró lis is .

El aluminosilicato cris ta lino  mezclado con 

e l producto de la  h id ró lis is  parcial es preferiblemen 
te un aluminosilicato c ris ta lin o  de tipo X ó Y prepa­
rado sintéticamente, o bien una fau jasita  que exista 
en estado natural* Los materiales preferidos se oarac 
terlzan por estructuras de red c ris ta lin a  básicamente 
similares* Asi, la s  unidades estructurales fundamentales 
antes mencionadas, tetraedros de SiO  ̂ y de AlO^, se unen 
para formar an illos de cuatro miembros y de seis miemr- 
bros, y los an illos se disponen de ta l  manera que la  
estructura resultante se asemeja a un octaedro trunca­
do en el que lúa an illos de cuatro miembros forman seis 
lados o caras del mismo y los an illos de seis miembros 
forman los ocho lados o caras restan tes. Los octaedros 
truncados resultantes estén interccnectadcs en la s  ca­
ras hexagonales por medio de un prisma hexagonal forma
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do por dos de los an illo s de seis miembros de te trao  
dros para formar una red c ris ta lin a  que comprende cavi 
dades o jaulas en comunicación abierta mediante cana­
le s  que permiten un acceso trid ireocional a la s  mismas. 

En general, los aluminosilicatos c rista linos preferi­
dos se caracterizan por una relación SiOg/AlgO^ com­

prendida entre 2 y 6 y por aberturas de poro compren­
didas dentro del intervalo de 6 a 15 Angstroms, tenien 
do el tipo X preparado sintéticamente una relación 
SiO^/A^O^ comprendida entre 2 y 3 , y teniendo e l t i ­
po y una relación SiO^/AlgO^ que excede de 3. Los alu 

minósilicatos c rista linos preferidos puedan preparar­
se de acuerdo con métodos bien conocidos ta les  como 
los que se indican en la  Patente de los EE.UU. núme­
ro 2.882.244 y en la  Patente de los EE.UU. número 
3.130.007.

De acuerdo con una realización preferida de 
esta invención, e l aluminosilicato crista lino  es un 
aluminosilicato cris ta lino  de base intercambiada que 
comprende cationes seleccionados del grupo constituido 
pór loa Cationes magnesio; calcio, bario, cerio, lanta 
nú, praseodlmio, neodimio, i l in io ,  samario, europio, 
gadolinio, terb io , disproaio, hólmio, erbio, tu llo , e,s 
candió, i t r io ,  lu tecio , y/o hidrógeno. El aluminosili­
cato cris ta lino  es preferiblemente un aluminosilicato



cris ta lino  intercambiado con tie rra s  raras, contenían 
do el alaminosilicato c ris ta lin o  cantidad suficiente 
de cationes de tie rra s  raras para producir un ca ta li­
zador fin a l que contenga de 1,0 a 10% en peso de meta 

les  de la s  t ie rra s  raras«
En cualquier caso, e l sulfato de aluminio 

se h idro liza después de ello  completamente a un pH a l 
calino, como por ejemplo por adición u lte rio r  de hidr^ 
xido de amonio a aquél. El producto solido resultante 

se envejece ventajosamente en sus aguas madres durante 
un período de tiempo comprendido entre aproximadamente 
2 y aproximadamente 20 horas a una temperatura compren 
dida entre 29  ̂ y 149^0. Se ha énoontrado que e l proce­
dimiento de envejeoimiento es particularmente ventajo­
so cuando e l producto de aíuminosilicato cris ta lino  y 
alúmina de esta invención se impregna adicionalmente 
con un metal del Grupo VIB y/o un metal del Grupo VIII 
para uso como un catalizador de hidrooraqúeo de ac tiy i 
dad mejorada.

El producto sólido as í obtenido se separa de 
la  mezcla de reaoción, adecuadamente por flltrao ló n , 
se lava con agua y se seca. Un método conveniente com 
prende recuperar el producto sólido en forma de una 
to rta  de f iltra c ió n , la  cual se pone luego nuevamente 
en suspensión en agua para darle una consistencia su&.



ve y se somete a secado por pulverización. Así, la  sus 
pensión acuosa se pulveriza en un estado atomizado en 
una atmósfera de gases inertes calientes para que ten 
ga lugar una evaporación rápida de la  humedad, de ta l  

$ modo que la s  partículas secas de un intervalo de tama 
líos predeterminado se precipiten da la  pulverización. 

Si así se desea, la  to rta  de f iltra c ió n  antes citada 
puede lavarse con agua para concentrar y eliminar par 
cialmente la s  materias solubles antes del secado por 

^0 pulverización^ Alternativamente, e l  material secado
por pulverización puede ponerse de nuevo en suspensión 
y someterse a uno o más lavados con agua para reducir 
e l contenido en materias solubles a un nivel aceptable.

El producto sólido secado por pulverización 
* --¡5 tiene carac te rísticas excelentes de formación de pas­

t i l l a s  y de flu jo , que se atribuyen a su contenido de 
. . . .  humedad y a su distribución de tamaños de partícu las.

Las partícu las secadas por pulverización pueden in tro  
ducirse directamente en una máquina de producción de 

'20 p a s tilla s  sin lubricante o aglutinante alguno. Alter­
nativamente, e l producto sólido secado por pulveriza 
cióii puede mezclarse con un aglutinante temporal ta l  
como poli(alcohol v in ílico ) , almidón o Storotex, en 
cantidades comprendidas entre 1 y 10% en peso. El aglu 

25 tinante temporal es un coadyuvante ú t i l  para la  forma,
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ción de p a s tilla s  en la  producción comercial, en la  

que la s  condiciones del secado por pulverización no 
se controlan tan cuidadosamente, Las partícu las seca 
das por pulverización que contienen aglutinante tem- 

5 poral se convierten en partícu las de tamaño y forma

deseados por métodos ta les  como formación de p a s tilla s , 
extrusión, e tc . Por calcinación subsiguiente, p referi­

blemente a una temperatura comprendida entre 427% y 
64930, en atmósfera de a ire , el aglutinante temporal 

10 se quema, siendo eliminado así de la s  partículas con 
formadas.

La composición de aluminosilicato c r is ta li -  
no y alumina preparada de acuerdo con esta invención 
puede u tiliza rse  ventajosamente como catalizador, o 

15 como un componente de un catalizador, para efectuar 
una diversidad de procedimientos de oonversión de h i 
drooarburos con inclusión de la  polimerización de ole 
finas, la  aloohilación de Isoparafinas o aromáticos 
con d e fin a s , la  isomerización dé parafinas, y la  re- 

20 formación de nafta.
En la  preparación u lte rio r  del catalizador 

de hidrocraqueo de esta invención, la  composición de 
aluminosilicato cris ta lino  y alúmina antes citada se 
impreca con un metal ¿el Grupo VIL y/o un metal del 

25 Grupo VIII. De los metales del Grupo VIB, por ejemplo
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cromo, molibdeno y wolframio, se prefiere e l nolibde­
no. De los metales del Grupo VIII, por ejemplo hierro , 
níquel, cobalto, platino, palacio, rutenio, rodio, ojs 

mió e ir id io , se prefiere níquel o cobalto. En general, 
e l metal del Grupo VIB constitu irá de 6 a 20% en peso 
del producto catalizador f in a l, y el metal del Grupo 
VIII constitu irá de 0,-] a 10% en peso del mismo. El 
metal o metales seleccionado(s) pueden mezclarse con 
la  composición de aluminosilicato cris ta lino  y alúmi 
na de cualquier manera convencional o conveniente por 
cualquiera o tra. Por ejemplo, dicha composición puede 
remojaree, bañarse, suspenderse o sumergirse de cual 
quier otro modo en una solución de un compuesto ade­
cuado de uno o más metales de.los Grupos VIB y VIII. 
Alternativamente, lo s metales pueden incorporarse a 
dicha composioión utilizando soluciones individuales 
de los mismos y en cualquier secuencia conveniente.
La Composición ca ta lític a  f in a l, una ves que la  to ta  
lidad de los componentes están presentes en e lla , se 
seca usualmente durante un período de tiempo compren 
dido entre 2 y 8 horas en un secador de vapor y se 
oxida subsiguientemente en una atmósfera que contiene 
oxígeno, ta l  como a ire , a una temperatura elevada com 
prendida entre 593S y 92730 durante un período de tiem 
po oomprendldo entre 1 y 8 horas. Después de este pro-



cedimiento de oxidación a temperatura a lta , el cataliza 
dor puede reducirse durante un período de tiempo compren 

dido entre 0,5 y 1 hora a una temperatura comprendida den 
tro del intervalo de 37*]3 a 53820, en presencia de hidró 
geno. El catalizador so mejora frecuentemente cuando se 
somete adicionalmente a una técnica de presulfuración des 
tinada a incorporar de 0,05 a 0,5% en peso de azufre. Es 
te tratamiento de presulfuración tiene lugar en presencia 
de hidrógeno y de un compuesto adecuado que contiene azu 
fre  ta l  como sulfuro de hidrógeno, disulfuro de carbono, 

y análogos. Esta técnica implica tr a ta r  el catalizador 
reducido con un gas de sulfuración, ta l  como una mezcla 
de hidrógeno y sulfuro de hidrógeno que contiene aproxi 
mudamente -]0 moles de hidrógeno por mol de sulfuro de h i 
drógeno, en condiciones suficientes para efectuar ol gra 
do deseado de sulfuración. Estas condiciones incluyen una 
temperatura comprendida dentro del intervalo de 103 a 
5S3SC, y preferiblemente una atmósfera sustancialmente 
exenta de agua.

BJ3JPLO I

Se disolvieron aproximadamente 3000 g de un 
sulfato de aluminio hidratado que contenía a l equiva­
lente de 500 g de alucina, en 3700 om̂  de agua, y la  
soluoión resultante se mezcló con mía soluoión de amo



níaco acuoso. La solución de sulfato de aluminio se 

tra tó  en cargas de 1250 om̂ , anadiándose 306 cm.3 de 
solución de amoníaco acuoso a l 28% a cada carga, con 
agitación enérgica. El producto era una solución trans 
párente con un pH de aproximadamente 4,1. Se dispersa­
ron aproximadamente 570 g de un aluminosilicato c ris ta  
lino  de Tipo Y finamente dividido, intercambiado con 

tie rra s  raras, en la  solución agitada enérgicamente, 
y se continuó la  agitación durante 1 hora. Después 

de e llo , se ajustó el pH a 8,5 por adición de 1200 cm.3' 
de una solución acuosa de amoníaco a l 15%, y se aila- 
dieron 2000 enr adicionales de agua para flu íd izar la  
mezcla. Se agitó dicha mezcla durante 2,5 horas a la  
temperatura ambiente y luego se envejeció adicionalmen 
te a 9$Sc durante aproximadamente 10 horas. La suspen­
sión envejecida se f i l t r ó  en un embudo Buohner, se la ­
vó con 3000 cm̂  de agua calien te, y se secó. El produc 
to secado se lavó adicionalmente hasta dejarlo exento 
de sulfato , con una solución de amoníaco acuoso que te 
n ía un pH de aproximadamente 8. El producto se secó de 
nuevo después a 149^0 durante 4 horas.

EJEMPLO II

Aproximadamente 250 g del producto secado 
del ejemplo an terio r se tr itu ra ro n  con '20 g de a la i-



5

don y 180 cm̂  de agua, y la  pasta resultante se extra 

yo a 69 atmósferas. El producto extruido se secó en 
estufa y se calcino a 5502C durante 3 horas. Las par 
tícu las del producto extruido calcinadas tenían una 
densidad media a granel de 0,54 gramos por cm .̂ Las 
partícu las secadas (i43 g) se sumergieron después de 
e llo  en una solución acuosa (i50 cm )̂ que contenía 
17,8 g de n itra to  niqueloso, 38,03 g de ácido molíbdi 
co a l 85% y 18 cm de solución acuosa de amoníaco al

lO

i5

28%, evaporándose subsiguientemente la  solución a se 
quedad en contacto con las partícu las del producto 
extruido en un secador rotativo de vapor de agua. La 
composición ca ta lític a  f in a l, después de secado y cal 
cinación a 593^0 durante 1 hora, arrojó por análisis 
un contenido de 2% en peso de níquel y 12% en peso de 
molibdeno. Las partícu las del producto extruido tenían 
una densidad media a granel de 0,69 g/om.3.

EJEIR-LO 111

20 En este ejemplo, se preparó una composición 
ca ta lític a  mediante mezclado en seco de 500 g de alámi 
na finamente dividida con 570 g de aluminosllicato crig 
ta lino  de Tipo Y finaaiehte dividido, intercambiado con

25

tie rra s  raras. Esta mezcla f ís ic a  se tr itu ró  con aproxi 
oadamente 20 g de almidón y 180 cm̂  de agua, y 1a. pas-

10.9.75. -  17 -
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ta  resultante se extruyó a 69 atmósferas. 31 producto 
extruido se calcinó a 550SC durante 3 horas, y después 
de ello  se impregnó con 2> en peso de níquel y 12?" en 
peso de molibdeno cono se describe en e l Ejemplo I I .
La composición ca ta lític a , en este caso, se calcinó 
también a 593^0 durante 1 hora.

EJEMPLO IV

Aproximadamente 110 crn̂  de cada uno de los 
catalizadores de los Ejemplos I I  y I I I  se redujeron y 
se sulfuraron haciendo pasar una relación molar 10:1 
de hidrógeno y sulfuro de hidrogene sobre e l cataliza 
dor a 443SC durante 3 horas a un caudal de 42 l i t ro s  
por hora. El catalizador reducido y sulfurado se en­
fr ió  y se mantuvo en una atmósfera de nitrógeno seoo. 
En todos los casos, 100 crn̂  del catalizador se dispu­
sieron después de ello  como un lecho f ijo  en un reac­
to r tubular v e rtica l incluido en e l in te rio r  de un hor 
no. Un gasoil de vacío de Farner's Unión se tra tó  so­

bre el catalizador a una velocidad espacial horaria 
del líquido ¿Le 1,0, mezclado con hidrógeno con una re 
lación de hidrógeno a carga hidrocarburada de 2.146 
v d /v o l. La temperatura del homo se mantuvo a 393%C 
y la  presión del reactor a 137 atmósferas* El mate­
r ia l  de carga de gasoil de vacío tenía un intervalo

10.9.75. -  18 -



de ebullición de 335 a 570SC, y contenía 2,47% en pe­

so de azufre, -]4C0 partes por millón de nitrógeno, 54,4% 
en volumen de aromáticos y 45,6% en volumen de parafinas 
y naftenos. El producto sometido a l hidrocraqueo se des 
t i lo  en todos los casos, y se determinó la  cantidad des 
tilada  a 3433 0 oomo medida de comparación.

El catalizador del Ejemplo I I  de esta inven­

ción dió un producto del que un 77,5% destilaba a 34330. 
Por e l contrario, el catalizador del Ejemplo I I I ,  sus­
tancialmente el mismo que el del Ejemplo I I  excepto que 
la  alúmina y el aluminosilicato crista lino  intercambia 

do coh tie rra s  raras se prepararon como una mezcla f í s i  
oa, dió un producto del que sólo destilaba un 19% a 34330.

La presente so licitud , que corresponde a la  
presentada en Estados Unidos de America, el 9 de Agosto 
de 1974, bajo el lis 496.239, y el 9 de Agosto de 1974, 
con el N2 496.241, se acoge a loo beneficios del Artícu 
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-  EElVIIfDICACICII'ES -

Los puntos de invención propia y nueva,que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud  de 
Patente de Invención en Espala, por VEIl'ÍPE años, son
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los que se recogen en la s  reivindicaciones siguientes:
1á,- Método de fabricación de una composición 

ca ta lític a  que comprende: (a) me solar hidróxido de amo 
nio y sulfato de aluminio en medios acuosos en una re ía  

ción ta l  que se obtenga un producto de h id ró lis is  par­
cial soluble de dicho sulfato de aluminio; (b) mezclar 

un aluminosilicato cris ta lino  con el producto de la  hl 
d ró lia is  parcial; (c) efectuar, -después de ello¿ la  h i 
d ró lis is  completa de dicho sulfato de aluminio, y enve 
jeoer la  mezcla resultan te durante un período de tiem 
po comprendido entre 2 y 20 horas; (d) separar y lavar 
e l producto sólido hasta dejarlo exento de materia s.o 
luble; y (e) secar el producto lavado para obtener una 
composición ca ta lítica  que oomprende dicho aluminosili 
cato c ris ta lino  dispersado en alúmina.

28.- El método de la  reivindicación 1&, caran 
terizado porque dicho producto de h id ró lis is  parcial se 
prepara mezclando hidróxido de amonio y sulfato de alu 
minio en una relación molar de aproximadamente 4 a 1.

38.- El método de la  reivindicación 1& ó 28, 
caracterizado porque dicho aluminosilicato cristalino  
ea una fau jaa ita .

48.- El método de cualquiera de la s  reivindi 
caclones* 18 a 3&, caracterizado porque dicho aluminosi 
llc a to  c ris ta lin o  es una fau jaa ita  con una relación de

-  20 -
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5&.- El método de cualquiera de la s  reiv in  
dicaoiones 1& a 4&, caracterizado porque dicho alund 
nosilicato  crista lino  se mezcla con dicho producto de 
h id ró lis is  parcial en una cantidad ta l  que constituya 
de 5 a 95% en peso del producto f in a l.

68.- El método de cualquiera de la s  reivln  

dicaciones 1& a 58, caracterizado porque dicho alumino 
s ilica to  o rista lino  se ha intercambiado de base con cg 

tiones seleccionados de entre magnesio, calcio, bario, 
cerio, lantano, praseodimio, neodimio, i l in io , samario, 
europio, gadolinio, te rb io , disprosio, holmio, erbio, 
tu lio , escandio, i t r io  y lu tecio , e hidrógeno o precur 
sores de hidrógeno ta le s  oomo amonio.

78.- El método de cualquiera de la s  reivindi 
caoiones 18 a 6a, caracterizado porque dicho alaminos! 
lic a to  cris ta lino  se ha intercambiado de base con catio 

nos de tie rra s  raras para proporcionar de 1 a 10% en pe 
so de metales de la s  t ie rra s  raras basado en e l peso del 
producto f in a l.

88.- El método de cualquiera de la s  reivindica 
oiones 18 a 78, oaraoterlzado porque dicha mezcla se en 
ve je ce durante un período comprendido entre 2 y 20 horas 
a una temperatura comprendida entre 29  ̂ y 149^0.

98.- El método de la  reivindicación 18, caran

-  21. r
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terizado porque dicho producto de h id ró liá is  parcial 
tiene un pH de 4,0 ¿  0,2.

-{08.- Método de fabricación de Mna composi 
ción c a ta lític a .

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 
antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidós hojas escri 

ta s  a máquina por una sola cara.

29 8KT. 1975
Madrid,

P. A.
Oscar de Eizabyru
Por ¡

9.1Q.75.' -  22 -
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