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Fundamentos de la invencidn
Campo de la invencifén

La presente invencién se refiere a cabezas magnéticas

para esceribir y leer en medios de registro magnético.

Descripeidén de la técnica anterior ;.

Antes de ahora se ha propuesto proporcionar e%fructg
ras combinadas de cabeza de registro magnético, éah"las ca
bezas tanto de lectura como de escritura en la mihm; es-
tructura integrada de pelfcula delgada. ';-

En una publicacién por G. B, Brock, F. B. Shglledy ¥y
L. Viele, titulada "Magnetoresistive Read/Write é;;d" (Ca
beza magnetorresistiva de lectura/escritura), IBM Technj
cal Diesclosure Bulletin (Boletfn de exposicién }%ﬁﬁica
IBM), mol, 15, n® 4, set. 1972, pdgs, 1206-1207; un par
de pastillas de ferrita en parelelo definen un'éhtéehie-
rro magnético. Préximo a la punta de las pastillyqs adya
cente & donde Se encontrardn los medios magnééiégs se
pone un alementd de leotura magnetorresistivo (MR). Dey
tro del miamo entrehierro se sitda 0tro elemento que es
un éonduoctor de ssoritura, eéparzdd més haoia atrds que
ol elemanto MR, Un problems con ema 4isposicidn et qus,
debido a le geometr{a ¥y e consideraciones espaciales,
las gruesas pastillas de ferrita y la cabeza de escritura

inductiva producen un entrehierro ancho, y por tanto un
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drea de escritura ancha (baja densidad de escritura li-
neal), en vez de un 4rea estrechamente definida (alta
densidad de escritura lineal). Esto tiene como resulta
do una cabeza que proporciona una densidad lineal baja
de datos registrados. .

Los campos creados entre los extremos de lafgxnta
del polo de la cabeza de escritura inductivae, durante la
escritura, producen campos magnéticos suficientémgﬁye
fuertes cerca de la punta de la cabeza en el érgq.én que
estd situada la tira MR, de manera que cuando sgopsa un
esquema de polarizacién dura tiende a desmagnet%éaf la
polarizacién permenente o dura en una tira MR con 'pola-
rizacién dura. Ademds, es imposible leer con Mas cabe-
za en la gue se ha desmagnetizado la pelicula &gliola:g
zacién dura, e

En otra publicacién por E. P. Valstyn, t;zuééda
"Oomposite Read/Write Recording Head® (Cabeza.%%gﬁstradg
ra de lectura/escritura compuesta), IBM Technical Disclo
sure Bulletin (Boletin de exposicién téeniea IBM), vol,.
14, n2 4, set. 1971, pégs. 1283-1289, se proporciona una
cabeza de lectura inductiva-escritura induetive. En es-
te caso, la cabeza de lectura lee una pista muy anchs,
con ensanchamiento del flujo magnético del conductor de
lectura a la totalidad de las tres patas de la cabeza,

10, 14 y 17. Tal ensanchamiento hace gue la lectura sea

4-9-75 -3-
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confusa. As{, hay falta de clarided en la lectura de
los datos, debido al solapamiento de flujo magnético pro
cedente de registros anteriores y subsiguientes. El cie
rre por detrds causa el acoplamiento de la totalidad de
las tres patas de la cabeza, lo gue conduce al pro?lema
de solapamiento. R

Ia solicitud de patente de los Estados Unides. &erie
n? 424,242 (DOS 2455 485), de Nepala y otros, pape wn
*Head Assembly for Recording and Reading Employiﬁg.indug
tive end Magnetoresistive Elements" (Conjunto de:éépeza
pars registrar y leer empleando elementos inductives y
magnetorresistiveos), muestra pelfculas conductora;'que
rodean a un elemento MR, en conjuncién con un swmifiistro
de corriente que puede variar la direccidn y laisfagnitud

Saye

de la corriente proporcionada a los conductoresu% Be nue
vo, el elemento MR que estd situado dentro del.ppjgehie-
rro de la cabeza: dé escritura estd expuesio a éad;os ta-
les, procedentes de los elementos induetivos, durante la
escritura, que un elemento Mi de polarigacién dura tende
ria, al primer usc de la cabeza de eéscriture, a ser des-
nagnetizedo por los fuertes campos,

Un objeto de la presente invencidn es proporcionar
una cabeza de lectura-sscritura, donde los elementos de
lectura y de eseritura estdn separados magnédticemente, y
donde hay una excelente definicifn de las sefiales magné-

4-9-75 -4 -
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ticas vistas por el elemento de lectura.

Otro objeto de la invencién es proporcionar una ca=-
beza integrada de lectura-escritura en pelfcula delgada,
que tiene un entrehierro muy estrecho de la cabeza de
lectura, y circuitos magnéticos separados para las,dos
cabezas, con lo que la cabeza de lectura estd pro%ééida
de oruces originados por campos magnéticos procedendes
del circuito magnético de la cabeza de escritura&&yhdan-
de la estructura de pelfcula delgada es simple, gg fabri
ca fécilmente, ¥y es 1o méds delgada y compacta pqsinle.

Adn otro objeto es proporcionar unos mediosuéﬁfblig
daje extremadamente eficaces para la cabeza de leelura,
¥ wna culate de la cabeza de escritura muy permé&bie, que
&l mismo tiempo sirve como segundo blindaje, efoéhadameg
te eficag, para ls cabeza de lectura Mi. *e, o

Otro objeto es una cabeza que permite leeg.ei:mate-
rial que se moaba de eseribir en un solo paqueé@f%num@o
la cgbezs de eseritura precede a la cabeza de lectura.

Adn otro objeto de la invencidn es construir una cg
beza integrada MR e inductiva que permite esoribir con
una pista de registro ancha, &l tiempo gue se lee con una
pista estrecha de datos detectados, evitando as{ interfe-

rencia por ensanchamiento de pistas,

‘—————*‘““uﬁ““""‘““*m-"“‘*—m~"*""““““-m--__~“,,,H"
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Resumen de la invencidn

Una cabeza de registro magnético lee y escribe sobre
un medio de registro magnéiico. En ella se incluye un
primer blindaje magnético de material permeable que tie-
ne una superficie sustancialmente plana y un primer ,extre
mo de punta. Una primera capa de pelicula delgada'éé ma-
terial dieléetrico estd en contacto seguro con diéhassu-
perficie plana de dicho blindaje. Una forma de tixa'wag
netorresistiva en pelfcula delgada, de una estruc}g%; de
cabeza de escritura magnética, estd en contacto sgéqro
con la primers capa de material dieléctrico alineééurlog
gitudinalmenie adyacente al extremo de la punta, ex‘el
extremo de lg cabegza adaptado pare enfrentarse alemedio
de registro., Una segunda capa de pelfcula delga&gl@e
material dieléetrico estd en contacto seguro con*la’'pri-
mers capa de dieléetrico y la estructura magnetqrr;éist;
va. Bl conductor de pelfculs delgada estd coneé?ﬁgé a
terminales de la tira magnetorresistiva. Una capa de
rama de blindaje de pelfculs delgada, de un material mag
néticamente permeable, gue proporciona una segunds rama
de blindeje y primera de esoritura, en contacto seguro
con la segunda capa de material dieléetrico, se extien-
de a lo largo de la tira magnetorresistiva, sustancial-
mente paralela a la superficie plana del primer blindaje,

teniendo un segundo extremo de punta adyacente al primer

4-9-75 -6 -
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extremo de punta, para definir un entrehierro magnético.
Una tercera capa de pelfcula delgada de material dielée-
trico se halla en contacto seguro con la capa de rama de
blindaje. Un arrollamiento eléctrico de pelfcula delga-
da estd en contacto seguro con le tercera capa de Pelicg
la delgads, que pasa cerca del segundo exiremo de' Plnta.
Una cuartae capa dieldctrica de pelfcula delgada eatd en
contacto seguro con los arrollamientes, y la terp‘ext? ca-
pa dieléctrica tiene una ranura a través de ella,, Hue se

) e,
extiende a través del centro del arrollamiento si'tuado

en posicién central de la misma, y a través de fQi;brcera
capa dieléetrica, haste el segundo blindaje. Ihﬁfsegunda
cepa de rema tiene un tercer extremo de punta adixfeado
con los extremos de punta primero y segundo, y’,f.é‘gxtieg
de a través de la ranura en contacto maglético'g'o.r‘; la ca
pa de rama de blindaje, de manera que los arro%%ggientos
se extienden entre la cape de rama de blindajesy la segun
da capa de rama, proporcionando campos magnéticos de es-
oritura a través del entrehierro entre los extremos de
punta de las capas de rama.

Preferiblemente, la tirs magnetorresistiva estéd com-
puesta por un emparedado de un material de polarizacién
suficientemente dura magnéticamente, gue no puede ser
desmagnetizado por los campos usuales que emanan del me-

dio, y un detector magnetorresistivo separado por una ca-

4-9-75 -7 -
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pe de gran resistividad,

Segin el método de esta invencidén, se fabrica una ca
beza de lectura magnetorresistiva y escritura inductiva.
Primero se deposita una capa dieléctrica sobre un substrg
to de blindaje. ILuego se deposita material magnetogresisg
tivo sobre el substrato, formando una tira MR. Después
se depositan conductores a través de una méscara.s+Ex.la
siguiente etapa se efiade una capa dieléctrica. I.ﬁggq se
aplica una capa permeable central. Después se api?éé una
tercera capa dieléctrica. Subsiguientemente se p?égyican
en ella unos arrollamientos de cabeza de lectura.‘{ﬂﬁ la
giguiente etepa se aplica otra capa dieldctrica. ‘ldego
se hacen aberturas a los conductores, terminalesdevdos
arrollamientos, y la cepa central, y después se §3§§eita
una capa superior de material permeable, & través.gg las
aberturas, para proporcionar tanto dreas terminﬁlgé;como
ung capa. 8e rama superior para la cabeza de lectifts’, por
uso de técenicas de enmasoaramiento.

Preferivlemente, ¢l subatrato de blindaje es o bien
uha pastilla 4e ferrita o una pastilla de ferrita ocon una
pelfcula delgada muy permeable en la parte superior de la

misma,.

Breve descripcidén de 105 dibujos

ILa FIG. 1 muestra una vistza del extremo de la punta
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de un substrato de cabeza de registro magnético, que in-
cluye la base permeable y una capa de emparedado magneto
rresistivo separada por un dieléctrico.

La FIG, 2 muesira una vista similar del dispositivo
de la FIG. 1, con conductores ariadidose. .

La FPIG. 3 muesira una vista similar del dispoéi%ivo
de la FIG. 2, con el exceso de material de emparedadd mag
netorresistivo eliminado. :o.':

La FIG., 4 muestra una vista similar del disp?f%%ivo
de la FIG. 3, con una capa de dieléctrico afiedida, y una
capa de blindaje permeable depositada sobre ella.%{»:

La FIG. 5 muestra una vista similar del dispd$itivo
de la FIG., 4, con una capa de dieléctrico depositadd so-

" re

bre ella. A

Ia FIG., 6 es una vista en perspectiva del dig;gsitl
vo de la FIG, 5, con una seccidén lateral a lo lgygﬁfdel
dispositivo, mostrando lg adicidén de una capa d&'ﬁéfali—
gacidn.,

La FIG. 7 es una vieta gimilar a la FIG, 6, mostran
40 una capa de dieléctrico con ventanas cortadas para
dreas terminales, tiras de conexién, y la formacién de
puente entre las capas de blindaje para los arrollamien-
tos inductivos de escritura.

La FIG, B muestra la capa de metalizacién permeable

que proporciona las dreas terminales de contacto, las ti
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ras de conexidn, y la capa de blindaje superior,

La FI1G, 9 es una vista en seccidén lateral total de
una cabeza idealizada, similar a las otras vistas, con
miltiples arrollamientos en espiral, tomads de arriba a
abajo a través del centro de la tira MR.

La FIG., 9A muestra una vista en seccién recta‘,f‘aumeg
tada, de un segmento de la tira MR. A

La FI1G. 10 muestra una cabeza inductiva simgle.ge
vuelta dnice, en una vista en seccién de una cabé%k’éi—
sve

milar a la que se muestira en la FIG. 9.

s o
8 o
LI

Descripcidn de la realizacidén preferida ~5-

La cabeza que se muestra en las FIGS. 1-8 qqpprende
un detector magnetorresistivo y un elemento de eqpritura
inductivo, combinados en un solo subsirato 10 ae.blinda-
je magnético compuesto de un materisl de ferrltg'ggn una
capa 11 de blindaje adicional de permslloy sobr%uella, )
una pastilla 10 de silicio ¢on una ¢apa 11 de permalloy
nuy permeable estratificada sobre elle., El substrato de
ferrita tiene aproximedamente 1,3 mm de espesor, ¥, si
Be dsseg, puede estar compuesto por un oristal udnico, Ia
ocapa 11 tiene una composicién tal e¢omo BO% de niquel, 20%
de hierro, o materiales de alta permeabilidad equivaien-
tes, tal como supermalloy (4% de Cu, 4% de Mo, 16% de FPe
y 76% de Ni). 1Ila capa de permalloy de pelfcula delgada

4-9-75 - 10 -
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debe tener 10.0CC % a 30.600 % ae espesor, proporc¢ionan-
do una permeancia, a una frecuencia de 160 Mhz, de al me
nos 3K micro-metros. El proporcionar una capa de.perma-
lloy o0 su equivalente tiene la ventaja de proporcionar un
doble blindaje para la tira magnetorresistiva emplegda en
la cabeza, 10 que es mids eficaz gue un blindaje vnifd.
Sobre el subtrato 10 y permalloy, si 1o hay,.s8g"de-
posita una capa 12 dieléctrica de 2,000 § - 5,008 qe eg
pesor, compuesta por A1203, 8102, Si3N4, 5i0, © c???guier
otro dieléctrico equivalente, no magnético, mecéqugmente
duro, gue se eligen como ejemplos de materiales dehido a
que son mecdnicamente duros, resistentes al desgasée, se
depositan fédcilmente, ¥y se atacan quimicamerite com.facili
ded. En general, se debe usar en toda la cabeza’..é]:. mismo
dieléctrico, .:.:
Despuéds se deposita sobre toda la capa 12 q;éi%ctri—
ca un emparedado 14, MR, (magnetorresistivo), p%e&érible—
mente de 1,000 K de espesor, de tres capas. BEl empareda-
do MR, preferiblemente de 550 a 2,000 £ ae espesor, Com-
prende la capa 15 de polarizacidn, de aproximadamente 100
- 1.000 £ de espesor, gue puede ser de polarigacidn dura:
Fe304 (NiCo, CoPt), Fe203 acoplado por intercambio y PFe,
0o de polarigzacién blenda: aproximadamente 170 X de perma
lloy preferiblemente. El producto momento magnético es-

pesor de la capa 15, para un comportamiento Sptimo en la

4-9=75 - 11 -
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regifn lineal y mixima sensibilidad, debe ser aproximada-
mente igual a 0,7 del producto del momento magnético mul-
tiplicado por el espesor de la pelfcula MR
(M _aurs * Yaura) @7 =Yg X e
la siguiente capa del emparedado es una capa 16 de Bepa~
racién de 200 - 1.000 X, preferiblemente de vidrio Schott
o cualquier otro material de alta resistividad eldg{rica
que no sea magnético y sea resistente al desgastq. -Ja
capa 17 magnetorresistiva de la parte superior, 5e'ﬁiro-
ximademente 100 - 600 £ de espesor, estd compuesgé:?reig
riblemente por 200 & de permalloy. ity
Iuego, en la etapa siguiente, que se muestrdfen la
FIG, 2, se aplican los conductores 18 y 19, de aebre,
oro o aluminio, ete, a la pelicula MR, por galvindhlas-

LYY )

tia con cobre u oro, segin se descridbe mde adelantae, =
través de la méscara. De 10 contrario se apliﬁgé?ﬁor eva
poracién de oro o sluminio a través de un mdscdve de re-
gserva. Cuando se usa oro ¢ aluminio, la evaporacidn es-
td precedida por svaporacidn de S0 a 100 R. de gorta du-
raodidn, de titanic como capa de adhesién., BEn general,

la capm de adhesidn pusde ser también cuslquier metal del
tipo de vdlvulas, muy oxidable, tal como Mo, W, Al, Ta,
Hf, V, M¥n, y preferiblemente Ti o Cr, Se aplican sobre
la capa 14 de emparedado MR extendiéndose desde el extre

En cualquier caso,

mo 21 de la punte en el borde frontal hacia la parte tra

4=9~T75 -12 -
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sera de la cabeza. Cuando se usa oro o cobre se prefie-
re rehundir ligeramente 1los conductores para evitar co-
rrogién., Tembién se¢ pueden aplicar los conductores por
evaporacién. Se da forma a los conductores usando reser
vas y una méscara, usando técnicas fotogrdficas de.?emqg
caramiento, conjuntamente con un procedimiento aditivo o
substractivo., Preferiblemente, los conductores 18'&&19
estdn compuestos de oro o cobre, y tienen aproximébaﬁan-
te 1,000 £ de espesor. v
Después de haber aplicado los conductores 18:3»*}9 8
la estructura, sus extremos 28 y 29 & la izquierds,del ex
tremo 21 de la punta (véase FIG. 6) se elevan por.éiapado
de 4,000 - 10.000 &, y se emplea una mdscara par&f%?0por-
cionar una capa protectora al ataque quimico, qﬁ%iﬁtote-
gerd a los conductores 18 y 19, y una delgada tira 20 de
la capa 14 magnétorresistiva en el extremo 21 dg qerpun-
ta de la cabeza, para formar ung cabeza magnetor5;§isti-
va, Ademds, desde luego, tambidn se protegen porciones
de la capa 14 MR por devajo de 10s conductores 18 y 19,
aungue nd son esenciales para la invencidn, y se podria
prescindir de ellas con etapas sdicionales de tratamien~
to. Iuego, como se muestrg en la PFIG. 3, la capa 14 MR
sin proteger se elimina por atague quimico, usande una
téenica de ataque quimico por pulverizacién catédice o

moliende idnica (aunque también se puede emplear atague
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quimico).

En la etapa siguiente se mplica una capa 22 dieléc-
trica adicional (FIG. 4) de SlO , Al 3 813 4 6 5i0, etc,
con un espesor del orden de 3. 000 £ - 9.000 R, suficiente
para cubrir la parte superior de los conductores 18 y 19,
y elegida de manera que la capa 17 magnetorresistiva ®s-
t€ a medio camino entre ls superficie superior del-&uhs-
trato 10 permeable o borde la capa 11, si estd prebente,
y la parte superior de la capa 22 dieléctrica sobra.la
que se deposita luego, come se muestra por la PIG;?L la
cape 24 de rams de blindaje permeablé que proporcidhi un
segundo blindaje de la tira 20 MR y la primera ranu"de la
cebeza de escritura inductiva. Asi, la capa 17 magdpto-
rreasistiva estd centrada entre los dos mater1ale$,&é blin

Tyar

daje 10 (o permalloy 11) y 24, cuyo entrehierro megnético
intermedio controle la porcién de cuaslesquiers medl&s mag
néticos yuxtapuestos cuyo campo pueda slcangaer a‘&a»capa
17 megnetorresistiva de la tira 20,

Ya capa 24 de rama de blindaje, como el blindaje 10
¥y el blindaje 11, se proporoiona para épantaller la tirs
20 MR de loes datos adyacentes fuera del campo a leer, y
para proporcionar sl mismo tiempo una culata de cabeza
de escritura pars una cabeza de esceritura inductive so-
portada sobre ella. La capa 24 estd compuesta preferivle

mente por permalloy o permalloy estratificado con capas

4=9-75 - 14 -
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delgadas de material no magnético, de gran resistividad
y gran resistencia al desgaste, tal como Si0 o vidrio
Schotte Cualquiser otro material magnético muy permea-
ble, tal como ung aleacién de permalloy o ferrita, es
satisfactorio si se puede depositar y es de alta permean
cia (2-3k miero-metros). El chapado a través de nﬁésca-
ras de encuadre, como se muestra en la solicitud ge pa-
tente pendiente de EE.UU. serie n? 426.862, del u:i?m.o au
tor que la presente, presentada el 20 de diciembz'e' ‘2e
1973, es la manera preferida de aplicar la capa tie' 'permg
lloy, debido a que protege a la capa subyacente édléalep_
tamiento en un campo magnético durante la pu1Veri5:aoidn
catddica o evaporacién, que podrfan tender a despegneti
zar la ¢ira 20 MR, recocerla magnéticamente o degtruir
la anisotropia megnética debido a crecimiento dé&'érano.
Adomds, es mfds fdcil depositar el material de ch;.‘ﬁa'.do, y
obtener subsiguientemente una buena definicién,::.\;i‘.mtras
se ataca quimicamente. lLa capa 24 es de 1-4 pmetros de
espesor,

Pars gelvanoplestia de pelicule de permalloy o de
arrollamientos de ¢obre u oro sobre un dieléetrico inor-
génico u orgdnico, y pars obtener buena adhesién (Sfm2 6
51205 é polimero; poliimide, reserva de Shipley, ete.),
realicese uno de los conjuntos de etapas siguientes:

(1) Si se desea no exceder de una temperstura de

4-9-75 - 15 -
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aproximgdamente 802C, evapérense aproximadamente 50 a
100 £ de titanio a cualgquier temperatura de 0¢ a 80¢9C,
seguidos inmediatamente por 500 a 1.000 R ae permalloy
(en un campo magnético de aproximadamente 20-40 oersteds)
cuando se prepara para chapar con una capa de permalloy.
Contindese con titanio con 200 a 500 § de cobre u cm‘q,
cuando se espera chapar arrollamientos de cobre u f?:?i

respectivamente, El titanio puede ser sustltuido,¥or

eromo, y el permalloy por cobre u otro metal sxmﬂar-hue

ge puede chapar, '.' .

(2) Si una temperatura elevada no es demasmdo per-
judiciasl, evapbrense aproximadamente 500 a 1.000 X'Qe per
malloy en un campo de 20 a 40 oersteds, aplicado 'Qg.:'r;‘alelg
mente & lea anchura de pista de la cabeza, a '>109‘£C.. Yy
preferiblemente a aproximadamente 200¢C & 250%‘.['31‘ per
malloy se puede sustituir por Ni, Teer

Anmbog de los anteriores conjuntos de etapaé.’g’%fx metg
lizaciones proporcionadas antes de la deposicién de blin-
dajes, Para la subsiguiente deposicién de arrollamientos
conductores es preferible usar la anterior etapa 1, con
Ti<Cu ¢ Cr-Cu 6 Ti-Au 6 Ta~Au 6 Cr-Ai, dependiendo de que
108 arrollamientos se ohapen usando Gu 6 Au., Se puede
proferir Al=-0u 6 Al-Au ouando o1 dieléetrico subvyunsente
es A12 3

la siguiente etapa consiste en eliminar por etague
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quimico el blindaje 24, mds allf de la lfnea 25 del ex-
tremo trasero del blindaje 24, para dejar los extremos
28 y 29 de los conductores 18 y 19 accesibles simplemen
te por eliminacién por atague quimico del dieléctrico 22
anterior, cuandc se desee. ‘ee
Después, como en la FIG. 5, se aplica una cap;'25
de dieléctrico, que tiene preferiblemente 10.000:3' a
15.000 & ae espesor, por pulverizacién catddica,:kéga
cubrir la totalidad de la superficie de la cabezas'com-
puesta poy uno de la misma gama de materiales quE;Ips an
teriores dieléetricos. Iumego hay una etapa de eé;?scarg
miento y eliminacién por atague quimico del-die}fizrico

25, por encima de los extremos en los conductorgs 28 y
29, y pare abrir la ranurs 40, como se muestra Bﬁvia PIG.

6. eyt

En la etapa siguiente, se proporciona la gle'¥dliza-
cién que se muestra en la FIG. 6, pars los arroilémien—
tos 31 ¥y 32 bifilares de vueltas m{ltiples, aungue para
conveniencia de la ilustracidn solo se ilustra una vuel
ta Unica de ceds arrollamiento, metalizando primero con
una capa de adhesién de titenio y sobre aplicada por evag
poracidn hasta un espesor de 100-500 £, segin se ha des-
crito antes, seguido por aplicacién posterior de una re-~
serva vy uso de una mdscara y deposicidén, a través de esa
méscara de reserva, de los arrollamientos de cobre u oro.
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Nétese la amplis gama de equivalentes antes descrita. Los
arrollamientos 31 Y 32 y las dreas terminales 128, 129,
37, 38, 33, 34, 133 ¥y 134 se aplican luego por galvanc-
plastia como oro o cobre, y son muy gruesos, en términos
relativos, del orden de 20,000 £ -~ 40.000 & (2-4 pmetros).

Después, en 1la FIG., 7, se aplica la capa 39 de re-
serva de Shipley a la totalidad del 4rea de 1la céﬁég&, ¥y
se expone una miscara para abrir los agujeros 335}.334,
337, 338, 428, 429, 431, 432, 433 y 434, para las.dreas
terminales 33, 34, 37, 38, 128, 129, 131, 132, 153-7 134,
respectivamente, ssi como la ranura 340 de retorno por
encima de la ranura 40, para la capa de rama de cébeza
de regisiro superior, que rodea a las vueltas més prdxi—
mes 8l extremo de punta de la csbeza que se anfreu%a )
los medios de registro de datos. ILuego se afec%ﬁg:el ata
que quimico atravesando hasta las 4reas termingi¥g y has-
ta la capa 24 de permalloy, debajo de la cual éé;é expues
ta & 1o large ls ranura 40, as{ como las dreas terminales.
Tuego se eliming por ococcidn la remerva 48 polimers, a
aproximadamente 22580, Em un pldstico termoendurecibls
sensible al ultravioleta, qué se desensibiliga por coc-
cidén por sncima de aproximadamente 13590,

Inego, como se muestra en la FIG, 8§, sigue una mets
lizacién con titanio y permalloy, seguin se ha descrito

antes en la preparacién para la galvanoplastia con perma
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1lloy, hasta un espesor de 500 - 1.000 ﬁ de permalloy por
la totalidad del 4rea de la cabeza,

Luego se aplica por galvanoplastia permalloy, a tra
vés de las méscaras de encuadre formadas sobre la base
metalizada hasta un espesor de 20.000 - 30,000 K. NQﬁése
que la rama 41 guperior se extiende hacia abajo a tidvés
de la ranura 340 y ranura 40 hasta alcanzar la capg g4
de permalloy inferior bor debajo de las capas 25 Y.38,
dieléctricas. Ademds, todes las dreas terminales’ 33] 34,

L 'Y

37, 38, 128, 129, 133 y 134 estdn cubiertas con lgé.ﬁreas
terminales de permalloy 533, 534, 537, 538, 628, 529y 633
y 634, respectivamente, y las 4reas terminales 37ﬁiv38,
cubiertas con las 4reas terminalea 537 y 538, estdn‘conec
tadas a lae 4dreas terminales 631 y 632 por las 1{neys
131 y 132, ouyos extremos 133 y 134 estdn tapadoé:ébn las
dreas terminales 633 y 634 mediante las conexiongé??31 y
232 de puente. las 1lfneas 231 y 232 de puente ﬁuéﬁ%ran
cémo sacar oconexiones del centro del arrollamiento plano
bifilanr & las dreas terminales exteriores, en wnia cabeza
de vueltas miltiples, oomo Be muestra en la PIG. 9.

La asiguiente etapa consiste en proporcionar una ca-
pa de una reser&a, w otra cepa dieléotrics, para prote-
gef el permalloy e conservar, y permitir la exposicidn,

g través de una mdscara, de anquellas dreas de las que se

debe: eliminar el permalloy, como se muestra en la FIG, 8.
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Bl permalloy no deseado se ataca quimicamente con soluciién
de re013 o un atacante quimico equivalente,

Tras el ataque guimico se olimina la reserva, y lue=-
g0 la cabeza se somete a pulveriszacidén catédica oon un
disléotrico de vidrio, 310,, u203. 810, 3133‘4 u otro mg
terial equivalents, no magnético, mecdnicamente duro.

Pinalmente, todas las dreas torminales se exponen
aplicando una reserva, y exponiéndola e través de una més
cara de las dreas torminales, y revelando para atacar qui
micamente los agujeros pars unién de oondustores a las
4roas terminales de conexién, como es bien sabido en la
téonica,

En la FIG, 9 se muestra una cabeza de lectura=-osori
tura muy similar, con una base 210 de bdlindaje de ferrita,
una capa 211 de blindaje de permalloy, disléotrico 212,
segundo blindaje 224 pars sapantallar la tira 220 MR de
108 datos fuera del canpo a leer, dieléctrico 225, arroe
llamientos 228, tercer dlindaje 241 y ddeldotrico 229.

Se debe observar quo la tira 220 MR estd adaptada
a loor campos magnétioos en el medio 221 debajo de ella,
pero estd scoplada des forma muy euslta a ocualesquiers
campos magnéticos de la capa 224 de blindaje o oaps 211,
que s0lo sirven para proteger & la tira 220 MR de l0s dpa
tos fuera del drea de¢ 108 medios 221 que se ha de usar,
Asf, cualesquiera campos ouptados por el blindaje 241 neo
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se acoplardn sustancialmente a la tira 220 MR,

Ia FIG. 9A muestra una seccifn fragmentaria de la
tira 220 MR, compuesta por el emparedado de la capa 215
de polarizacibén, capa 216 separadora y capa 217 magneto
rresistiva. .

En la FIG, 10, en una cabeza. de escritura con ¥uel
ta ¥nica se inecluyen un substrato 710, entrehierra .722
para la tire 720 MR, una capa 724 de rama de blimfaje
que tiene un conductor 728 depositado directamente 'é;)bre
ella, sin dieléctrico, que define el entrehierro :d.g., la
cabeza de lectura. De nuevo sin que intervenga di'etéc-~
trico, una segunda capa T4l de rama, muy permeabrﬁ} depo
sitada sobre el conductor 728, se une a la primewra.capa
de rama, y forma junto con ella la culata de la‘..c.éheza
de escritura, que es el blindaje de capa magnétié;:para
la cabeza MR y estructura doble de rama magnét%gqt?ara
la cabega de lectura inductiva. Esto se dirige"e»'ima al
tura de vuelo muy préxima, o en contacto eon la operacién
de tipo de medios (medio flexible).

Esta solicitud que corresponde a lm presentadas en

Estados Unidos de América, el dfa 19 de Agosto de 1974,

bajo el N2 498,504, se acoge a los beneficios del artfcu
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Imdustriasl.

L e e e e
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5
- Los puntos de invoncidn propia y nmueva que se pre-
. sentan para que sesn objeto de esta solicitud Ge Patente g
A Invencién en Dspafia, por VEIEDY afiog, son los que Se 'eCl-
135';‘ gen en las reivindicaciones siguieutes:
Y
*ﬁ.: 12,~ Perfeccionanientos introdueidos en cabsuas n .
et néticas con un convertidor de lectura mazrekorresistivo
LA con un convertidor de escriture indﬁctivo, caroctcrizadop
porgue en un subgtrato plano muy permesble (10, 11) esid
.
iSuC dispuesto el convertidor de lectura nagneborreciativo (EG),
L porque eacima del eouvertidor de lecturn (20) eo exibicnde
. una sesunda eaps muy permeable (24), distenciede del cubge~
ﬂi"-. treto (10, 11) con formacién do un omirchierro de lecture,
AR cobre la que estd situado ol orrollaniento (31, 32) del
20 convertidor ée cscrijura, gue viono al menos wia espira,
y porque el arrollsmiento (31, 32) esté cubiorto con unn
tercers cepa muy pormesble (41) gue Lforma com la cogunda
capa (24) un entrohiexrro 4o oseritura en el lado vuelbo
hacio el portador de wegisiro mognético y que ectd unida
25 nognéticamente o la scgunds coph PRy permoable (24) en
A 1ZwTE - 22 -
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el lado avartado del portador dc registro.

24,- Ferfecccionamienion segin la reivindicacibn
18, caracterizados porque el substrato (10, 11} estd cons-
tituicdo por variazs cepas, y al menos la cupa supervior (11)
estd Liecha de naveriel muy permcable.

38,- Perfeccionanientos segin la reivindicaciba
28, caractorizados porque la capa de base (10) del substro-
to egtd constituida por un monocristal de silicio,

42,~ Perfeccioramieatos segdn la reivindicacibn
28, ceracterizedos porgue la cepa de bage (10) del substra-
o estd hecha de ferrita.

58, Perfeccionanientos segin la reivindicacidn
18, caracterizados porgue unas cepas de aislamiento (12, 2%,
25) estdn situadas, al nenos parcialmente, entre capas suce
sivas (24, 41), asf como enire egbaz Wltinas (11, 24, 41) ¥
los elementos de converiidor (20 y 31, 32).

6¢,- Perfecciononientos segin la reivindiczeibn
58, caracte:izados porgue las capss de azislaniento astdn
hechas de vidrio, éxido de silicio o nitruro de gilicio o
un Sxzido de aluminio,

72,- Berfeccionamientos segmin la reivindicacidn
58, caracterizados porque el convertidor de lectura (20)
estd conotibtuido por una capa megnbdticamente dura (15) quo
sirve para la polarizacién magndtica, una cepa de sislanier-

t0 (16) y una capa magnetorresistiva (17).
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VGED,

82,~ Perfeccionenientos segn ol menos una de las

reivindicaciones 12 a 7%, cerzeierizadog porcuc lo cepa mas-

netorrecistiva (17) csitd dispuestae entre lag cepas muy ner-
moables (11 y 24) gue la enciorran,
98 .. PuRILCCICEAIINITNO: OTIRCLUCIDOS LT UADHZAS

FRES USRI SE ]

LAGTEYTICAS COF U CONVLARZIDOR Di LuCHiURA DAERONILSISTIVE
Y CO7 Uil COVERWINOR D5 ESCRINUAL IHLUCWIVO.

a1 y como ¢ ha descrito on la iiemoria que anie~
cede, roprescniado en los dibujos que se acompaiizn ¥ para
losg fines cue se han eapecificedo,

Esta liomorie consta de veinticuatro hojas eseri-

tes a mdouina por una sola cara.

Madrid, 170151973

P.i. Oscar de Elzabi--

"
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