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La invencién se refiere a un procedimiento paré la obtencidbn
de pléasticos celulares de poliisocianurato autpapagantes,
conteniendo grupos uretano a partir de poliisocianatos y un
poliésterol, obtenido a partir de un 4cido dicarboxilico, ali-
fatico, un diol alifidtico y un diol aromatico sustituido

por halbdzeno.

Es conocido obtener plasticos celulares de poliuretano por

reaccidn de un poliisocianato orgénico con un poliol, por

~ejemplo, un poliésterol y/o poliéterol. E1 campo de apiica-

cibn de tales plésticos celulares estd limitado por su infla-
mabilidad. Por lo tanto, se intentd contrarrestar esta dife-
rencia por adicidn de sustancias de relleno, tales como éxido
de antimonio, compuestos clorados, tales como el aducto Diels-
Alder a partir de hexahaldgeno-ciclopentadieno y anhidrido

de &cido maléico, cloruro de polivinile o de compuestos de
fésforo halogenados, tales como el tris-2-cloroetil-fosfato,
el tris-(dicloropropil)-fosfato o el tris-(2,3-dibromofenil)-

fosfato.
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Sin embargo, este problema se resuelve tan sdlo parcialmenté,
puesto que la ininflamabilidad lograda no es permanente,
ya que el aditivo, se reduce con el tiempo por evapérééién o
digestién, o bien es,incémpleta, 0 las propiedades mecénicas
de los plésticos celulares se perjudican considerablemente por

la formacién de grietas y burbujas.

La preparacién de pléstico celular de poliisocianurqto conte-
niendo grupos uretano tampoco es nueva. Para ello se ciclizan y
polimerizan, usualmente, los poliisocianatos en presencia de
agentes auxiliares y catalizadores, y los isociaﬂufatos con-—
tenlendo grupos isocianato y los polimerizados obtenldos se
hacen reaccionar con polioles. En caso dado resulta convenlente
efectuar la tri o bien polimerizacién 51multéneamente. Tales
plésticos polimeros si bien poseen una elevada resistencia
térmica, pero solamente presentan una ininflamabilidad relativamen-
te reducida. Ademéds, los productos son muy quebradizos, ILa
fragilidad se puede reducir aumentando el contenido en poliél,
resulta desventajoso, sin eﬁbargo, el que al mismo tiemporse

reducen las propiedades antiinflamantes.

El cometido de la presente invencidn consistid en preparar
plésticos celulares de poliisocianurato de poca fragilidad,
elevada resistencia a la rotura, asi como una elevada resisten-

cia térmica e incombustibilidad.
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Se ha encontrado que plasticos celulares de poliisocianurato
conteniendo erupos uretano, autoapagantes con estas propieda-
des favorables se pueden obitener por reaccidén de poliisocianatoes
con polioles en presencia de catalizadorés, acentes de expan-
sidén y, en caso dado, sustancias auxiliares y adicionales, ha-
ciendo rgaccionar el poliisocianato y el poliol en una propor-
cién cuantitativa tal que por erupo hidroxilo del poliol se
encuentren © a 0 grupos NCO en la mezcla de reaccidén v uti-
lizando como policl un poliésterol que se prevara por conden—
sacibén de Acidos dicarboxilicos, alifdticos con 4 a 12 Atcmos
de carbono v una mezcla dibdlica a partir de dioles aliféticos
eﬁ caso dado sustituidos v/o conteniendo erupos éter con 2 a
1?2 étomos de carbono v dioles aromiticos, sustituidos por ha-

légeno de Térmula

R R
' )
R~-N-A~-N-R

en la que

A significa un radical Tenileno, naftileno o -difenileno
sustituido por haléeeno,

R sismifica un radical alifiatico en caso dado sustituido
con 1 a 4 Atomos de carbono, que contiene, como minimo,
un erupo hidroxilo ligado

R' es un atomo de hidrdgeno o un radical alifitico en caso

dado sustituido con 1 a 4 Atomos de carbono.
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Sorprendientemente se logra obtener, empleaﬁdo el poliésterol
arribaz mencionado en combinacidén con las proporciones cuanti-
tativas entre poliisocianato y poliésterol,runos plégtiéos
celulares de poliisocianurato que se &estacan por presentar
una fragilidad.muy reducida, una elevada estabilidad térmica,
una elevada resistencia a la rotura y excelentes propiedades

antinflamantes. Dichas propiedades favorables no se logran

‘haciendo reaccionar el poliisocianato en las proporciones

cuantitativas indicadas con un poliol arbitrario, ya que el
poliésterol especial proporciona, por su contenido en Acido
dicarboxilico alifético y diol alifhtico, por un lado, al
pléstico celular una frégilidad muy reducida, y por su conte-
nido en diol aromédtico, sustituido por haldgeno y conteniendo

nitrbgeno, por el otro, una excelente resistencia a la combus-

+i6n.

Para la obtencibén de los plésticos celulares de poliisocianura-~
to conteniendo grupos uretanc, autoapagantes objeto de la inven-
cidn se prestan, por ejemplo, los isocianatos orgénicoes, iso-
cianatos alifaticos, cicloaliféticés 0, preferentemente aroc<
mhticos, con, como minimo, dos grupos funcionales. Sean mencio-
nados, por ejemplo, los poliisocianatos aromaticos, tales como
2,4 y 2,6-toluendiisocianatos, difenilmetano-diisocianatos,

trifenilmetano-triisocianatos, bigfenil-diisocianatos, m 6 p-

 fenilen-diisocianato ¥ 1,5-naftilen-diisocianatos. Preferente-
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mente, se utilizan los toluilen-diisocianatos ecrudos y puros y
mezclas a partir de 2,2', 2,4' y 4,4'-difenilmetano-diisocia~
nato y polifenil-polimetilen-poliisocianatos. lLos poliisocia-
natos pueden emplearse sﬁlos 0 &omo mezclas. Ademis, sean
mencionados como ejemplos los diisocianatos alifédticos, tales
como el hexametileﬁ ¥y Qecanodiisoécianato, asi como diisocianatos
cicloalifaticos, tales como el 4,4'—diisocianato-diciclohexil—
metano y el isoforona-diisocianato.

Los catalizadores para la ciclizaciédn ¥y polimerizacidn de isocia-~
natos son conocidos. Como ejemplos sean mencionados: bases fuer—
tes, tales como hidrbdxidos de amonio cuaternarios, por ejemplo,
hidrbxido de benciltrimetilamonio, hidréxidos de metal al-
calino, por ejemplo, hidrbéxido de sodid o potasio; alcdxidos

de metal alcélino, por ejemplo, metilato sddico e isopropi-

la*o de potasio; trialquilfosfinas, por ejemplo, trietilfos-
fina; alquilaminoalquilfencles, por ejemplo, 2,4,6-tris-(di-
metilaminometil)~fenol; piridinas 3 y/o 4 sustituidas, por
ejemplo, 3 6 4-metilpiridina; sales organometidlicas, por e jemplo,
borato tetrakis-{hidroxietil)-sbdico; catalizadores Priedel-
Crafts, por ejemvnlo, cloruro de aluminio, cloruro de hierro

(III), fiorurc bdrico y clorurc de cinc, y sales alcalimetili-

‘cas de 4cidos orghnicos,débiles ¥ nitrofenolatos, por ejemplo,

octoato de potasio, 2-etil-hexoato de potasio, benzoato de
potasio, picrato sbddico, ftalimida de potasio. Preferentemente,

se utilizan las N,N’,N"-tris—(dialquilaminaﬂquil)-s—hexahiéro—

-6 -
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triacinas fuertemente bésicas, por ejemplo, la N,N' ,N"-tris-
(dimetilaminopropil)-s-~hexahidrotriacina, la N,N' N"-tris-
(dietilaminopropil)-s-hexahidrotriacina y la N,N',N"-tris-

(dimetilaminoetil)-s-hexahidrotriacina.

En muchos_casos resulta ventajoso empiear, ademéds de los cata-
lizadores de ciclizacibén y polimerizacidén méncionados, adi-
cionalmente compuestos que catalizan la formacibén de poiiure—
tano a partir de polioles y poliisocianatos. Se prestan, por
ejemplo, las aminas terciarias, tales como el 1,4-diazobiciclo-
(2,2,2)~octano y la N,N-dimetilbencilamina, ciertos compuestos
de metal orgénicos: tales como el octoato estannoso y el lau-
rato de dibutilestano y las mezclas a pattir de aminas tercia-

] ot
rias y compuestos de estano.

Ia cantidad en catalizador apropiada para la obtencibén de 1os
plésticos celulares de poliuretano objeto de la invencidn
viene determinada por la eficiencia del catalizador. Por lo
general, ha demostrado ser conveniente emplear 1 é 15 pértes

en peso, preferentemente 3,5 a 10 paries en peso de catalizador

por cada 100 partes en pesod poliisocianato organico.
A los agentes de expansidén que se pueden utilizar en el proce-
dimiento conforme a la invencidn perienece el agua que reaccio-

na con grupos isocianato dando didxido de carbono. La cantidad

-7 -
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en agua que se utiliza asciende, convenientemente, a 0,1 a 2
por ciento, referido al peso en poliisocianato. En caso da-
do, también se pueden utilizar cantidales mayores, pero esvo
resulta desventajoso para el caso de que la estabilidad tér-

mica y el aislamiento térmico sea de especial importancia.

Otros agentes de‘expansién aﬁropiados son liquidos de bajo
punto de ebullicidén que evaporan bajio la accidén de la reaccidn
de polimerizacidén exotérmica. Son apropiados los liquidos que
son inertes frente al isocianato orgépico y que presentan un
punto de ebullicién no superiof a los 100°C a presidn atmos-
férica, preferentemente, de entre - 40 y + 50°C. Ejemplos pa-
ra tales liquidos que se utilizan de preferencia son: hidro-
carbﬁros halogenados, tales como cloruro metilénico, tricloro-
fluorometano, diclorodifluorometano, dicloro-monofluaometano,
dicloro-tetrafluoroetano y 1,1,2-tricloro-1,2,2-trifluorocetano.
También se pueden utilizar mezclas de dichos liquidos de bajo
punto de ebullicidén entre si y/o con otros hidrocarburos sus-

tituidos o insustituidos.

Ia cantidad en liquido de bajo punto de ebulliciébn mls convenien-
te para obtener plhsticos semiduros y duros depende de la den-
sidad de espuma que se desea lograr y, en caso'dado, del empleo
adicional de agua. Por lo general, se obtienen resultados sa-
tisfactorios con cantidades de 5 a 40 por ciento en peso, re-

ferido a 100 partes en peso de poliisocianato.
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A la mezcla de reaccidn también se pueden incorporar agentes
auxiliafes ¥ adicionales. Sean mencionados, por ejemplo,
estabilizadores, agentes protectores dé hidrbélisis, sustancias
reguladoras. de poros, sustancia de efecto funglestatlco y
bacterioestatico, colorantes, pigmentos, cargas, sustancias

tensioactivas, plastlflcantes ¥ agenses ignifugos.

Entran en consideracibn, por ejemple, sustancias tensioactivas
que sirven para facilitar la homoger.eizacidn de las sustancias
de partida y que, en caso dado, ‘también son apropiadas para'
regular la estructurs celular de los plésticos. Sean menciona-
dos, por ejemplo, los copolimeros. de siloxano-oxalquileno ¥y
otros polisiloxanos. orgénicos, los elquilfenoles oxetilados,
los alecoholes grasos oxetilados, los aceites parafinicos, el
éster de aceite de r101no 0 bien de- écldo ricinoleico y el

aceite de rojo turco.

También puede ser ventajoso introducir un plastificante en la
mezcla de reaccién para asi reducir la tendencia de los Tro-
ductos de volver quebradizos. Entran en consideracién los
plastificantes usuales, sin embargo, resulta especialmente
conveniente utilizar aquellos agentes que contienen atomos de
fésforo y/0 halogeno con el fin de aumentar afin més la re-
sistencia a 1a combustlén de los pléstlcos de poliuretano.

Entre tales agentes figuran el tricresilfosfato, el tris-2-

: -
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cloroetilfosfato, el tris-cloropropilfosfato y el tris-2,3-

dibromopropilfosfato.

Ademis de los fosfatos sustituidos por halbdgeno ya mencionalos
se ha acreditado como agente ignifugc, especialmente, el tri-
oxido de_antimonin, de manera nque este Gltimo se emplea de ﬁre~
ferencia en combinacidén con el poliésterol a utilizar conforme
a la invencidén, con el fin de hacer los plasticos de poli-
isocianato conteniendo grupo uretano, autoapagantes resistentecs

a la combustibn.

Las caracteristicas esenciales del procedimiento conforme a la
invencidn para obtener los plAsticos de poliisocianato autoapa-
gantes, conteniendo grupos uretano consisten en que el poli-
isocianate y el poliol se hacen reaccionar en una proporcidn
cuantitativa tal que por grupo hidréxilo del poliol se encuen-
tren € a 50, preferentemente 10 a 4C grupos NCO en la mezcla

de reaccidén y, en especial, en que como poliol se utiliza un
poliésterol que se obtiene por condensacibén de, preferentemente,
un &cido dicarboxilico alifdtico con 4 a 12, preferentemente

4 a 6 Atomos de carbono o, en caso dado, mezclas de Acidos di-
carboxilicos de la clase mencionada, con una mezcla didlica a
partir de dioles alifdticos en caso dado sustitﬁidos y/o con-
teniendo grupos éter con 2 a 10, preferentemente, 2 a 6 &tomos
de carbono y dioles aromiticos sustituidos por halbgeno de
formula

- 10 -
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R R
R-N-A-N--R

en la que

A significa un radical fenileno,naftileno sustituido por
halbégeno o, preferentemente, un radical difenileno

R significa un radical alifético en caso dado sustituido
con 1 a 4 Atomos de carbono, que contiene, como minimo,
un grupo hidroxilo ligado y

R' representa un &tomo de hidrbgeno o un radical alifético

en caso dado sustituido con 1 a 4 &tomos de carbono.

Claro estid, que también se pueden emplear mezclasg de los dioles
alif&ticos o bien aromiticos. Lo que si es esencial es que el
poliésterol a utilizar conforme a ia invencidn conste de, co-
mo minimo, un &acido dicarboxiliéo alifatico y una mezcla dibdli-
ca a partir de, zomo minimo, un diol alifético y, como.minimo,
un diol aromdtico conteniendo nitrbdgeno y sustituido por ha-

légeno.

Como &cidos dicarboxilicos aliféticos, apropiados para obtener los
poliésteroles sean mencionados, por ejemplo: Acido glutérico,
&4cido subérico, &cido pimélico, Acido aéelaico, acido seba-
cinico, y , preferentemente, 4cido succinmico y &cido adipi-

co. Los Acidos dicarboxilicos pueden emplearse solos o como mez-

clas, Para obtener los poliésterocles puede ser ventajoso, en
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caso dado, utilizar en lugar de los Acidos dicarboxilicos

los derivados de Acido dicarboxilico correspondientes, tales
como los ésteres de écido dicarboxilico con 1 a 4 Atomos de
carbono en el radical alcohblico, los anhidridos de 4cido di-

carboxilico o los cloruros de Acido dicarboxilico.

Ejemplos para dioles alifaticos en.caso dado sustituidos y/o
conteniendo grupos éter son: butanodiol, hexanodiol, neopéntil—
glicol, dibromonébpentilglicol. De preferencia se emplea, sin
embargo, el glicol, propilenglicol y dioles conteniendo gru-

pos éter, tales como dietilenglicol, dipropilenglicol y tri-

'etilenglicol. Depsndiendo de las propiedades deseadas, los

dioles alifaticos pueden utilizarse solas o como mezclas en

diferentes proporciones cuantitativas.

Como ejemplos para los dioles aromdticos conteniendo nitrbégenoc,
sustituidos por halégeno, preferentemente sustituidos por
cloro y/o bromo de la férmula

R' R'
1 ]
R-N-A-N-R

sean mencionados: los diferentes N,N'-bis-(alecanol)-diamino-
octaclorodifenilos y N,N-bis-(alcanol)-diaminooctabromodifenilos

isémeros.

- 12 -
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Preferentemente, se emplea el N,N'—bié—(etanol—2)-diaminoocta-

clorodifenilo que se forma en la condensacién de decaclorodifeni-~

lo con monoetanclamina.

Los poliésteroles a utilizar conforme a la.invencién se pre-
varan segun los métodos conoc1dos. Dependlendo de los Acidos
dlcarboxillcos utilizados y la compOQ1c10n de la mezcla did-
lica a partir de diolgs aliféticos'y aromiticos sustituidos
por halégeno, los poliésteroles son liquidoé.o sblidos y
tienen un contenido mis o menos elevado en clore y/o bromo.

Para obtener poliésteroles liqudos a temperatura ambiente y

‘por lo tanto fhciles de.elaborar, se utiliza para la esterifi~

cacidn, preférentemente mezclas diblicas en las cuales la re-
lacibén molar entre el diol aromético,rsustituido por haldgeno,
y los dioles alifiticos, en caso dado sustituidos pof halége;
no y/o conteniendo gruﬁos éter asciende a 1 : 1,3 hasta 10,
preferentemente 1 : 1,8 hasta 3. Poliésteroles especialmente
favorables son por ejemplo los productos de condensacidn a-
partir de é&ido adipico,N,N-bis-(etanol-2)-diaminooctaclorodi-

fenilo y dietilengiicol y/o etilenglicol y/o propanodiol-1,2.

Ios poliésteroles utilizables segln la invencién poseen un peso
molecular de €00 a 3 000, preferentemente de 800 a 2 000 e in-
dices de hidroxilo de 140 a 35, preferentemente 140 a 56.

Los pléasticos de poliisocianurato autoapagantes, conteniendo

- 13 -
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grupos uretano sc¢ obtienen segln el procedimiento de prepoli-
ﬁerizacién v, vreferentemente, en una sola etapa. Para ello
se mezclan intensivamente los poliésterdes obtenidos en la
forms descrita con los poliisocianatos, catalizadores, agen-
tes de expaﬁsién y en caso dado los agentes auxiliares y adi-
cionales en las proporciones cuantitativas mencionadas, y,

a continuacién, se hace espumar la mezcla de reaccidn.

Los plasticos de poliisocianurato autoapagantes, conteniendo
uretano obtenidos segiin la invencién poseen densidades de 25
a 160 kg/m3, preférentemente 28 a 45 kg/ﬁ3 y se destacan por
sus buenas propiedades meclnicas y su excelente estabilidad
térmica y resistencia a la combustidn. Los productos se emplean
de preferencia como material aislante, por ejemplo, en el
sector de refrigeracidn y de construcpién, como material de
acolchado en automdviles, aviones y en el sector de muebles,

y como cuerpos de moldeo.

Ias partes y por cientos indicados en los ejemplos se refieren

al pesoc.

OBTENCION DE LOS POLIESTEROLES

Una mezcla de etilen o bien propilen o bien dietilenglicol,
N,N'-bis-(etanol-2)-diaminooctaclorodifenilo y &cido adipico
se condensa en estado fundido bajo una atmbsfera de nitrbdgeno

y a 170 - 200%C. Ia temperatura de la fusibn se aumenta en un

- 14 -



10

- 14 - 0.Z. 3C 730

grado tal éue el égua de condensacibén pueda destilar fécilmen—
te. Evaporada 1la mayor parte del agua de reaccidén, y habien-
do bajado uﬁ poco la temperaturé transitéria se destila el agua
restante a 20000 y disminuyendo gradudlmente la presion, y

se condensa durante el tiempo suficiente ‘para que el findice

de &cido del poliésterol sea menor a 4 mg KOH/g. la altura del
vacio final de 30 - 200 mm de Hg viene determinada por el dicl
alifdtico utilizado y se ha de elegir de tal forma que ningin

diol pueda destilar en la fase final de la condensacifn.
La clase y composiciébn de las sustancias de partida, asi como .

los datog quimicos, caracteristidos de los poliésteroles figuran

en la siguiente tabla:

- 15 -
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Tabila

poli- sustancias de indice «
éosterol partida hidroxi:
A &dcido adipico 292 partes
dietilenglicol 212 partes
N,N'-bis~(etanol-2)- 95
dlamlnooctaclorodlfenf—
lo . © 548 partes
B 4dcido adipico ' 1198 partes
dietilenglicol 722 partes
N,N'-bis-(etanol-2)- 57
dlamlnooctacloro—
difenilo 1753 partes
C dcido adipico 1169 partes
) etileriglicol 410 partes :
N,N'-bis-(etanol- 2)- : 53
dlamlnooctacloro- :
difenilo- 1644 partes
D dcido adipico 1169 partes
dietilenglicol 658 partes
N,N'-bis-(etanol-2)- 43
dlamlnooctacloro-
difenilo 1698 partes
E Adecido adipico 11 69 partes
propanodiol-l,2 601 partes 5
N h'—bls—(etanol 2)- 91
d1am1nooctacloro-
partes

difenilo 1972
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EJEMPLO 1

A 40 partes del poliésterol A se agrega bajo agitacién 2
temperatura ambiente
10 partes de tribdxido de antimonio

5,2 partes de N,N', N"-tris-(dimetilaminopropil)-s-

héxahidrotriacina
2,5 rartes..de un copolimerizado de siloxano-polioxi-
algquileno
- 25 partes de triclorofluorometanc y
100 partes de una mezcla a partir de diisocianato-di-

fenilmefanos ¥ polifenilpolimetilen-poliisocianatos.

A continuacibn, se hace. espumar la mezcla de reaccién. Se
obtiene un pléstico de poliisoeianurato conteniendo,grupos
uretano con una densidad de 36,8 kg/ m3, una resistencia a
la Flexibn de 3,75 kp/cmz, una flexién de ruptura de 7,1 mm
¥y una resistencia a la compresién de 2,49 kg/bmz. E1 producto

presenta uwna fragilidad feducida Yy es difici;mente inflama-

ble.

EJEMPIO 2

A una mezcla de 40 partes de poliégterol Ay 22,5 partes de
trifluorometano se agrega bajo agitacién a temperatura ambien-
te ' -

3,5 partes de N,N',N"-tris-(dimetilaminopropil)-s-

hexahidrotriacina
' - 17 -
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2,5 partes de un copolimerizado de siloxano-polioxi-
alquileno y
1C0 partes de una mezcla de diisocianato-difenilmetanos

y-polifenil-polimetilen-poliisocianatos.

5 A continuacidn, se hace espumar la mezcla de reaccidn. Se ob-
tiene un pléastico de poliisocianurato conteniendo grupos uretano
con una densidad de 34,8 kg/ﬁB, una resistencia a la flexidn
de 3,60 kg/cmz, wna flexién de ruptura de 9,0 mm y una re-
sistencia a la compresién de 2,68 kg/cmz. El prodhctd'presen-

10 ta una fragilidad reducida y es dificilmente inflamable.
EJEMPLO 3
A unz mezcla de 30 partes del poliésterol By 20 partes de

triclorofluorometano se agrega bajo agitacibébn a temperatura

arviente
15 7,5 partes de tribxido de antimonio
7 partes de N,N*,N"-tris-(dimetilaminopropil)-s-
hexahidrotriacina
2 partes de un copolimerizado de siloxano-polioxi-

alquileno y
20 100 partes de una mezcla de diisocianato-difenilmetanos

y polifenil-polimetilos-poliisocianatos.

A continuacibn, se hace espumar la mezcla de reaccién. Se ob-

tiene un pléstico de poliisocianurato conteniendo grupos

- 18 ~
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uretano con una densidad de 36,0 kg/m3, una resistencia a

la flexidén de 3,99 kp/bmz, una flexidén de ruptura de 5,00

mm y una'resistencia a la compresidn de 2,29 kp/cmz.'El Pro~

ducto presenta una fragilidad reducida y es dificimente in-

flamable.

EJEMPLO 4 -

A una mezcla de
80 partes de poliésterol B
80 partes de tris~P—cloroeti1fosfato '
8 partes de copolimérizado de g8iloxano-polioxi-
alquileno
14 partes deVN,N',N"—tris-(-dimefilaminopropil)—s—
hexahidrotriacina '

100 partes de triclorofluorometanc

se agrega bajo agitacidén a temperatura ambiente 400 partes
de una mezcla de diisocianato-difenilmetanos y polifenil-
polimetilen-poliisocianatos. A continuacidn, se hace espumar

la mezcla de reaccibn.

Se obtiene un pléstico de pdiisocianurato conteniendo grupos
uretano con una densided de 31,8 kg/m3, una resistencia a

la flexibdn de 2,56 kp/bmz, una flexibén de ruptura de 3,8

mm y una resistencia a la compresidn de 1,7 kp/bmz. E1l pro-
ducto presenta uné fragilidad reducida y es dificilmente in-

flamable.
- 19 -
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EJEMPIO 5

Se mezcla intensivamente a temperatura ambiente:

20 partes de poliésterol C-

5 partes de tridxido de antimonio
7 rartes de N,N',N"-tris-(dimetilaminopropil)-s-hexa-
hidrotriacina
2 partes de un copolimerizado de siloxano-polioxialqui-
leno ‘
20 partes de triclorofluorometano y
100 partes de una mezcla de diisocianato-diferiilmetanos

y polifenil-polimetilen—~poliisocianatos.

A continuacibn, se hace esvumar la mezcla de reaccidédn. Se
obtiene un pléstico de poliisocianurato conteniendo grupos

3

uretano con una densidad de 3€ kg/m”, una resistencia a la
flexién de 2,81 kp/cmz, una Flexién de ruptura de 4,38 mm
¥y una resistencia a la compresidn de 2,02 kp/cmz. E1l producto

es un poco quebradizo y dificilmente inflamable.

EJEMPLO 6

80 partes del poliésterol D se hacen reaccionar a 80°¢c con
400 partes de una mezcla de diisocianato-difenilmetancs y
polifenil-polimetilen-poliisocianuratos. A temperatura am-
bienﬁe ge adiciona - bajo agitac%én una mezcla de
8o partes de triclorofluorometano
40 - partes de N,N',N"-tris-(dimetilaminopropil )-s-hexa-
hidrotriacina
' - 20 -
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8 partes de copolimerizado de siloxaho-polioxialqui-
leno

20 partes de triéxido de antimonio.

A continuacién, se hace espumar la mezcla de reaccidn. Se
obtiene ﬁn pléstiéo'de poliisocianurato conteniendo grupos
uretano con una densidad de 35,5 kg/hB, una resistencia a
la flexibn de 2,997kg/qm2, una flexién de ruptura de 5,3 mm
¥y una resistencia a la compresién de 1,86 kp/bmz. E1l produc~
to pfeseﬁta,una fragilidad redueidaa‘Posee una temperatura
de disforsién por el calor de 24700 ¥y es dificilmente infla-

mable, -

EJEMPLO 7
A una mezcla a partir de
166 partes de poliésterol E

160 partes de trié-ﬁucloroetilfosfato

8 partes de copolimerizado de siloxano-polioxialquileno
12 partes de N,N',N"—tris~(dimetilaminopropil)-s—hexa~
hidrotriacina
120 partes de trifluoroclorometanc

Se agrega bajo agitacién a temperatura ambiente 400 partes
de una mezcla de diisocianato-difenilmetanos y polifenil-
polimetilen-poliisocianatos. A continuacidén, se hace espumar

la mezcla de reaccibn.

- 21 -
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Se obtiene un pléstico de poliisocianurato conteniendo grupos
uretano con una densidad de 39,0 kg/h3, una resistencia z

la flexidn de 2,45 kp/bmz, una flexién de ruptura de 6,3 mm
¥ wna resi§tencia a la ompresidén de 2,09 kp/bmz. El producto

presenta una fragilidad reducids y es dificilmente inflamable.

EJEVPLO COMPARATIVO 1

La reaccibn de 40 partes de N,N'-bis-(etanol-2)-diaminoocta—
clorodifenilo con 100 partes de una mezcla de diisocianato-
difenilmetanos y polifenil-polimetilen-poliisocianatos da un
prepolimero conteniendo grupos uretano, sbélido a temperatura
ambiente que no se puede utilizar para la obtencidn de plas-

ticos celulares de poliisoceianurato.

EJEMPLO COMPARATIVO 2

A una mezcla de 40 partes de un poliésterol a partir de
4cido adipico, etilenglicol y butanodiol con el nfimero de OH
de 56 y 20 partes de triclorofluorometano se adiciona bajo

agitacidon a temperatura ambiente:

7 partes de N,N',N"-tris-(dimetilaminopropil)—é-hexa—
“hidrotriacina
2 partes de un copolimerizado de siloxano-polialquileno
y
100 partes de una mezcla de diisocianato-difenilmetanos y

polifenil-polimetilen-poliisocianatos.

- 22 -
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A continuacibén, se hace espumar la mezcla de reacciéﬁ; Se
obtiene un fléstico de poliiscecianurato conteniendo £rupos
uretano con una densidad de 37;5 kg/hB, una resistencia a

la flexién.de 3,47 ké/cmz', una flexién de ruptura de 3,85 mm,
¥ una resistencia a la compresién de 2,85 kp/cmz. El préduc—

to presenta una ffagilidad media y es facilmente inflamable.

EJEMPLO COMPARATIVO 3

A una mezela de 10 partes de.una cloroparafina y 20 partes
de un pdiéterol a partir de trimetilolpropano y 6xiéo propi-
lénico con el nﬁmero OH de 374 se agrega bajo agitacién a-
temperatura ambiente
2,5 partes de tribéxido de antimonio
7  partes de N,N',N"-tris-(dimetilaminopropil )-s-hexa-
‘hidrotriacina |

partes de in copolimerizado de siloxano-polialquileno

N

20 partes de triclorofluorometano y
100 partes de una mezcla a partir de diisocianato-difenil-

metanos y polifenil-polimetilen-poliisocianatos.

A continuacidén, se hace espumar la mezcla de maccidn. Se ob-—
tiene un plhstico de poliisocianurato conteniendo grupos ure-
tano con wne densidad de 41,6 kg/h3 ¥y un contenido en cloro

de un 5 por ciento en peso. El producto es fheilmente infla-

mable.
- 23 -
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NOCT A .~

Descrita suficientemente la ngturaleza del in-
vento, asi como la mancra de realizarse en la prdctica,
debe hacerse constar que las dispos;ciones anteriormente
indicadas, son su.ceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tambidn se
hace constar que el invento corresponde & tag solicitud de
Patente presentada en Alewmada, bajo el mimero P 24 38 369,5,
de fecha 9 de agosto de 1974, acogidéndose por lo tanto a
log Beneficiog que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que constituye la ésencia del refcri-
do invento y, por 10 que se solicita Fatente de Imvencién
por 20 alos en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTEN-
CION DE PLASTICOS CELULARES DE POLIISOCIANURATO; caracte-

rizdndose por lo siguiente:
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1. Procedimiento para la obtencidén de plésticos celulares

de poliisocianurato conteniendo grupos uretano, autoapa-
gantes por reaccién de poliisocianatos y polioles en pre-

sencia de catalizadores, agentes de expangidén y en caso

~dado agentes adicionales y auxiliares, caractérizado porw

gue el poliisacianato y ei poliol se hacen reacecionar en
una proporcibn cuantitativa tal que por grupo hidrdxilo
delnpoliol se encuentren 6 a 60 grupos NCO en la mezcla
de reaccibn y porqué como polioi se utiliza un poliéster-

ol que se cbtiene por condensacién de &eidos dicarboxili-

‘cos aliféticos con 4 a 12 Atomos de carbono Y una mezcla

didlica a partir de dioles aliféticos en caso dado susti-
tuidos y/o conteniendo grupos é&ter con 2 a 18 Atomos de

carbono y dioles aromlticos, sustituidos por haldgeno Qe

foérmula
R R
1 L)
R~-N-A~-N-R
en la que
A significa un radical fenileno)ﬁaftileno sustituido

por halbgeno o un radical difenileno -
R significa un radical alifitico en caso dado sustitui-
do econ 1 a 4 Atomos de carbono que contiene, como

minimo, un grupo hidroxilo ligado y

- 25 .
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R' representa un gtomo de hidrdlgeno o un radical alifd-
tico en caso dado sustituido con 1 a 4 £tomos de carbono.
2. Procedimicnto segdn la reivindicacién 1, caracterizado
porgue la relacidén molar del diol aromdtico, sustituido
por halégeno al diol glifdtico, en caso dado sustituido
y/o conteniendo grupos éter en el polidsterol asciende a
1: 1,3 hasta 10, '
3. Procedimianto segn la reivindicacidn 1, caracterizado
porque como polidstercl se utiliza un producto de conden~—
sacién a parbir de dcido adfpico, N,N'-bis-(etanol-2)-diami
no-octaclorodifenilo ¥y dietilenglicol y/o etilenglicol y/o
propanodiol-l,2.
4, Procedimiento para la obtencidén de pldsticos celulares
de poliisociamurato, tal y como gqueda sustancislmente des-
crito, en la presente Memoria,
Esta Memoria consta de 25 hojas escritas a mdquina por una
0la cara.
sola — . NN* §07%
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