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PERFECCIONAMTENT(S EN MECANISKOS 0T TRANSHISION
POR ENGRANAJES OE VELO: IDADES MULTIPLES.

Toticilundfe: NEWASE ENGINEERS LIMITED, entidad britédnica, re-
sidente en Park Works, Barnack Road, Stamford

PE9 2 NB, Lincolnshire, Inglaterra.

La presente invencidén se refiere a perfeccionamien-
tos en mecanismos de transmisidn por engranajes dentados de
velocidades miltiples y, en particular aunque no exclusiva-
mente, a cajas de engranajes de doé velocidades para vehicu-

los terrestres.
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Diversos tipos de vehicvlos Lerrectres “"todo terre-:
no" necesitan una caja de engranzje de dos velocidades que
tenga seleccidn entre desmultiplicaciones alta y baja de trang-
misién del mecanisme de la transmisidn .del motor a las rucdas
nobrices, y también necésidades de una transmisidn a dos rue-
das y & las cuatro ruedas. Un tipo deAvehiculo ¢on estas exi-
mencias es una carretills elevadora de todo terreno, que exi—'
7e una gama o relacidn de transmisién de baja velocidad cuan~
do funciona en estado carzado, y una relacién de transmisidn
de alta velocidad cuando funciona vacia.

Para evitar el deswaste de los neuméticos cuando may-
cha a gran velocidad con transmisidén a las cuatro ruedas, se

ha utilizado recientemente un mecanismo diferencial entre los

ejes conducidos delantero y trasero de un vehiculo con trans~
misién a las cuatro ruedas, pero esto supone un coste consideT
rable. Ademds, tradicione¢ lmente, dichos vehicules han tenido |

medios de seleccidn enteramente separados para proporcionar

el cambio de marcha de dcs velocidades y el cambio de transmid
gién de dos a cuatro ruedas, actuando normalmente sobre ejes
diferentes y empleando giempre mecanismos de cambios selecto~|

res independientes,

Sepin el presente invento, un mecanismo de transmi-

sién por engrscajes dentados de velocidades miltiples, por i
ejemplo para un vehiculo dé todo terreno, tiene unae entrada ;
Y dos salidas y un dispositivo selector simple que funciona i
para acoplar el eje de entrada de un modo selectivo a ambos
ejes de malida con una primera relacién de transmisién comﬁn,l
por ejemplo una relacibén de transmisiébn de desmultiplicacién ;
baja para elevadas velocidades de salida o & ambos ejes de saT

lida con una sepunda relacién de transmisién comGn, por ejem-

- POOR
QUALITY
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ra velocidades de salida wenorer, o a uno solamente de los
ejes de salida con diche primera relacidn de transmisién.

En la aplicacién a un vehicu15 de todo terrenc coan |
transmisidén a las cuatro ruedas solamente es negesario cambiay

a la transmisién de dos ruedas prara grandes velocidades con

el fin de evitar el desgaste de los neuméticos, y el mecanis-
mo de ensranajes Ael vresente invento se puede disponer por
consiguiente para proporcionar los medios de transmisidn de
dos ruedas & srendes velocidades solamente y sin necesidad

de introducir un dispositivo selector por separado y, ademis,

ahorra el rasto de un mecinismo diferencial entre los ejes
delantero y trasero.

En una forma del presente invento, la transmisién |
de velocidades miltiples comprende una caja de engranaje de

dos velocidades con un eje intermedio movide por el eje de ens

s
f
H

trada y con dos ejes de salida rontados coaxialmente donde se,
montan, respectivauente, un pificn de engranaje de alta velocis

i

dad y una rueda dentada de baja velocidad, estando dichos pi—i
fiones y rueda dentada en engrane permanente, regpectivemente !
con una rueda dentada y un pinon cooperante ambas acoplados |
al eje intermedilo, constituyendo trenes de engranajes de alta
y de baja velocidad, respectivamente y un embrague de garras
que comprende un casquillo de deslizamiento con estrias in-
ternas que se deslizan sobre partes extremas adyacentes estri?-
das exteriormente de los dos ejes de salida, degplazindose el
casquillo axialmente por acecidn del mecanismo selector enlire
una primera posicidn en la que enlaza las partesg extremas es-
triadas de ambos ejes de salida y acopla un anillo con dien-

tes piramidales en la rueda dentada de baja velocidad para
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acoplar amvos ejes de salida a la rueda dentada de baja velo-
cislad pars la transmisidn & baja velocidad, y una se:junda po-

sicidn en la que todavia une las partes extremss estriadas de

anbos ejes de salida y se acopla a un anillo con dientes pirad
midales sobre el pindn de alta velocidad para acoplar ambos
ejes de salida al pifdén de alta velocidad para una transmi-
sién de alta velocidad, y una tercera posicidn en la que se
ha separado de lns estrias en uno de los ejes de salida pero
todavia acopla el anillo con dientes piramidales sobre el pi~-!

nén de alta velocidad pala acoplar solamente el otro eje de

salida a dicho pifidén de alta velocidad para una transmisién
t

de alta velocidad y es preferible que el casquillo selector sé
mueva también en una poéicién de punto muerbto en la que enla-;
za las partes extrsmas estriadas de ambos ejes de salida pero;
jucda separado de amvos anillos con dientes piramidales, por
1o sue la transmisidén del eje de entrada no se transmite a ‘

ninzuno de los ejes de selida,

Segin otro aspezto, el invento comprende un vehicu-
lo terrestre cou hransmisidn a las cuatro ruedas que tiene doi
pares de ruedas mobrices en combinacidén con el mecanismo de T
transmisién de enijranajes mencionado, donde los dos ejes ‘le
galida se acoplan respectivamente a los dos pares de ruedas }
para moverla de acuerdo con la posicidn del dispositivo selec#
tor. 5

El invenbo puede ponerse en practica de diversos mor
dos, pero a continuacidén se describe una modalidad especifica;
a titulo de ejemnlo solamente, y tomando como referencia los i
dibujos adjuntos, en los que: ;

* La fisire 1 es una vista en seccidén de una caja de !

ensranajes de dos velocidades para un vehiculo terrestre, co-!
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mo puede ser una carretilla elevadora, en la posicidn corres-
pondiente a las seleccidn de transmisibén a las cuatro rucdas |
en wna relacibn de baja velocidad.

Las fisuras 2 y 3 son, respectivamente, vistas frag
mentadas en seccidn sue ilustran las posiciones del casquillo
sclector de lz caja de engranajes que corresponden, respechi-
vamente, a1 la seleccidn de la transmisidén a las cuabtro ruedas
en una relacidén de alta velocidad‘y la seleccibn de la trans-
misidén a dos ruedas en la relacién de alta velogidud,

La fi-ura 4 es una vista similar a lag firuras 2 y
% pero ilustra el casquillo selector en posicién de punto muer

to,

Ia caja de engranaje ilustrade comprende una carca-

gsa 10 donde se monta un eje intermedio 11 y dos ejes de salida
coaxiales 12 y 13, para conectarse, respectivamente, a los
ejes delantero y trasero del vehiculo, El eje intermedio 11 |
se nmueve desde el eje de entrada 14 de la caja de engranaje
que comprende una brida l4A sobre un eje de entrada 15 porta-
dor de un pifibn de entrada 16 en engrane permanente con una .

rueda dentada solidaria 17 del eje intermedio 11. El eje in- !
termedio 11 lleva también un pinén solidario 18 que tiene un i
numero de dientes menor que la rueda dentada 17. Montados en |
los puntos 19B y 20B para girar libremente sobre los ejes de f
salida 12 y 13, respectivamente, hay una rueda dentada de bam§
ja velocidad 19 en engrane permanente con el pifién del eje 1n%

'
termedio 18 y un pifiébn de alta velocidad 20 en engrane perma-

nente con 13 rueda dentada del eje intermedio 17. El pifidn y |
la rueda dentada 18 y 19 constituyen un tren de engranaje de .

o o
baja velocidad y la rueda dentada y el pifibn 17 y 20 constitum-

yen un tren de enzranaje de alta velocidad, teniendo la rueda
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las partes extremas estriadas 124 y 134, respectivaé, de los

-
- B .

dentada 19 un numero de dientes mayor que el pifién 20,
Los ejes de salida 12 y 13 se forman en sus extre-

mos adyacentes con partes extremas estriadas exteriormente

124 ¥ 13A, respectivamente, y los pifiones de baja y alta velor
cidad 19 y 20 se forman con anillos de dientes piramidales

19A y 20A, respectivamente, situados inmedietamente fuers de

ejes de salida, entre cuyos extremos se encuentpra un cojine-

te de rodillos 21, _
Sobre las- partes extremas estriadas 124 y 13A de lo

ejes de salida se monta deslizantemente un casqulllo de em-

brague de garras des;izauteé 22, que se puede d@splégar axial
mente por mgdio de un selector de engranajes o palangas de
cambio 23, La longitud axisl del casquillo 22 es aproximada~
mente iguél a la lohgitud axlal general de las dos partes ex-
tremas estriadas- 124 y 134, por lo que cuando el casquilio

22 se desplaza a una pos-cién ihtermedia simétrica (seglin se

ilustra en la fisura &) =zobre las partes extremas estriadas

12A y 13A enlazdndolas, salva ambos anillos de dient¢s piraml
dales 19A y 204, »

El mecanismo selector 23 se puede hacer funcionar
para que desplace al casquillo 22 del embrague de gaxras,axiqi-
mente a lo largo de las estrias de laé partes extremas 1l2A y

1A, & cualquiera de tres posiciones de funcionamiento. En la

L"4

primera posicién segln se ilustre en la figura 1, el casquill

22 enlaza las dos partes extremas estriadas 124 y 13A y en su

extremo de la derecha se acopla con el anillo d¢ dientes pire;

R

midales 19A, por lo que ¢l casquillo 22 acopla la rueda denta.

da de baja velocidad 19 a ambos ejes de salida 12 y 13, eli-

glendo de esbte modo la transmisién 8 las cuatro ruedas en una
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relacién de haja velocidad..La serunda posicidén de funciona-

miento del casquillo 22 e: la ilusbtrada en la fisura 2, que es
una posicién a la izquierda de la ilustrada en la fisura 1, ¥y
donde el casauillo 22 enlaza todavia ambas partes extremas es-
triadaé 12A y 13A pero salva el anillo de dientes piramidales
19A y se acopla con el otro anillo de dientes piramidales 20A,
En ésta posicién el casquillo 22 acopla ambos ejes de salida

12 y 13 al pifdn de alta velocidad 20 para la transmisién a

las cuatro ruedas en la relacién de alta velocidad, La tercerﬂ
posicién de funcionamiento del casquillo 22 es la ilustrada
en la fizura 3 y-aun mds 2 la izquierda de la posicién de la
figura 2, donde el extrem: de la derecha del casquillo 22, se-
gﬁn se verd en la figura %, salva la parte extrema estriada

194 y donde el .casquillo 22 écopla el eje de salida de la iz-

quierda 1% solamente al pifién de alté velocidad 20, dejando

el eje 12 sin transmisién y pasando a transmisibén de dos rue-!
das en la relaciém de alt: velocidad. :
El casquillo 22 se mueve tambiénAen une posicidn
neutra, representada en la figura 4, que es la posicién sime-:
trica mencionada anteriormente donde une las pantes exbremas i
estriadas 12A y 13A de los dos ejes de salida 12 y 13 pero sa!
va ambos anillos de dientes piramidales 19A y 20A, j
Se comprenderé que como solamente se necesita a graﬁ-

des velocidades btransmisidin a dos ruedas para evibar el des-

gaste de los neumédticos que se produciria con transmisién a

las cuatro ruedas, no hay necesidad de disponer de seleccidn
de transmisién a dos ruedas en la relacidn de baja velocidad, -
En una modalidad modificada de la construccidn de

cajas de engranajes ilustrada, la caja de engranajes se pro-

porciona de dos entradas alternativas, las cuales estdn en
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ensranaje pefmanente con el eje intermedio 11 a traves de tre-
nes de engranaﬁe de dife;cntes relaciones, para proporcionar

ofrecer juezmos alternativos de relaciones totales de transmi-
sién. Asi, la sepunda entrada puede tomar la foyma de un se-

mundo eje de entrada similar al eje 15 pero con un pifién in-

tegral con un numero de dientes superior o inferior al pifién

16 y también en enjsranaje permanente con la rueda dentada del
eje intermedio 17. También, el pifién sobre el segundo eje de

entrada puede eniranar con el pifidn del eje intermedio 18 en

vez de hacerlo con la rueda dentéda del eje intermedio 17,

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse

constar que las disposiciones-‘anteriormente indjcadas son sus+

ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanfio no alteren
su principio fundamental, También se hace constar que el in-
vento se refiere a una solicitud de Patente presentada en In-
zlaterra con fecha de 9 c2 Agosto de 1,975 y n® 35204/74,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constitnye
la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa-
tente de Invencién por 20 aflos en Egpaifia, sobre; PERFECCIONA-
MIENTOS EN MECANISMOS DE TRANSMISION POR ENGRANAJES DE VELO-
CIDADES MULTIPLES, caracterizandose por lo sigulente:

l.- Perfeccionamientos en mecanismos de transmisidn
por engranaje dentado de velocidades miltiples, caracteriza-
dos porque se dota a cada mecanismo de un eje de entrada y
dos ejes de salida, y un dispositivo selector simple que fun-

ciona para acoplar el eje de entrada, de una forma selectiva,

-

a ambos ejes de salida con una primera relacibén de transmi-
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| de salida, y un solo dispositivo selector que funciona para

fmisién de desmultiplicaciin baja para altas velgcidades de saT

- O -

8101 comiin o a smbos ejes de salida coin una sevunda relacidn
de transmisidén couin, o a uno solamente de los ejes de salids
con 1a primera relacidén de transmisidn.

2.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1,

caracterizados porque presenta un eje de entrada y dos ejes

acoplar el eje de entrada de una forma selectiva a ambos ejes
de salida con una relacién de transmisidn de baja desmulti-
plicacién comin para altas velocidades de salida, o a ambos

ejes de salida.con una. relacién de transmisién de desmultipliq

cacibén alta comdin para veiocidades de salida inferiores o a |
uno solamente de los ejes de salida con la relacidn de trans—é
lida. |
3,- Perfeccionamientos segln las reivindicaciones g
1 6 2, caracterizados porque se dota & cada mecsnismo de una ?
caja de engranajes de dos velocidades con un eje& intermedio
conducido por el eje de entrada y con dos ejes de salida mon-
tados coaxislmente sobre los cuales se montan, respectivamen—i
te, un piiién de engranaje de alta velocidad y una rueda dentai
da de baja velocidad, estando dicho pifibn y rueda dentada en .
engrane permanente, respectivamente, con una rueda dentada y !
un pifibn cooperantes ambos acoplados al eje intermedio, cons~’
tituyendo trenes de engranaje de alta velocidad y haja veloci-~
dad, respectivamente, y un embrague de garras que comprende i
un solo casquillo deslizante con estrias internas que se des-'

liza sobre partes extremas adyacentes estriadas exteriormente

de los dos ejes de salida, desplazdndose el casquillo axial-

mente por accidén del mecanismo selector entre una primera po-

sicién en la que enlaza las partes extremas estriadas de am-
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bog ejes de salidn y acopla un anillo de dientes piramidales
sobre la ruzda ﬁentada de Laje velocidad para acoplar ambos
ajes de salida a la rueda dentada de baja velocidad pare una
transmisibén de baja Velocidad, y una segunda posicibén en la
que todavia enlaza las partes extremas estriadas de ambos ejes
de salida y acopla un anillo de dientes piramidales sobre el
pifibn de alta velocidad para acoplar ambos ejes de salida al
pifién de alte velocidad para transmisién a aita velocidad, y
una tercera posicién en 1la qué galva las estrias de uno de lod
ejes de salida pero acople el anillo de dientes piramidales
sobre el pifién de alta velocidad para una transmisién a altd
velocidad y porque el casquillo selector se desplaza también
en una cuarta posicidén denominada posicién de punto muerto,

en la que enlaza las partes extremas estriadas de ambos ejes

de salidae vero salva ambos anillos de dientes piramidales, pOﬂ

lo que la transmisidn del eje de entrada no se transmite a ;

ninguno de los ejes de sa’ida.

4,~ Perfeccionanientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque ge disponen
ejes de entrada alternativas respectivemente proporcionando
diferentes relaciones globales de transmisién en cada posi~
¢idén del dispositivo selector. .

5.« Perfeccionamientos segﬁh cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizados porque cuando el mecanis-
mo de transmisién se situa en un vehiculo terrestre con trans
misién a las cuatro ruedas, que tiene dos pares de ruedas mo-
trices, los dos ejes de salida se acoplan, respe¢tivamente, a
los dos pares de ruedas motrices para moverlas de¢ acuerdo con

la posicién del dispositivo selector.

6.~ Perfeccionamientos en mecanismos de transmisién



10

15

20

25

30

« 11 -

por engranajes de velocidades mii'iples, tal y cumo queda sus-
tancislmente descrito en la presente Memoria e ilustrsdoe en
los adjuntosg didbujos,

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a miquina

por una sola cara,.

Madrid,zﬂ FEBoﬁﬂs

NEWAGE ENGINELRS,LIMITLD.

ACEDY Y moper
‘mackn [, Gaoly Formdader
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