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PERFECCIONAMIENTO 3 EN MECANISMOS CE TRANSMISION 
POR ENGRANAJES JE VELO- ICADES MULTIPLES.

,á%¿2r¿̂ /?¿k- NEWAGE ENGINEERS LIMITED, entidad británica, re­
sidente en Park Works, Barnack Road, Stamford 
PE9 2 NB, Lincolnshire, Inglaterra.

La presente invención se refiere a perfeccionamion 
tos en mecanismos de transmisión por engranajes dentados de 
velocidades múltiples y, en particular aunque no exclusiva­
mente, a cajas de engranajes de dos velocidades para vehícu­
los terrestres.
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Diversos tipos de vehículos terrestres "todo terre­
no" necesitan uno caja de engranaje áe dos velocidades que 
tenga selección entre desmultiplicaciones alta y baja de tran 
misión del mecanismo de la transmisión del motor a las ruedas 
nutrices, y también necesidades de una transmisión a dos rue­
das y a las cuatro ruedas. Un tipo de vehículo con estas exi­
gencias es una carretilla elevadora de todo terreno, que exi­
ge una gama o relación de transmisión de baja velocidad cuan­
do funciona en estado cargado, y una relación de transmisión 
de alta velocidad cuando funciona vacía.

Para evitar el desgaste de los neumáticos cuando ma^ 
cha a gran velocidad con transmisión a las cuatro ruedas, se 
ha utilizado recientemente un mecanismo diferencial entre losj 
ejes conducidos delantero y trasero de un vehículo con trans-j 
misión a las cuatro ruedas, pero esto supone un coste considej- 
rable. Además, tradiciont-imente, dichos vehículos han tenido 
medios de selección enteramente separados para proporcionar 
el cambio de marcha de dos velocidades y el cambio de transmi­
sión de dos a cuatro ruedas, actuando normalmente sobre ejes 
diferentes y empleando siempre mecanismos de cambios selecto­
res independientes.

Según el presente invento, un mecanismo de transmi­
sión por engranajes dentados de velocidades múltiples, por 
ejemplo para un vehículo de todo terreno, tiene una entrada 
y dos salidas y un dispositivo selector simple que funciona 
para acoplar el eje de entrada de un modo selectivo a ambos 
ejes de salida con una primera relación de transmisión común, 
por ejemplo una relación de transmisión de desmultiplicación 
baja para elevadas velocidades de salida o a ambos ejes de sa 
lida con una segunda relación de transmisión común, por ejem-
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pío una relación de transmisión de desmultiplicación mayor pa-t- 
ra velocidades de salida menores, o a uno solamente de los 
ejes de salida con dicha primera relación de transmisión.

En la aplicación a un vehículo de todo terreno con ¡ 
transmisión a las cuatro ruedas solamente es necesario cambiá^- 
a la transmisión de dos ruedas para grandes velocidades con 
el fin de evitar el desgaste de los neumáticos, y el mecanis­
mo de engranajes del presente invento se puede disponer por ¡ 
consiguiente para proporcionar los medios de transmisión de j 
dos ruedas a grandes velocidades solamente y sin necesidad j 
de introducir un dispositivo selector por separado y, además,! 
ahorra el gasto de un mecanismo diferencial entre los ejes 
delantero y trasero.

En una forma del presente invento, la transmisión ¡ 
de velocidades múltiples comprende una caja de engranaje de 
dos velocidades con un eje intermedio movido por el eje de en-t- 
trada y con dos ejes de salida montados coaxialmente donde sej 
montan, respectivamente, an piñón de engranaje de alta veloci-*-
dad y una rueda dentada de baja velocidad, estando dichos pi-¡i
ñones y rueda dentada en engrane permanente, respectivamente ¡ 
con una rueda dentada y un piñón cooperante ambas acoplados 
al eje intermedio, constituyendo trenes de engranajes de alta 
y de baja velocidad, respectivamente y un embrague de garras , 
que comprende un casquillo de deslizamiento con estrías in­
ternas que se deslizan sobre partes extremas adyacentes estria­
das exteriormente de los dos ejes de salida, desplazándose el 
casquillo axialmente por acción del mecanismo selector entre 
una primera posición en la que enlaza las partes extremas es­
triadas de ambos ejes de salida y acopla un anillo con dien­
tes piramidales en la rueda dentada de baja velocidad para
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acoplar amibos ejes de salida a la rueda dentada de baja velo­
cidad para la transmisión a baja velocidad, y una secunda po­
sición en la que todavía une las partes extremas estriadas de 
ambos ejes de salida y se acopla a un anillo con dientes pira­
midales sobre el pidón de a3ta velocidad para acoplar ambos 
ejes de salida al piñón de alta velocidad para una transmi­
sión de alta velocidad, y una tercera posición en la que se 
ha separado de las estrías en uno de los ejes de salida pero j

ttodavía acopla el anillo con dientes piramidales sobre el pi-} 
ñón de alta velocidad paia acoplar solamente el otro eje de 
salida a dicho piñón de alta velocidad para una transmisión t
de alta velocidad y es preferible que el casquillo selector s$ 
mueva también en una posición de punto muerto en la que enla­
za las partes extremas estriadas de ambos ejes de salida pero 
queda separado de ambos anillos con dientes piramidales, por j 
lo -que la transmisión del eje de entrada no se transmite a 
ninguno de los ejes de sflida.

Según otro aspecto, el invento comprende un vehícu-
!lo terrestre con transmisión a las cuatro ruedas que tiene doá 

pares de ruedas motrices en combinación con el mecanismo de 
transmisión de engranajes mencionado, donde los dos ejes -le . 
salida se acoplan respectivamente a los dos pares de ruedas 
para moverla de acuerdo con la posición del dispositivo selec­
tor. !

¡ El invento puede ponerse en práctica de diversos moy
! dos, pero a continuación se describe una modalidad específica^ 
a título de ejemnlo solamente, y tomando como referencia los j 
dibujos adjuntos, en los que: ¡

I * La fiqtra 1 es una vista en sección de una caja de j
} engranajes de dos velocidades para un vehículo terrestre, co-!30
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mo ruede ser una carretilla elevadora, en la posición corres­
pondiente a las se Lección de transmisión a las cuatro ruedas 
en una relación de baja velocidad.

Las figuras 2 y 3 son, respectivamente, vistas frag­
mentadas en sección que ilustran las posiciones del caequillo 
selector de la caja de engranajes que corresponden, respecti­
vamente, a la selección de la transmisión a las cuatro ruedasj

!
en una relación de alta velocidad y la selección de la trans­
misión a dos ruedas en la relación de alta velocidad.

La figura 4 es una vista similar a las figuras 2 y 
3 pero ilustra el casquillo selector en posición de punto muer­
to. ¡

La caja de engranaje ilustrada comprende una carca­
sa 10 donde se monta un eje intermedio 11 y dos ejes de salid^ 
coaxiales 12 y 13, para conectarse, respectivamente, a los j 
ejes delantero y trasero del vehículo. El eje intermedio 11 i 
se mueve desde el eje de entrada 14 de la caja de engranaje 
que comprende una brida 14A sobre un eje de entrada 15 porta­
dor de un piñón de entrada 16 en engrane permanente con una 
rueda dentada solidaria 17 del eje intermedio 11. El eje in- ¡ 
termedio 11 lleva también un piñón solidario 18 que tiene un ! 
número de dientes menor que la rueda dentada 17. Montados en ! 
los puntos 19B y 20B para girar libremente sobre los ejes de

isalida 12 y 13, respectivamente, hay una rueda dentada de ba-'
!ja velocidad 19 en engrane permanente con el piñón del eje ín-j
ttermedio 18 y un piñón de alta velocidad 20 en engrane perma­

nente con la rueda dentada deü eje intermedio 17. El piñón y ¡ 
la rueda dentada 18 y 19 constituyen un tren de engranaje de 
baja velocidad y la rueda dentada y el piñón 17 y 20 conshitu-! 
yen un tren de engranaje de alta.velocidad, teniendo la rueda!



dentada 19 un número de dientes mayor que el piñón 20.
Los ejes de salida 12 y 13 se forman en sus extre­

mos adyacentes con partes extremas estriadas exteriopmente 
12A y 13A, respectivamente, y los piñones de baja y alta velo 
cidad 19 y 20 se forman con anillos de dientes piramidales 
19A y 20A, respectivamente, situados inmediatamente fuera de 
las partes extremas estriadas 12A y 13A, respectivas, de los 
ejes de salida, entre cuyos extremos se encuentra un cojine­
te de rodillos 21.

Sobre las partes extremas estriadas 12A y Í3A de lo^ 
ejes de salida se monta deslizantemente un caequillo de em­
brague de garras deslizantes 22, que Be puede desplazar axialj- 
mente por medio de un selector de engranajes o palancas de 
cambio 23. La longitud axial del caequillo 22 es aproximada­
mente igual a la longitud axial general de las dos partes ex­
tremas estriadas 12A y 13A, por lo que cuando ei caequillo 
22 se desplaza a una posición intermedia simétrica (según se 
ilustra en -la figura 4) sobre las partes extremas estriadas 
12A y 13A enlazándolas, salva ambos anillos de dientas pirami 
dales 19A y 20A.

El mecanismo selector 23 se puede hacer funcionar 
para que desplace al casquillo 22 del embrague de garras axiajL- 
mente a lo largo de las estrías de las partes extremas 12A y 
13A, a cualquiera de tres posiciones de funcionamiento. En la 
primera posición según se ilustra en la figura i, el casquillj) 
22 enlaza las dos partes extremas estriadas 12A y 13A y en su 
extremo de la derecha se acopla con el anillo da dientes pirai 
midales 19A, por lo que fl casquillo 22 acopla la rueda denta­
da de baja velocidad 19 a ambos ejes de salida i2 y 13, eli­
giendo de este modo la transmisión a las cuatro ruedas en una
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relación de baja velocidad. La seronda posición de funciona­
miento del casquillo 22 e¡; la ilustrada en la figura 2, que es 
una posición a la izquierda de la ilustrada en la figura 1 , y 
donde el casauillo 22 enlaza todavía ambas partes extremas es­
triadas 12A y 13A pero salva el anillo de dientes piramidales 
19A y se acopla con el otro anillo de dientes piramidales 20A 
En esta posición el casquillo 22 acopla ambos ejes de salida 
12 y 13 al piñón de alta velocidad 20 para la transmisión a 
las cuatro ruedas en la relación de alta velocidad. La tercera 
posición de funcionamiento del casquillo 22 es la ilustrada 
en la figura 3 y aún más a la izquierda de la posición de la 
figura 2, donde el extremo de la derecha del casquillo 22, se­
gún se verá en la figura 3, salva la parte extrema estriada 
19A y donde el casquillo 22 acopla el eje de salida de la iz­
quierda 13 solamente al piñón de alta velocidad 20, dejando 
el eje 12 sin transmisión y pasando a transmisión de dos rue­
das en la relación de alt velocidad.

El casquillo 22 se mueve también en una posición 
neutra, representada en la figura 4, que es la posición simé­
trica mencionada anteriormente donde une las partes extremas 
estriadas 12A y 13A de los dos ejes de salida 12 y 13 pero sal 
va ambos anillos de dientes piramidales 19A y 2QA.

Se comprenderá que como solamente se necesita a gran! 
des velocidades transmisión a dos ruedas para evitar el des­
gaste de los neumáticos que se produciría con transmisión a ¡ 
las cuatro ruedas, no hay necesidad de disponer de selección 
de transmisión a dos ruedas en la relación de baja velocidad.

En una modalidad modificada de la construcción de
icajas de engranajes ilustrada, la caja de engranajes se pro- ¡ 

porciona de dos entradas alternativas, las cuales están ert '
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engranaje permanente con el eje intermedio 11 a través de tre­
nes de engranaje de diferentes relaciones, para proporcionar 
ofrecer juegos alternativos de relaciones totales de transmi­
sión. Asi, la segunda entrada puede tomar la forma de un se- 
:$undo eje de entrada similar al eje 15 pero con un piñón in­
tegral con un número de dientes superior o inferior al piñón 
16 y también en engranaje permanente con la rueda dentada del 
eje intermedio 17. También, el piñón sobre el segundo eje de 
entrada puede engranar con el piñón del eje intermedio 18 en 
vez de hacerlo con la rueda dentada del eje intermedio 17.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones'anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hace constar que el in­
vento se refiere a una solicitud de Patente presentada en In­
glaterra con fecha de 9 re Agosto de 1.975 y nB 35204-/74, 
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye 
la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa­
tente de Invención por 20 años en España, sobre? PERFECCIONA­
MIENTOS EN MECANISMOS DE TRANSMISION POR ENGRANAJES DE VELO­
CIDADES MULTIPLES, caracterizándose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en mecanismos de transmisión 
por engranaje dentado de velocidades múltiples, caracteriza­
dos porque se dota a cada mecanismo de un eje de entrada y 
dos ejes de salida, y un dispositivo selector simple que fun­
ciona para acoplar el eje de entrada, de una forma selectiva, 
a ambos ejes de salida con una primera relación de transmi-
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sión común o a ambos ejes de salida coa una secunda relación 
de transmisión común, o a uno solamente de los ejes de salida 
con la primera relación de transmisión.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 , 
caracterizados porque presenta un eje de entrada y dos ejes 
de salida, y un solo dispositivo selector que funciona para 
acoplar el eje de entrada de una forma selectiva a ambos ejes 
de salida con una relación de transmisión de baja desmulti­
plicación común para altas velocidades de salida, o a ambos 
ejes de salida con una relación de transmisión de deamultipli- 
cación alta común para velocidades de salida inferiores o a 
uno solamente de los ejes de salida con la relación de trans-' 
misión de desmultiplicación baja para altas velocidades de sa­
lida.

3. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones } 
1 ó 2, caracterizados porque se dota a cada mecanismo de una ' 
caja de engranajes de dos velocidades con un eje intermedio 
conducido por el eje de entrada y con dos ejes de salida mon­
tados coaxialmente sobre los cuales se montan, respectivamen­
te, un piñón de engranaje de alta velocidad y una rueda denta­
da de baja velocidad, estando dicho piñón y rueda dentada en 
engrane permanente, respectivamente, con una rueda dentada y 
un piñón cooperantes ambos acoplados al eje intermedio, cons­
tituyendo trenes de engranaje de alta velocidad y baja veloci­
dad, respectivamente, y un embrague de garras que comprende ¡ 
un solo casquillo deslizante con estrías internas que se des­
liza sobre partes extremas adyacentes estriadas exteriormente 
de los dos ejes de salida, desplazándose el casquillo axial­
mente por acción del mecanismo selector entre una primera po-¡ 
sición en la que enlaza las partes extremas estriadas de am-30
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boa ejes de sulld^ y acopla un ani]lo Ac dientes piramidales 
sobre la rueda dentaria de baja velocidad para acoplar ambos 
ejes de salida a la rueda dentarla de baja velocidad para una 
transmisión de baja velocidad, y una segunda.posición en la 
que todavía enlaza las partes extremas estriadas de ambos ejes 
de salida y acopla un anillo de dientes piramidales sobre el' 
piñón de alta velocidad para acoplar ambos ejes de salida al 
piñón de alta velocidad para transmisión a alta velocidad, y 
una tercera posición en la que salva las estrías de uno de loí 
ejes de salida pero acopla el anillo de dientes piramidales 
sobre el piñón de alta velocidad para una transmisión a alta 
velocidad y porque el casquillo selector se desplaza también 
en una cuarta posición denominada posición de punto muerto, 
en la que enlaza las partes extremas estriadas de ambos ejes 
de salida pero salva ambos anillos de dientes piramidales, poi 
lo que la transmisión del eje de entrada no se transmite a } 
ninguno de los ejes de sa'ida.

4. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque se disponen 
ejes de entrada alternativas respectivamente proporcionando 
diferentes relaciones globales de transmisión en cada posi­
ción del dispositivo selector.

5. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 3, caracterizados porque cuando el mecanis­
mo de transmisión se sitúa en un vehículo terrestre con trans­
misión a las cuatro ruedas, que biene dos pares de ruedas mo­
trices, los dos ejes de salida se acoplan, respeptivamente, a 
los dos pares de ruedas motrices para moverlas de acuerdo con 
la posición del dispositivo selector.

6. - Perfeccionamientos en mecanismos de transmisión
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por engranajes de velocidades múltiples, tal y como queda sus 
tancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en 

los adjuntos dibujos.
Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

i
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