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por "PERFZCCIONAMIENTOS EN INTZRCAMBIATOKES TERMICOS DE PLA-
CAS", a favor de D. GUIIO AMANDUS IE LEPELETRE, de naolona-

lidad belga, residente en Waverse Bean 178 B 3030 Heverlee

(Belglioa).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Lo presente invencidn +tiene por objeto un intercamw
biador t8rmico de placas que se oaracteriza esencielmente
por le geometria y el montaje particular de las places
que lo ocongtituyen, por colectorss particulares de fldéidos

5. ¥y DPor procesos particulares de Ffabricacidr.

Generalmente se conocen intercembiadores térmicos
de ooncepecidn muy veriada, que responden g exigenciss
funcioragles muy diversas. Se conocen intercembisdores
de placas desmontables, constituidas por grupos de plaocas

10. frecuentemente provistas de nervaduras con juntes de oge-

tenqueidad periféricas que oconservan una distancia conve=—
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nientc ontrc estas placas. So oonooen también los inter-
cambigdorcs dec placas onduladas,’montadas por medio de
tirantes dentro de una envoltura, y fijadas por ejemplo
por pegado. Lims nervaduras uw ondulaclones de las plaogs
pcentlian la turbulencia de los fldidos en oirculacidén, au-
mentando simulténeamente la rigidez constructiva de las
plaoas: 3¢ oonocen tgmbién intorcambiadoros llemados de
bolsas, congtitufdos por placss rigidas mentonidas a dis-
tancia por sepa}adores ¥ acabadss por soldadura, por ejemm-
plo. Sc conocen sdemds los inﬁoroampiadores dc placas de
superficics primerias y secundarias, constitufdas por

un conjwnto de placas metdlioas, que girven de su-
perficios primarias y por capas mctélicas intermedias
provigstas de orificios de forma particular que sirvep de
separador y al mismo tiempo dc suporficie scoundaria,
egtando fijado ol conjunto por soldadurs o modo gimilar.
Han gido degoritas pladas con realces para intercambiadores;
sin embargo, heste shora no han sido utilizadas on la préo-
tica, gin duda por subsistir problemas por resolver desde
el punto dec vista del montaje y de la canalizacidn do los
£16idos.

- Un intercambiador térmico segin la prescnte invon-
¢idn sc ozractériza por la geometria especial y ¢l montajo
particular do las placas con realces que lo constituyen y
que hgcon dcllmismo un intercambiador a oontracorriente oom-—
pacto, rigido, de superficics de intercambio exclusiyamente
primarias, oomo sc cexpone en el tuxto a continuacidn, oon
reforoncia o las figures adjuntas;

Leg figuras 1 a 6 represcntan componentes y deta=
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;les, las figuras 7,8 y 9 vistas do oonjunto de interocambila—
dores térmicos geglin lg prescnte invcnoidn. Les figuras 10

y 11 ilustran unos realces particularcs, las figuras 12 a
15 representan un intercembiador térmico de placas con roal-
ces particular, cuyass placas estég hechas do una solg pieza
plegada on gzigzag. A continuacidn, las figuras 16 a 19 ilus-
tran procodimientos de fabricacidn.

Para realizer un intcrcambiador.segﬁn la prescnte
invencidn, se pueden wtilizer entre otras, places oon regl-
oes que tengan realces de forma regulgr distribuidos gigto-
méticamenic segin un sistoma adocuado, estos realces es?an—
do en reliove ya sca gobre ung de las oaras de la placa, ya
seay alternativemente, sobre las dos oaras. Se pueden ugi-
lizar, naturalmente, distintos +tipos de realce, de los
cuales algunos ejemplos vienen ilustrados en las primoras
figuras 1 y 2 adjuntas. '

Sobroponiendo -~ oomo ge ilustra en la figurs 3 on
le ougl log regloes no estén indicados - un gran mimero '
de placas oonlrealces semejantes de forma PP, por ejemplo,
rectongularcs, de modo que sus aristas'queden alinesdas
en planos perpendiculares a las placas, ¥y que estas placas
s toquen y apoyen una sobre otra por medio de los roaloos
By, s¢ obtienc un conjunto A de oonstruceién paralelipipé-
dica que tigne, ontre las placas PP suocsivas anteriormente
mencionadas, hondeduras S o pasos de fldido relativamente
ogtrochog.

Recordemos que gracles a los realces adecgados
tales oomo los descritos y e un montaje conveniente, un

fldido puede oiroular en principio en todos los sentidos
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en cada‘hendodura S delimitada por dog plecas suocesivas PP,
PP o PP, P dc un montaje A como ol descrito entoriormente.
Esté claro sin embargo que s¢ puede imponer un rocorrido de-
terminado a wn flufdo que circule on ung hendedura 3 de os—
%a clase rellenando percialmente la zona periférics Z de la
moncionada hendedura (la zona perifdrica siendo la zona
préxima do log filos de las placas que delimiten le mone
cionada hondedura). En cstas condiciones, un £ldido sélo
podré ontrar cn la mencionada hendedura o selir de ella
en los puntos no rellenados. Asi, por ejomplo, como lo
ilustra la figura 7, so puede rellonar le periforis de la
primera hendcdura S1 de un grupo A excopto en dos puntos
distintos dondc aubsisten "puertas" de entrada y de salida
I1 y Ol. En oste caso, un fllido que atraviesa esta hen- '
dedura Pase neccserismente de una puerta a otra, por ejemplo,
;1 a Ol, tomando cntre las dos ol rocorrido de menor rosgig—
tencie y ropertidndose por consiguionte sobre el ancho dis-—
ponible. Haclendo lo mismo para ?odas las hendcduras de
orden impar S1 del mismo grupo A, toniendo cu@dado de
situar puertas Il y Ol siempre dol mismo modo, &stas se
alinoan y puedon por consiguientc desembocer fhoilmente
en los colectores de entrade CIl y de salil@a COLl destinados
a canalizar cl fldido que debe ser transportado.

De modo totelmente andloge se pueden rellenar par-
clalmontc lag zonas periférices dc orden par S2, todo y
alineando pucrtas de cntrada I2 y do salida 02 al lado de
los colectoros de fléido primario CIL y COl anteriormente
mencionados. Las puertas de ordun par I2 y 02 pusden ene-

tonees descmbooar en colectores do f1dido secundario 0I2
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y 0o2. Paratlos Intercembiadorcs relativamento largos, como
por ejemplo, se ilustra on la figura 7, basta situar las
puertas y los colectores corca o encima de las caras del
grupo A oonstitufdas por filos de las places méds cortes,
pare permitir un fupoionamiento a ocontracorriente.

En cambio, para log intcrcembiedores compectos
relegtivamente cortos, esta disposicidn conducg précticamen—
te o un interoambiador de corricntes oruzadas, lo que re-
duce sgu rendimiento. ‘

Para obtener un funcionamiento a contracorr;onte
en los intcrcambiadores de placas oon recaleces, cortos, scgin
la prescnte invencidn s¢ pueden utilizar colectorcs mil-
tiples, como ge ilustrs en lg figura 8 que representa seo-
ciones y en la figura 9 que da la perspectivae de conjunto
de wn intercembiedor de colectores miltiples. Sec ve como
cada hendedurs S1 (por ejomplo) ticne tros puortes de enw~

frada Il y tres pucrtas do salida Ol. Igualmente, cads

- hondedura S2 tlene tres puertas do entrada I2 y tres

puertos de golida 02. Estas puertas sc sitdan todes sobro
dos oaras opuestas del grupo dec placas con rgaloes A, que
congtituye ol intercambiador tdrmioo; Adomds, estén dlse
puestas de tal modo que los oolegtores quo se conectan
oon‘ellas 80 siggen alternéndosc, es deoir, cada colcotor
CI1, por cjomplo, estd situado al lado o entre coleotores
co2 y vioevgrsa. Ta seccidn (b) do la figura 8 ilustra oomo
ror ejemplo, une pared de formg do zlgzag delimita }os tres
colegtores CIL y el mismo tiempo los ocolectores 002, desgmu
booando los unos a la izquicrds y los otros'a la dercochs,

Es pues fécll ngenciar colectorcs gonersles, de ontreda
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Primaria CCILl pars reunir los tres colectores gnteriope
mento menocionados CIL y de salida scoundaria CC02 pars
reunir los tros colectores CO2 anteriormente mencionados.
Do este modo se obticne un funcionamiento con cardoter
de contracorricnte si laog dimengiones de les pucrtas son
pequefias on relacibn con lag longitud a recorrer en el
intercambiador.

Lo figura 9 represcnta una vista genersl do wn in-
toercambilador de placas con realocs, provisto de colectores
miltiples. Se ve como une varientc de construccidn cen re~
lacién con la disposicidn gnterior (que comprende una pared
on zigzas de pliegues no paralelos para seperar los dis-
tintos colcatores) permite de modo scncillo y compacto
cangligar los fldidos de modo que cntren y salgan parale—
lemente al flujo on 1gs hepdeduras del intercambisdor.

En los oolecgtores CILl, €02, los f£ldidos circulan obli-
cuamentc y oon corrientes oruzadas.

Lo figure 10 ilustra el flujo posible y docseable
de un f18ido a trevés de una hendedura ontre dos placas
sucesivas dc un intercambiedor térmico de colectores mil-
tiples scgln la presonte invencién. Ias 1fnces de Fflujo
cetén seifalados oon linces de trazos.

En la zone (a) do ocrce de las pucrtas de entrada
I1 el fldido se distribuye por todo el ancho disponible;

En le zona contral (b) sc obsorva un flujo sensiblemente
paralelo sobre todo ¢l ancho, on tanto que en la zona (c)
cl £1dido debe converger pare salir por las pucritas de sa-
1lidg O1. En rodlided, el intorcambiador funcione e contre~

corrients, ya que la zona central (b) de flujo casi para—
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lelo cs relgtivamente importanto; Obligatoriamente, las
gonas de cntrada (2) ¥ de salida (c) implican localmento
un flujo de corrientes cruzadas . Parg acentuar y garan—
tizer el qaréoter de contracorricnte, segdn la presente
invencidn, se utilize un realzado particular, como Lo
ilustra la figura 1l. En las zones de entrads (2) y de
selida (¢) se utilizan realces do forme elergada, que so
pucden llemar tambidn aristes (R), paraleles &l flujo
ﬁeseado, oomo sc¢ ha oxpuesto anteriormente y ha sido
ilustredo cn la figurs 10.
~ Egtos rcalees o aristas (R) pueden obtenersc por ’

ejomplo, por deformacidn ye sca en frio, ya sca on caliontec,
teniendo un saliente adecuado rara tocar la placa veoinrg
despuds dol montaje. Normelmentc, cste saliontc es igual
a la distancia modia (e) entre las placaes sucesivas. Mis
adelante go propondrd una modificacidn local de este sa—
lionte. En las zonags anteriormente mencionadas de entrada
(a) ¥ de solide (c) se obtiene pucs une conduccibn posi-
tive del fldido, por ejemplo primario,'que de hecho cir-
cula parslelamente en warios trayectos, cada trayecto
estando delimitado, entre otras ooscg, por dos aristas
(R) veoings. Naturslmente, sc tendré ocuidado en trazor
las oristas (R) de modo que las resistencies al flujo
de tvodos estos trayectos situados‘en perglelo sean igualcs
entre s{, In este caso se¢ obtiens, con ung velocided de
entrade sengiblemente iguel a la entrada, un reparto
uniforme del fldido en la zona ccantral (b).

Por lo demés, ésta pucde sor reletivamente larga

por su congtruceidn: comprende w: realmado sistemdtioo
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de salicentc (e), evontualmente de salicntes alargados en
el sentido del flujo. Observemos que ol reaglzado en la
zona ocentral (b) no estd indicado en las figuras. Una
disposicién ocomo la descrite anteriormente introduce zonas
muertas (Dl) sensiblemente trisngularcs entre las puertas
de entrada Il y entre las pucrias de salida Ol. Estag
zonas DL estén represcntadas rayadas en la figura 11, que
representa la situacidn cn una hondedurs por la cugl oir-
oula un f1dido primerio. En las hondeduras vecinas — que
transportan un fldido secundario - se¢ aplice un realzado
totalmentc gimilar. Vuelven a encontrarsc pucs zonas
mucrtas (D2) comparables a las zonas'(Dl) enteriores,
Pero dos:ﬁ'a,?adas con relacibn a dstas, como lo ilustra a
figura 11', que reprcscnta una viste "despiczade" de dos
placag vcoinas de un intercembiador. ’
' En las gonas muertos autoriormente mencionadas DL,
D2, no hay oirculacién de fldido. Se puede pues disminuir-
en ellas la distancig local entre dos placas préximas gin
aumentar le pérdida de carga asociada al flujo de £ldido.
Al contrariot! gi la distancia enire las’plagas sucesivas
se reducoe en todas les zones mucritas D1, D2, lg distancia
en?re plaOgs aumente cn las puertas de entreda y de sclida
I1, 01, I2, 02. Esto implica wna seccién incrementada dis-
ponible locelmente y por consiguiente ung reduccién de
las velocidades del £ldido y de las pérdidas de carge lo-
cales cn las puertas de entrada anteriormente mencionedes:
Lg figura 11" ilustra una disposicién de esta ola—
se sogin lg presente invencidn, por’medio de ung seceidn

longitudinal de las placas montadas, la seccién habiendo



5

10,

15,

20,

25,

it
(Xs ]
I

sido efcetuada en el eje dellas'puertas I1, I2. Una seocidn
en el eje de las puertas 01, 02, seria absolutamente com-
perable a lag enteriores.

Parg gsegurar en todo m@mento‘un buen contaoto on-
tre las aristas (R) y le placa veoina y, por comsiguiente
une colocacidn gxao“aa de estos placas y una buena conduccidn
de los liquidos, el saliente de las aristas (R) varia pro~
grosivamente de (e¢) (altura igual o la distencia media
entre dos placas sucesivas) a dog veces este valor (e)
en las puerias de entrada I1 e I2. Para mejor mantener
en su gitio las placas, se ubilizan aristas secundarias
(R') sensiblomonte perpendicularcs a laos aristes (R) an-
teriormentc mencionedas. (ver figurs 18).

La fijacibn estanca dc placas vecinas en una zong
donde debon guwbsigtir orificios de cntrada o de salide
puede hacorse por immersidn a profundidad limiteda, las
aristes de las places estando deformadas por embutido previo
de modo que se togquen (ver fisura 16). Si el liquido (M)
tiene una viscosidad y una tensidn supoerficiasl adecuada,
les placas on ocontacto serdn fijgdaa por la solidificaocibn
del Liquido (M)« AL mismo tiempo, los orificios de ancho
relativemente importante quoqan abiertos y libres.

Seglin una variante, so proyecte liquido (M? que so
golidifica despuds, eventualmente en popas miltiples, egw—
tando manicnida la pistols en un pla{lo perpendicular a
las places snteriormonte mencionedas, en un &ngulo prdé-
ximo al &ngulo reccto, como sc ilugitre en la figura 17.

Se procede ung vez de derecha o igguierda, una vez en scn-

tido inverso. Se ve fécilmentc oomo segln el éngulo de pro-
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ycocidn oon 1a'pistola ¥ la distancia cntre los pares de
places queda reoubierts ung zong estreche sobre cada una
de les placas. La fuerza do la gravedad haco que las pe-
1{oulas do 1fguido depositado (oon visocosidad y tensidn
5e ;uporficiel adocuada) s¢ unan.

' Por inmersidén o por proyeccidn con pistola como
ya ha sido descrito o también por medio de ung combinacidn
do los dos proccdimiontos sc rcaliza un perfil de unidn
(U) en forma de U a lo largo do las aristas de las placas

10. como sc¢ ilustra cn les figuras 16, 17. Bste perfil no es-
tard sujeto a esfucrzos llamados de "peeling® (descas—
carillado) sino més bien a cargas de traccidn y do corte
cuando gso apliquen diferencias deo presidn al intercem—
biedor térmico en servicio.

15, ELl procodimiento do proycccidn de pulverizacién
con pistola poermite ademéds utilizor fldidos de dos compow
nentes t?niondo un "pot life' (ticmpo de endurecimiento)
limitado, y ollo con un minimo de pdrdides. Las placas
de un intcrcambiador térmico ocomo ¢l antoriormente desorito

20, puedon gor hoohes con cualquier matorial que convenga;
Pgrg los ineroambiadorcs con baja diforoncis de pres@dn
se pucde uti%izar, entre otros; un materisl pléstico,
policstireno, por ejomplo, que cs.soluble en ciertos di-
solventes volétiles. En este cago, la fijaecidn de las

25, placas segln la presente invencién pucde hacerse por son-
cilla inmersidén de las Placas montadas en wn befio de di-
golvente (sol) adecuado, que 0 cvapora despuds. La fi-
gura 18 ilustra csta operacién, aplicede a las caras ocong-

tituidas por las puertas de onirada y de selidae (I1, 02)
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respectivamente (01, I2). Alterna'bivamente; el disolvente
g una soluoidn del material bésioco en el disolvente - ,
ﬁuede ger gplicado por proyeocidn (pistols pulverizadora);
por unto o por pincelado.

Por 1o que se reficre'a las ocaras perpendicularcs
& las antoriores y a las places, caras que deben scr es-
%ancas a los flididos transportados, se puede agplicar a
las mismas al mismo sistema do fijacidn medisnte - seglin
ia presonte invencién - un replegado casi en éngulo rcoto
del roborde de las placas. La alitura (h) de oste replegado
siendo mayor que la distancia media entre las placas (e),
esta cars sc cicrra, en el momonto del montaje, como se
ilustra en lo figura 19+ La cara cerrada asi constituida
por replicgues gue s¢ recubren pugdc ger fijade por in-
mersidn on un disolvente adccuado, ya sea por calenta-
miento conveniente, por radiccidn o por contacto.

Pars olortes aplicacloncs on las cuales un inter~
cembiador térmico debe soportar una diferencia importanto
de prosidn do fldidos, sicndo muy scevera la exigencisg de
egtanqueidad, los procedimientos anteriormente expuostos
no son suficiontes. En ciertos oasos se imponen la s0l-
dedura autégena o la soldadura dura. Peras geventizar una
rigidez y una resistoncis sufio;cnte, se puede aplicar un
realzado parbticular que sca tal, que en todo punto la pla—
ca, (plano sl principio) sea rds o monos estirada, geomé-
tricemente hablando, que no tonga ya ninguna generatlz
rectilinca. Para limiter las longitudes de las sol@aduras
neeccsarias pars el acabado.de los intcrecambiadores, @e pue—

den realizar les placas IF; Gostinades a congtitulr el in-
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tercambiador, de una pieza }isa, partiendo de wna chepa o
1énmina oon realeos ocontinua, plegada on zlgzeg, como se hg
ésquomatizado en la figura 12. Cade pliegue constituye uns
placa PP; dos pliogugs congccutivos delimitan uns hendedura
S1 en forma de bolsa, corrada a lo largo del rcborde info—
rior plogado} Utilizando un némero par de pliegues de an—
cho wniforme, sc roalize un cierto nimero de bolsas S1
idéntioas quo es?ﬁn corradas por un ledo (la parto inferior
en lg fiagra 12), abiertass por cl lado opucsto Y (la parte
superior), ¥y que constituyen un oconjunto de forms paraleli-
pipbdica A comparable e un montaje de placas rectangulares
con realces individusles como las desoritas anteriormente
(vor figura 3); Egtando los plicgucs convenientemente p:ro-—
vistos dc¢ realces y el plegado realizado de modo que los
plicgues succgivos se toquen y se¢ apoyell por medioc de real-
aes Salieptes scgin lo que so oxpone en el margen de las
figuras 4, 5 § 6, se ve pues quc se obticne un conjunto de
guperf{cics nantenidaes e distancia oonstante, cntre las cua~
los fldidos puedon distribuirsc y fluir en prineipio en to-
des las dircociones.

Para aoabar un oon;unto de osta clase obtonido por
rea}zado y plegado, sc puede, (como lo ilustre la figurg
13), oubrir y oerrar la cera Y anteriormente menoionadg;
en la ougl principalmente las bolsas Sl estén gbiertas,
por mgdio de ung placa plena FY, prov?sta de doz gber-
tures, dc entrada CI1 y de salida COl, situedas en los
extromos de¢ csts placa PY, de modo que oada aberturs CIL
y CO1l sc oomunique con cada una de las hendeduras Sl en

forma de bolga. & continuacidn se fija esta placa de
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gobertura PY por medio deo soldadura (F) do su contorno

a las aristaes do los pliegues cxteriores que la tocan;

del mismo modo se fijen y oicrran herméticamente los

filos de oads par de pliegues que forma ung bolsa Sl.
Alternativamente, cstos filog pueden ser fijados y cerrados
por medio de una colada de una mosa metélica u otra.

pe este modo, por modio do relgtivamente pocas
soldadures, ge obt;eng uwn cuerpo ostanco, hueco y compacto
de gran gsuperficie, X, que gracias a las aberturss de
entrads CI1 y de salide CO1 anteriormente mencionades
puede transportar un fldido primorio. Este cuerpo hueco
X resistc fécilmente une sobrepresidn exterior ya que losg
pliegues realzedos que lo copstituyen s0 apoyan.mﬁiuamento.
Parg aumentar la resigtencia, entre otras cosas, se puede
disminuir lo distencia ontre lgs roalces. ‘

Un £18ido sceunderic, en principio, puede cirou~
lor cn todos los sentidos a travds de las hendeduras S2 que
subsiston entre las bolsaes SL antoriormente mencionadas.
Este f1dido secundario pucde ser gulado por una envoltura
E que adopte la construccidn perslelipipddice del cuerpo
hueco anteriormente menecionado y que esté provista do
gberturas de entreda CI2 y de walida(coa adccuadas. Como
lo ilugtra la seceibn de la figura 4, una envoltura E do
forma oilindrica alargeda puede ser utiligzads paras resistir
mejor log fuertes presiones del f£ldido secunderios Un in-
tercambiador de csta clase puedc gervir, entre otras cosns,
de oondensador de producto frigopifioo contonido en lg
envoltura oilindrica E a presidn, el ogua de refrigera-

cidn oireculondo a travéds del oucrpo hueco X montado on
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ol inte;:*ior de la cnvoltura E. Como sc ilustra en la fi-
gura 14, los colectores CIl e CO1 del mencionado cuerpo
hucco X cstén montedos a través de la envoltura E que
por su parte osté proviste de wna entrada de gas en lo
Partc superior CI2 y de ung salida de condensedo CO2

en la parte inferior.

En otros casos, como por cjomplo ol in-borcgambio
térmice entre liquidos bajo fuertc presidn, se pucde, so-
gin la soccidn representada en la figura 15, utilizar un
:'!.ntoroambiador compuesto de un cuerpo hueco X de pliegucs
oon regleos y una chvolture cilindrica E completeda por
piezas do relleno R que llenan los vaclos ontre el oucrpo
hucoo paralelipipddico anteriormontc mencionado X y lea on-
voltura oil.indrica; lo que impone una conduccién conve-
nientc del £1dido sccundario que debe atravesar les hen-
deduras'sz. En egte caso, se introducird en el cuerpo
hueeco X, dc sor posible, el fldido que osté a la prosidn
abgoluta mds baoja.

Lias pogibilidades de aplicacidn de los intorcam—
bladores de placas o de plicgues realzados segin la presen-
te invoncid_n. son muy numerosas y variaedas. Algunos e jemplos
acabon de sor dados e ilustrados en las Tiguras 14 y 15.

Otro campo de aplicecidén es ol de los intercambios
de ocalor ontrc gas a baja presidn goneralmente, y la ro-
cuperacién de calor en las instalaciones de vemtilacién
vy de climatizacién en particular. En oste dltimo ocaso,
s¢ bugoa intercambier calor ~ o frio - entre el aire vi-
ciado que debe ser expulsado y cl aire puro gue debe ser

tratado; Aplicacicnes bastante cocrcenas de las anteriorcs
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se encuentran dentro del campo do la refrigergoidn por
pvaporeoidén de ague on ¢l airc ambiente no saturado. En
1o que sc roficre a la regupe?aoidn.do calor en las ing-
tolaciones de ventilacidn, bastard oconducir ol aire vieiado
(fldido p?imario) y el aire fresoo extorior (flﬁidé 80=
cundario), prefercntomente a oontracorriente, a través
de un igtorcambiador dc placas oon‘rcalecs segén lg ine
voneién, de forma paralolipipddice, provisto de wna on-
voltura cxtorigr oventual para registir s las diféroncias
de presidn que, cen ol caso proscente son relativamentc
débilos.

' Para realizer la rofrigeracién por evaporscidn
de ague, so puede utiligar un intcrcambiador t§rmioo de
placas oon rcalcos segln ls prescnte invenoidn, on todo
semejanto al del caso antorior. Se hace circular por ol
mismo - preferontomente a contracorriente - por una parte
un caudel de aire ambiente a onfriar como fléido primario
¥y por otra partc como fldidos scoundario, un caudal de
aire ambiontc presupucsto no'Sakurado quo, antoes do su
entrada on ol intorcembiador, cs sofurado adisbAticemento
de agua liguida, lo quo roduce su tomporatura s la temporam
tura llamada himede. So eumentan los rondimiontos inyce-
tando cn csto oaudel de alre sccundario un exceso de agua
pulvcrizada; Estc exceso do agua es arrastrado por el
aire llamado seoundsrio que puode pues volverse s saturar
a lo largo do su recorrido a través del nencionado in-
tercambiador térmigo ¥ por oonsiguicnte salir précticamonte
saturado del mismo, es deoir, oon la ontalpia la més alta

posible para la temperaturs aloanzada.
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Log intercambisdorcs t8rmicos segin la proscente
invenoidn ofrcoen veries ventajas. _
' Dogdo el punto de vista térmico, un realgado bien )
coneebido da, por la turbulencia inorcmentade de los fldidos,
olovados oocficiontes de trensfercnois térmica, de donde
ung superfioie dec intercambio y ungs dimensiones relati-
vemente reduoides. Simulténeasmentc, les pérdidas de carga,
en los 1liquidos on circulacidn son relativemente pequefias,
yva que se trata de superficics de i@torcambio exolysiva~
mente primarias, sin distenciadoros, ¥ a condicidn de
ubilizer un roalzado adscuado que ofrogea secciones de
Paso gengiblomente oonstantes a lo largo del rocorrido
de los fléidos. Por otrs parte, los'oolectores de entrada
y do sclida sc organizen féecilmontc, de modo gue no imponcn
més quo pérdidas suplomontarias de carga insignificantes.

' Doesdo ol punto de vista megénico se obtienc una
rigidoz y wna consistencia inhercntc, relativamentc grande
graclas a los mﬁltiplos punﬁos de oontacto entre las plaocas
con roolcos vooinag, y csto, con matcriales relativamente
Poco rcsistentes y de poco gruegso. IEn ciertos casos par-
ticulares se pueden incluso oonsiderar pelicules de plés—
+100 0 Dpopel impregnado, por cjomplo. Por razén de la
rigidez inhcerente de un intercambiador ﬁérmico de placas
con realocs soghn la presento invencidn, sc le puede con~
cebir y realizar con geparacioncs de placas muy reducidas;
lo que da unas dimensiones pequefiag.

Por lo demfs, esta ventaja puode ser oxplotada ,
al méximo gracias a la disposicidn de oolcctores'mﬁltiples,

que permiten el funciongmiento a contracorriente, incluso
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en ol ocaso de intercembiadores compactos, por tanto corfos,
de gran ooudal y por consiguiente de gran suporficle frontal,
como log que ge encuentran por ejemplo on las instalaoiones
de acondiolonamionto de airc. _

Desde el punto de vista eocondmico, puede observar-~
se que la fabricecidn es fdeil y pooo onorosa, incluso para
una géma variade de capacidades y por tanto con un programs
de fabricacily flexible. A peser de una inversién inicial
reletivemente pequeﬁa? preden realizgrse ahorros en log
gastos de explotacidn, considerables, por cjemplo, cn el
caso de roouperacibn e calor o de frfo on las instala~
ciones dc olimatizacidn.

Incluso es posible que un reouperedor de estc ola-
go quede pogodo desde su ingtbalaocidén por los shorros de pri-~
merg inversidn en los generedores de calor o de frio in-

tegrados on la misma instelacién olimatizadora.

REIVINDICACIONES

Desorito el objeto del prescnte invento, sc de-
cleran nuevas y de propia inveneidn las siguientes reivine
dicaoiones .

L~ Porfeccionamientos on interoambiadores érmi-
cos dc placas, ontre lgs cuales hay hoendedures por dondo
pueden oiroulor wn fldido primario y un flﬁido; caraotoriza~
dog por el hecho de que cada hendedura ontre dos placos su—
cesivas cstd on comunioacién‘oon_uno o varios colectorcs do
cntrads situaders on paralclo, ¥y oon uno o més colectores

de salide on parglelo, estando dispuestos los colectores
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do f16ido primario corca do los oolecctores de fluido seoune—
dario 0 cntre los mismos, sicndo el ancho de cada colector
rclativamentc pequofio on comparacidén con la longitud del
treycoto de los fluidos a lo largo de las plecas, de modo
a obtonor wn flujo de fldidos en oorrientes parslelas, in-
cluso en ¢l cagso de que la longitud de las placas del mengio=
nade intaro?mbiador, medida perpendioularmente al f£lujo de
los fldidos, sea relativamente grande en comparacidn oon’la
longitud do eutes mismas placas, medida on el sentido dei
flujo de los fldidos. '
‘2;~ Perfeccionamiontos seglin la reivindicacidn 1,
anterior ocaraoterizados por el hocho que los colectores de
entrada y de salida miltiples antcriormente mencionados - tow-
niendo cadz uno de estos colectorcs una sececibn de paso sen—
siblemento rectangular y ocupando un volumen prismético de
base trepezoidal o triengular - imponen a los flﬁqus Pri-
mario y seoundario un flujo on corricntes oruzedas, entran—
do y saliondo por consiguicnte estos fluidos on sentido o=~
blicuo on oomparacién con el flujo on paralelo entre las
placas dol intorcambisdor térmico anteriormonte mencionado.

’ ;Q— Perfeocionamicntos segin lg reivindicacidn 1
antorilor, oarscterizados por el hecho de estar provistas
algunas placas de rcalces sisteméticamente distribuidos re—
saltan@o gobre por lo menos wna de las dog caras de ostag
Placas, do modo gque placas vooinas o toquen y apoyennpor
mediacién de cstos rcaloes para rgsistir a las difercnoias
de presidn impucstas en el fl@ido, estando obtenido un gran
ndmero de plaocas conseccutives, cventuaimente, partiendo de

una ohopa u hoja metélica do gran longitud lisa, la cual os
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embutida y plegade en zigzag a oontinuacidn.
, bom Per?eocionamientos gegin una de las reivindioa~
cionecs anteriores, oceractorizados por el hecho de que dos
placas préximas del mencionado intercambiador estén f£ijades
5e entre ellas por inmorsi§n a profundided limitade on wn 1~
guido que se golidifica, por pulver;zaoidn en sentido obli-
cuo de wn lfquido que se solidifioca, 0 por una combinaoidn
de inmersién y pulverizacidn.
o 5w Perfoccionamiontos, segln la reivindicacidn
10. 148 2, entcriores, caractorizados por el hecho de que lag plaw-
cag oon realoc que lo congtituyon tienen un realzedo espo-—
cial, tonionde une forma elargada los reglcog de oorcs de las
puertas de ontrade y de cerca de las pucrtes do salida; os-
tando orientodos estos roelces alorgados segln la direocidn
15, de flujo doscada de los flﬁidog v estando en contacto por
montgje con las placas vecinas, de modo g imponer a los
£1didos cn oirculacién uneg conduccidén positiva enrlas zonas
de entreds y de salida del intorcambiador térmico enterior-
mento menoionado. .
20, 6.~ Perfeccionamicntos segdn la reivindicaoidn 5
énterior, oaraoterizado por ol hecoho de ser el relieve del
recaloc en gengral igual a la distancio medis entre las pla-
cas suocsivas, aumentando grgdualmento este relieve on las
zonas de cntrada y de sallda, para alfiangsr en las puertas
25, de entrada y do salida un valor igpal a dog veoes lg digton~
cla media anteriormente mencionada, Qstaan ligeramente do-
formadas cn cste punto las placagg veocinas, de modo a gumehe
‘tar las scccicnes de paso disponibles para los fldidos que

ciroulan por las puertas de ontrada ¥y dc salide que norigl-
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mente - oon uné distancia wniforme entre las placas - tiene
una scocién de paso estrangulada localmonte, permitiendo og—
ta disposicidn particular disminuir las pérdidas locales do
oarga;

5. 7+~ Perfoccionemientos sogln una de las reivindi-
caciones anteriores caracterigados por el hecho de egtar
ocongtruidas lgs placas de un material goluble en un disol-
vente volédtil, siendo fijadas ostes placas despuds del mon~—
taje cntre gf por cepillado, por pulverizacién o por inmer—

10. gién on un disolvente adccuado o en una solucién del mate-
rial goluble enteriormente mcnoionado cn el disolvente ade~
cuado.

8.~ Porfocoionemiontos gegin una de les reivindi-
caciones anteriores caracterizados por el hecho de que las

15. ogras de montajo dq las placas_que_oonstituyen el cuerpo
del intercambiador, que deben sor estances a los fldidos
on olroulacidn cstén congtituidas por los rchbordes de las
Plecas suocsivas doblados cagi on 4ngulo recto, sicndo ma~
yor la altura dc estos pliggucs que la distancia media en-—

204 tre lag mencionadas placas, de modo quec cen el montaje es—
tos rebordes replegados so reoubreg Parcialmonte, siendo
obtenida la fijacién por cepillado, pulverizacidén o inmor-—
gibn, segin la relvindicacién anterior 4, o alterngtive-
mente por ealontemicnto, ya sca por ocontacto, ya sea por

25 irradiacidn.

9.~ Porfoocionamiontos omw intorcambiadores H6r—
micos dec plaocas. ‘
"Segﬁn ge deseribe y roivindice en la presentc me-

moria desoriptiva que oconsta de 21 pAgines foliadas y es—



critas o miAguina por una sola do sus ocaras y acompafiadas
de log dibujos rcglamentariosl
Madrid, a 4 Agosto 197!

Petla

Firmado: JOSE L, MORA

mpe.
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