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DE
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE AGENTES IGNIFUGOS
PARA POLIMEROSY, a favor de lg firmg italisna M)NTEDIsoN;
S.p.A;, residente en MILAW (Italia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se reflere a nuevos agentes ignifuw
gos pera polimeros y e composiociones autoextinguentes a ba-
se de polfmeros o copolimeros de etileno y de glfe~olefinas
que contlenen los agentes ignifugos antes citados.

Se En el arte se conocen ya diversos procedimientos
dtiles pera que resulten_incombustiblesllos polimeros: estos
Procedimientos consisten, esencialmente, en asdicionar a los
polfmeros oompuestos halogensdos térmicamente inestables que
ge descomponsn por efecto del calentamiento con formaeoidn

10. de 4cido olorhfdrico o bromhidrico.
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Algunos ejemplos de estos compuestos halogenados
son lag ocerss parafinicas cloradas que ocontienen del 40 gl
75% de oloro y los fenoles clorados o bromados.

Quando se adiciong al polietileno o polipropileno
compuestos halogenados del tipo de las ceras parafinicas
cloradas antes referidas o del tipo de los fenoles clorados
0 bromados la ocombustibilidad del polimero sufre una reducw
0ién que depende de la cantidad de haldgeno presente en el
polfmero. Sin embargo, para obtener un grado satisfactorio
de incombugtibilidad se rgquieren ocantidades muy elevedas
de compuestos halogenados, por lo generel superiores al 30%
en peso oon respecto al polimexro.

Se sagbe que con el fin de reducir la cantidad de
aditivo halogenado se introduce en ol polimero tambidn un
compuesto oxigensdo de antimonio del tipo del triéxido o de
los oxihgluros de antimonio.

Si bien los compuestos de tridxido de antimonio
+ parafing halogeneda proporcionan resultados satisfactorios
con respeoto a las propiedades euboextinguentes que éstos
imperten a los polimeros, no empexro estdn exentos de muy
serios ingonvenientes: en efecto, el trifxido de antlmonio
debe adioionarse al polfmero en una oantidad superior al
10% en peso ¥ la perafina halogenada en wia centided del 15~

30% en peso, de modo que la cantidad totel de editivo (com-
puesto de'antimonio 4+ parafina hglogenada) estd comprendids
entre el 30 y el 35% en peso con respecto al polimero. Esto
lleva aparejado un fuerte deterioro de las prgpiedades meod-
nicas del pqlimero (resistencia a la traccidn, resistencia

a la cesidn, dureza, resiliencia), una corrosién de los equi-
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pos en donde se lleva a cebo el tretemiento y, por dltimo,
una fuerte generacidn de humos y gases téxicos en caso do
incendio. )

Lg peticionaris ha desoubierto ahors sorprendente-
mente agentes particuleres ignifugos para polfmeros y espe-
ciglmente para poliolefinas que permitgn reduclr swvstanoigle-
mente los inconvenientes antes oitados, en partiocular con
respecto g las cantidades de aditivo utilizadess

Ios agentes ignifugos segdn este invento estén
congtituidos por el producto Qe la reaocidn entre un'oompues~
to que tiene lg férmuls MR, X,y en donde M es bismuto, anﬁiT
monio o estgﬁo; R es un glguilo, un oicloslquilo, un arilo,
un aloa;ilo, oomprendiendo estos grupos hasta 20 dtomos de
carbono, 0 un grupo -0ORy en donde R'es un grupo hidrocarbl-
rico, conteniendo opcionalmente &tomos de oxfgeno etéreo,
con un peso moleoular de hasta 4003 X'es cloro o bromo; n y
n son cero o nimeros enteros'de l a 5, giendo la sums de m
+ n igual a la valencia de M, y un ocompuesto elegido entre
los giguientas:

2) un oompueetthidrocarbﬁrioo polimérico o no, saiuradol
o insaturado, que contiene mas de 6 dtomos de carbono,

b) un gompuesto polimérico © no, parcialmente halogenado
y térmioamente inestable, que se descompone como GONm
geouenoia del calor, formando asi 4cido halogenhidrico.

FL oompuesto hidroocarbdrico a) pucde ser el mismo
polimero termopléstico previsto bare convertirlo en autoex-
tinguente oomo, por ejemplo, un polimero de etileno o de uns

elfa~olefina o un copolimero elastomérico de etileno/slfe-

+

~olefing o wn polidieno, o un hidrooarburo linesl o ofolico,



5

10.

15.

20.

25,

saturado 1o, oon 7 a 50 dtomos de carbono, de preferencis

de 10 a 25; Algunos ejemplos de egtos compuestos no poli-
néricos son les oceras de parafina; higrocarburos con, ‘por

Jo menos, uwn doble enlece, tales oomo alfa-olefinas, d:}- 0
multiolefinas conteniendo de 10 a 20 &tomos de carbono, hi~
drocgrburos oicligos como naftaleno, antraceno, dureno, dife-
nilo, ciclodecano, ciclododeoano y simileares.

Entre los compuestos parcielmente halogenados ex-
puestos en b) pueden citarse 103 siguientes: ceras paraﬁiT
nicas oloradas conteniendo del 40 al 75% en peso de clozg;
propilenco olorado, naftelenos clorsdos, indenos clorados, pPo—
lifenilos clgrados como terfenilo olorado, anhidrido tetre~
olorqftélioo, polifenoles clorados como bisfenol A ?etraolOM
redo, polimeros clorados comomeloruro de polivinilo, oloruro
de polivinilideno, resines poliestéricas cloradas y cauchos
clorados .

Al gunos compuestos representativos gomprenqidos
en la.fdr?ula.mamxﬁ son los siguientes: BiGlB, BiClg,
CoHBiCL,, Bi(carg5)3, Bi(ocHS)é,, polietilenglicolato de
Bi, SbGl'B,‘SbCls,_SbBr:i,‘Sb(CH'j,)s, (G, H ), SbCL, OoHSShBr,,
Sb(OGQHB)'B, SnClAr‘, ;n3r4, (02H5)23n012.

Los ocompuestos que proporcionsn los mejores r1egUle
tedos son los dei bismuto en el ocaso de polipropilenc y los
de antimonio on el caso de polietileno.

Los agentes ignffugps del presente invento pusden
prepararses
(1) haoiendo reaocionar-el gompuesto'metélico con un

polfmero hidrocarbérico, en seco, a une temperatura,

comprendida entre 702 ¥ 25090, o oon un hidrocarburo
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no polimérico que contenga mas de 6 &tomos de ocarbono,
a ung temperatura comprendids entre 702 y 2509C en un
dis@lvente'orgénioo apropiado (aoeﬁona, disulfuro

de darbono, hidrocarburos olorados, éteres);

(2) hgoiendo reaccionar el compuesto metélico ocon un
oompuesto parcislmente haloggnado tel como se hg
indicado en b) anteriormente, & una temperatura com-
prendids entre 708 y 1508C en uno de los disolventes
antos oltados utilizables en la reaoccidn entre el
compuesto metdlico y el hid?ooarburo no polimérico.

Istas reacciones forman, probablemente, grupos

tales como ?H2-——~——-—?H~ que hgcoen resulte

haldgeno
Halog./M\Halog. ‘ ‘

muy corrosiveo el producto reaccionaly por congigulente es

muy spropiado hidrollizar todo el cloxo 1dnico segin las

téonicas oonocidas, por ejemplo mediente lavado repetido

con uns solucién acuosa de NaOHe
Cuando se hace reacclonar el oompuesto metdlioo

oon un hidrooarburo no polimériao dste debe tener un pﬁmero
relativamente elevedo de &tomos do oarbono (de 7 a 50, de
preferencia de 10 a 25), ya que un hidrocarburo demesiedo
ligero p?oporoionaria, debido & la reamccién con el gompuesto
met41100, compuestos bastanto voldtilos a la temporatura do
moldeo del producto final.

Algunos ojomplos de hidrooarbu?os utilizgbles en
oste método altgrnaiivo sons pentadeoanc, pentadecenos y )
pentadeoad;enos,~hexmdecano, hexadeoenos y hexadeoadienos?

octadecano, ootadecenocs, octadeoadiencs y octadecatriencs,
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eicosano, eloosenocs, sicosa~dlenos, —trienos y ~tetraenos;
siendo todos estos hidrocarburos linssles o ramificados.
Entre los hidrooarburos oicloalifémiogs tiles pueden oitar
se los siguientes: decahidronaftaleno, decehidronaftalenos
alquil~substituldos, fenantreno y antraceno completamente
hidrogenados; _

Tos agentes ignifugos de este invento, cusndo se
preparan heciendo reaccioner el oompuesto metélico con un
compuesto h@drooarbﬁrico tgl como se he expussto en g) anw
teriormente, se adicionan de preferencis a }os polfmeros jun-
o con un'oompuesto parciglmente hglogenado, térnicamente
inestable, del tipo indicado en‘b); tgl como ceraw parafini-
cas cloradas al 70-75% de cloro, fenoles clorados 0. bromo-
dos como, por ¢jemplo, bisfenol A tetraclorado. »

Cuando el agente ignifugo se prepara haciendo reao-
cionar el compuesto metél?co con el oounpuesto parciaslmente
halogenado indicado en b), no es necesario adicionsr también
com@uegtos clorados o bromados del tipo indicado en b) al po-
li{mero, ya que en este caso el agente lgnifugo imparte por
8l mismo elsvados valores awtoextinguentes.

Ios nuevos agentes auboextinguentes son partioular
mente apropiados para preparar composiciones poliolefiniocas
autoextinguentesQ

Las composiclones autoextinguentes objeto de este
invento estén oonstituidas por:

4) 100 pgrtes de un polfmero o copolimero de etileno
yv/o elfa~olefinas, en particular po}ietileno de ele~
vada ¥y bajg densidad, polipropileno predomingntemente

isotﬁotioo, opcionalmente modificado con pequeliss
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cantidades de etileno polimerizado, y ocopolimeros elagtow )
méricos de etileno~propilencs

B) un egente ignffugo de este invento en cantidad tal que
Proporcions un contenido de metal en el polfmero compren-
dido entre 0,5 y 5% en peso}

¢) 0al0 Partes de un compuesto parcislmente clorado o
bromedo, térmicamente inestable y apto pera descompo-
nerse ouando se somete e calentamiento, dando asf lu-
gar a Acido clorhfdrico o bromhfdrico. '

Seglin ya se ha indicado anteriormente, cuando se
obtiene el agente igni{fugo haciendo reaccionar el compuesto
metdlioco conmm oompuesjbo paroialxlnente halogenado como ge ha
indicado en el punto b), enterior, resulta superflug la adl~
0idn del oorpamte C)y ya que on este ocaso el agente igndPu~
gu permite, adn por si mismo! alcanzar un buen grado de aulo-
~extineidn. Por el contrario, ls adicidn del componente G)
es apropiade ouando el agente ignffugo se prepara haciendo
reacclonar ¢l compuesto metdlico oon un compuesto de nabura~
leza hidrooarblrica; en gste oczg0 el componente G)'se uhiildiza
en cantidedes de 1 & 10%, de preferencia de 3 & 6%, en peso
con respeoto al polimero olefinico.

Pa?a preparar las composioiones poliolef{nicas de
eate invento, ademés de adicionar ~gegln las tecnologias oo-
nocidag— el agente igni{fugo prevismente preparado a la polio-
lefina; es posible hacer reagcionar, en seco, lg poliolefiw-
ng que ha de convertirse autoexbtinguente, con el oompuesto
metélice a una temperstura compxendida'entre 702 y 1508C y )
edicionar luego al producto reaooional, despuds de higrﬁlisis,

un oompuesto olcredo o bromedo térmicamente inesteble, en par-
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tioular una parafina helogenads del tipo del CEREOIOR 70

En lugar de hacer reacolonar toqa la poliolefing
con el oompuesto met8lico, es aoonsejable, en ciertas ooar~
siﬁnes, hacer resocioner solo una parte de dsta, o una oler-
ta cantidad de otra poliolefina, con el compuesto metélioo,
obteniéndose gsi un "masterbatoh® pare adicionerse, despuds
de hidrélisis, a le poliolefing no tratada junto con la pa~
rafina halogenada.

Los ejemplos que siguen se ofrecen pars ilustrar
mejor el presente invento sin gque impliquen limitacién del
mismo,

EJEMPIO 1.

En un matraz de 1 litro de un evaporador giratorio
se introducen 200 g de polipropileno (Indice de isotaotici-
dad = 95)/9 de polietileno de elevada densidad y 6 g de
Bi013 0 4,3 &g de SbClB. Se hace girar el matraz a bagja velow
cidad mientras que se le insufle nitrégeno; despuds de unos
10 minutos se calients el matrag de reaccidn en un befio de
aceite hagtg une temperatura de 1209C en el caso del polie~
propilenoc, conduociéndose la reaocidn dgrante €0 minuhos; ¥y
hasta 1008C en el caso del polietileno, conducidndgoss la
reaccidn durante 120 minutos.

Unsg vez completads }a reaccibn se trats el polimen
ro con una solucién de NeOH 0,01 N en presencia de un agente
tensioaotivo (Anionic~Fenopel) y luego se lave con ggus hag—
ta neutralidad.

Se filtra y se seca on wna estufa a 508C bgjo pre~
gidn residuel de 400 mm de Hg qurante 48 horas. De este modo
se obtienen 204 g de producto. La tebla 1 expone los resulba-
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dos relativos al polietileno y polipropileno tratado con olo-~
ruros de entimonio o bismuto Para diferentes tiempos de la
reacgidn; Segin buede apreciarse, la modificacibn es muy ofeo~
tive, por si misma, al retartar la(desoomposicidn térmica del
polfmero (pérdide de peso). AdemAs, puede observarse que pue-—
den obtenerse excelentes grados de oagpacldad auto-extinguente
({ndice de oxfgeno) adicionando @ las muestras el 5% en peso
de Ceraclor 70,

EL tratamiento con bismuto results mas efectivo que
con antimonio en el caso del polipropileno y viceverss en el
caso del polietlleno.

La Tabla 2 nmuestra ~oon fines comparativos— los
resultados obtenidos adicionando agentes ignifugos del tipo
conocido, tal como Sxidos y oxioloruros de antimonio y bise
muto, a los polimeros. ‘

' Segiin puede spreciarse, siendo igual el contenido
de metal, tanto los éxidos como los oxioloruros proporoionan
resultados bastante 6308508

Por #1timo, la tebla 3 demuestra que tembidn otros
compuestos orgénicos halogenados pueden proporcionar bushos
resultados siempre que se adicionan g un polfmero previemen-

te tratado oon Bi013.
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TABLA 1
Polietileno Tiempo de
tretamien | Oontenido en el |Pbrdida de Indice de oxfgeno
;:latgg mim ?oljme;-o peso % (1I0) (mme)
Sb% C1% a 4002 ¢
FE TQ - — — 5% 18,5
PE TR=1 30 0,21 0,06 207 2L
PE TR-2 60 0,58 0,13 65 23,5
PE TR~-3 120 1,21 0,31 0 27
___________________________ e e -
Bi% 0l a 4009 G Indio?iﬁe? oxlgane
PE TQ e — - 25% 18:,5
PE TR-4 30 0,52 0,10 18% 20,5
PE TR-5 60 o!:/a 0,14 7% 21,5
PE TR~6 120 1,2 0,28 37 22,5
T T T T T T T T T T T T T AT T T T T T ndiee de oxdeeno
S c1% a 350@ ¢ S ()
PP TQ - - - 25% 17,5
PP TR-I 20 0,24 0,13 9% 20,5
PP offrl 30 0,55 0,20 5% 23
PP TR~III 60 1,1 0,30 37 25
nis 1% o 350%0 Indic? ggs oxfgeno
PP 7Q - —-— - 25% 17,5
PP TR-IV 20 0y40 0,11 179 24
PP TR=V 30 o,"'r'4 0,13 12% 28
IP TR=VI 60 1,16 0,23 8% 29




IQ = tal oual
IR = tratado 3
- (am) Despuds de la adicién del 5% en peso de Cereclor 70
-{parafina clorada producida por I.C.I.)
S Indioe de oxfgeno (ASIM D ~ 2863) = porcentaje ninimo de
oxifeno, en ung megzola de oxfgeno/nitrdégeno, necesarie

Pera que lg muestre se queme de forma continua.

TABLA 2
10w Formulacidn . Indioe de Notas
O 'gno
P EA5%C ER~T0 , 18,5 -
PEASEC ER~TO+L y 5%Sb 0 3 2445 -
PE%S%OEB~7O4l,6%Sb4Q5GlQ 2045 Corrosivo
5. FEH5ACER-T0 17,5 -
FP#B%C ER=TO4L, 5%Sb,0 3 22 -
PP45%C ER-TOHL, 67:5b 40 501, 19 Corrosivo
PEr-s%cER-f_/_p-&1!35%Biao 3 20,5 -
PB4570 ER~TO41, 57B10C1 21,5 ‘| Corrosivo
2. PP457C ER~T041 , 35%B1,,0 3 22 -
PP45%C ER-TO4L , 5%B10CL 20,5 Gorpogivo
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TABLA 3
Polimero Compuesto hglogenado Indice de oxfgeno
:
> PP TR ( ) Gerealor 70 (W) 27;5
PP TQ Cereclor 70 17,5
PP TR ( ) Flammex 5 BT (a) 27
FP TQ Flemmex 5 BT “ 18,5
PP TR ( ) Dibromopropyldian(®) 28
10. PP 1Q Dibromopropyldian 20,5
( ) Polipropileno tratado con tricloruro de bismuto
(Bi = 1,5% en peso; Cl = 0,15% en peso);
(«) Coreclor 70 (I.¢.I.) = pargfina olorada (70% de Cl);
15 () Flammex 5 BT (Berk) = compuesto aromético broma
do (82% de Br);
(2) Dibromopropyldian (Chemische Febrik Kalk) (66% de Br).
En un matraz de tres cuellos y 1 litro de cepaci-
dad se disuelven 60 g (0;19 moles) de ]3:3.01'3 enhidro y 100
20. g de ung mezcls de glfa~olefinas Cl5 = (18 (siendo esta canw

3

tidad unas dos veoces la cantidad equimolecular) en 300 om
de acetona y se oalienta hasta ebullicidn bajo intensa egi-:-
tacidn. La reaocién debe prolongarse durante, por lo menos,
48 horas, despuds de lo cual se adicionen graduslmente unos
254 700 cm3 de H20; Se agite durante otras 3 horas a la tempe~
ratura del ambiente, luego se filtra y se lava repetidamen—
te con H,0 hasta reaccién neutra dgsl filtraedo; & continuge
cién se lava oon acctons y se seca, obtenidndose asf 0 g

de un producto blanco en Polvo.
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Andlisist OL = 10,7%; Bi = 68,5%.

' Operando de modo anflogo se hace reaccionar oon
elfe~olefines Sb0l, y Sucl,. Anflisis: 01 = 9,1%, Sb =
6392%; CL = 5,3%, Sn = 60,0%, respeotivamente.

Cor le adioifn de diferentes cantldades de estos
productos reascciongles al polipropileno, en presencia y en
ausencia de Cereolor 70 (CER-T0 ) gse obtuvieron los resulta-

dos que se exponen en la Tabla 4:

TABLA 4

Formulacidn Pérdids Indice de

glesgggg % | oxigeno
PP 25 17
PP & 5% CER-T0 14 17,5
PP 4 3% olefin/Sb (s) 5 18,5
PP + 5% CER-70 + 3% olefin/Sb (.) 7 25
PP 4 3% olefin/Bi (=) 7 19,5
PP 4 5% GER~T0 3% olefin/Bi (s) 8 29
PP 4 3% olefin/Sn (2) 10 18,5
PP 4 5% CER=T0 + 37 olefin/Sn (8) 12,1 23

(o) Producto obtenido de la reaccidn entre triclorurc de
antimonio y une alfa—~olefina Cl5-C18.

(%) Producto obtenido de la reaccidn entre tricloruro de
bismuto y una alfa~olefing CL5~CL§. '

(2) Producto obtenido de la reaccidn entre oloruro estén-
nico y una glfa-olefing C15-C18,

EJEMPIO 3. |

Se disuelven 20 g de ]35.(}1:3 on 100 cm3 de acetona
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y se vierte la solucién resultante en el matraz de un eve~
porador glratorto junto con alrededor de 100 g de un gom-
puesto orgénico halogenado tal como Se indica en la Tgbla B
Primero se evapors el disolvente a 60~708C, luego se llevs
el bafio de acelte a 1202C y se prosigue la rotacibn dqurante
unos 30 m@nutos} Se dejea enfrigr el polvo hasta 508C y se
adiciongn, ung ves mas, 100 om3 de acetona; luego se ingtim
la una solucidn normal de NeOH hasta la completa precipitas
cidn del producto reaccional.

Se filtra, se lava con agua hasta neutralided y
luego repetidamentc con metanol. Se geoca en una estufg bajo
vacfo a una tempergtura de 602C y se obtienen a continua~
cidn 80 de producto.

La Tabla 5 muestra los resultados obtenidos con
la adicidn al polipropileno del 5% en peso de elgunos produc-
tos obtenidos segfin el método anteriormente ilustrado, em~

pleando diversos compuestos orgénicos halogenados.

TABLA 5
&ormulacién Indice de oxigeno
PP 4 5% CER=70/Bi (.) 29
PP 4 5% DBPD/Bi (=) 2745
PP 4 5% FLAMMEX 5 BT/Bi (2) 2545

(+) Producto obtenido de la resocidn de Cereclor 70 con

Biclé en una relacibn en peso de 53l. )
4

(#) Producto obtenido de la reaccidn de dibromopropyldian

con 31013 on una relacibén en peso de 5:l.
(2) Producto obtenido de la regcoidn de Flammex 5BT con

Biclé en una relscién en peso de 5tl.
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ETEVPIO 4

Se mezolan 90 g de polipropileno en polvo; con
un tamefio de partfoula inferior a 300,mallas/bm2; oon 30 g
(0,1 mol) de Bily disuslto en 100 om’ de apetona.

Se evapora todo el disolvente a 30~402C bajo vaafo
hasta que se obtiene de nuevo un polvo finamente subdividie
do. .

Se introduce este polvo en el matraz de un evapo-
rador glratorio y se calients dqurante SO minutos g 1208C; me
enfria a 90710090, después de lo oual se edicionan 90 g de
Gereclor 76, dejéndose que gire el oonjunto durante 60 minu—

tos més.

Despuds del enfrigmiento se adicionan 250 cm> de

wna mezela 1L (en volumen) de NeOH 0,1V y metanol; se fil-
tre y se lava oon HZO hasteg neutra;idad del filtrado.

Se lavg el producto 2 =~ 3 veges con metanol y luew
g0 se seca en una estufa bajo vacfo a 70~-802C. Se obtienen
deleste modo 190 g de un polvo con un contenido de Bi del
10, 8%.

De modo anflogo se prepara un produgto reacciongl
de Sb013 con polietileno. Contenido de Sb = 9,8 %.

Lg Tgbla 6 muestre los resultados obtenidos utili-
gando "mastersh de este tipo en mepcla con polipropileno y

polietileno;




16

i
]

TABLA 6
;Formulaoidn % en peso % en peso
Be
PE - 0
Mester PP (Bi) 10 -
Master PE (Sb) - 10
Tndice de oxfgeno 28,5 29
10. -
Se adicionsn graduelmente, bajo agitaocién, 200 g
de polietilengliocol (Carbowax 200 de la firme CHENM-PLAST,
con un peso moleoular igual a 200) a una suspsnsidén de 40 g
15 de sodio meﬁé;ioo en 300 cm3 de n=-heptano.

Se calienta en reflujg durante uvhas pocas horas ¥y
se separa el preoipitado oleoso, por medlo de un embudo sepa=
rador, de la oapa hepténica sobreyaoente; .

. Imego se adicionan 35 g del preoipitado, disuelbo
en 100 omd de agetona a 15 g de IB:i.(}l'3 disuelto en 100 om
20.  de amcetona. _

Se i‘g‘ltra el precipitado blango resultante, se la—
va con acetona, a oontinuacién con agua, de nuevo con acebo-
na y por {ltimo se seca a 508C bajo presidn reducidas

- Anflisist Bi = 62,5%.

Con la adicibn del 3% en peso de esta substancia
(polietilenglicolato de bismuto) y luego el 5% de Cereclor
70 al polipropileno (a unos 2002¢) se obtiene un material

que exhibe un Indice de oxfgeno = 25,5,
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EJEVPIO 6.
Se adloionan, a una temperaturs de unos 2000,

3 g de trifenilbismuting, geguido de 5 g de Oereclor 70,
8 92 g de polipmopilenoc, obteniépdose gsd un materisl que
tiene un Indice de oxigeno = 24,5.

De modo anflogo, substituyendo trifenilbismutina
por 3 g deo trifenllestibina  se obtiene un material que
tiene un Indice de oxfgeno de 23,5.

EIBPLO 7. '
Operando segln ol ejemplo 1 se hacen reaccionar

100 g de polipropileno con 1,75 g de_Sb(06H5?012.

Despgés de neutrglizacién oon NeQH, lavado oon
aegua y secado oomo se ilustra en ol ejemplo precedente, se
obtienen 102 g de produoto. '

Despuds de la adicidén de 5 g de Cereclor 70, 95
g de este producto proporciongn muestras que exhiben un fn-
dice comprendido entre 23 y 24.

o o
&= * =

REIVINDICACIONES

—
==

Desorito el objeto del presgente invento, se deole—
Tan nuevas y de propis invencidn las siguientes reivindica-
clones, con prioridad de la solicitud de patente italiang n?
25928 A/74 del 2 de Agosto de 1974

L.- Prooedimiepto pare lo preparacién de agentes
ignifugos pars polimeros, caracterizado.por hacer rgaooionar
(1) un compuesto que tisne la férmula general MR X, en don-
de M eg bismy%o, antimqnio o estafio; R es un alquilo, cloloalw-

quilo, arilo, aloarilo, comprendido estos grupos hasta 20 &to~
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mos de carbono; 0 un grupo -OR' enn donde R'es un grupo hidro~

carbdrieo; conteniendo opeionalmente Atomos de oxfgeno até-

re0, con un peso molecular de hasts 400; X es cloro o bropo;

my n son gero o nimeros enteros oomprendidgs entre 1L ¥ 5,

giendo la guing mdn igual a la valencia de M, y (2) un com~

puesto elegido entre: )

a) un compuesto hidrooar?ﬁrico polimérico o no polimérico,
saturado o insgturado, que contiene mas de 6 Atomos de
carbono, y '

b) un compuesto parcislmente halogenado, polimérico o no
polimérico y térmicamente inestable, que se descompone
cuando se somete & calentamiento con formaeién del
£bcido halogenhddrido correspondiente. ’

2. Procedimiento segin la roivindicacién 1, carac—
terizado por whilizarse en su realizacién tricloruro de bis-
muto en calidad de oompuesto met&lioo. |

’ 3;~ Procedimiento de conformidad con la reivindi—
cgeidn 1, caraoterizedo asi mismo por utilizarse tricloruro
de entimonio en calidad de compuesto metélico.

) 4:— Procedimiento de conformidad connla reivindi-
cacidn 1, caraoterizado en que también se utilize tetraclo-
ruro de estafio en oalidad de compuesto metélico.

' 5e= Procedimiento de conformidad con la reivindi-
cacién 1, ceracterizedo as{ mismo por utilizarse polietilene
glicolato de bismuto en calidad de compuesto metélico.

‘ 6o Procedimiento de conformided con lg reivindi-
cacién 1, caracterizedo tembién por utilizerse trifenile~bis-
mutine en calidad de compuesto metdlico.

7;~ Procedimiento de conformidad con lg reivindie
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cacidn 1, caracterizedo por utilimarse trifenil-estiblina

en calided de compuesto. metélico. .
/ 8= Progedimiento de conformidad con la reivindi=
cacién 1, oeracterizaedo en que asf misme se utiliza monofe-
5. nil-dicloro-astibing en calided de oompuesto metélico.

9,;- Procedimiento para la preperacién de agentes
ignffugos para polimeros.

Segdin se describe y reivindica en la presente me-
moria descoriptiva que consta de l9_péginas foliadas y escri-

10. tas a mfquina por una sola de Sus carag.

nPCa
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