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* PATESTE DE «VEKCIOW *

tpJM par veinta año# para Eapaña, na e o lio ita  a f * w  <*• 1» %  
u t  SCHWBIZBRISCHB ALUMHÍXUM, Afi., da nadcnalidad «uisa, raa* 

danta «» cm m S(Su iaa), por» "PttOCBOUgBWtQ PARA &  
croratimo- ELBCfROLinCQ. PE ÜHA CINTA PE AMHMM WffiVEAmSIS

«*■ »««*• PanoriatlM a
La inrencifri aa refian» a un procedimiento para oad- 

dacite anédica y aubaifttiente tafiidoda la  capa de 6*ido f«ma* 
da en una cinta de aluminio (cinta u hoja) por nedio de corrieij 

te  altom a en un proooao da paco continuo*
5 Sen conocidoa procodiaiantoa sagdn lea  cualoa aa oo¿

da un objeto da aluminio y aa tiña la  capa da ¿mido formada «* 

por medio da tratamiento a la c tro litic o  an una aolucián da aal- 

m etálica aeuoaa y icida»
Si una «U ta da aluminio aa anodina parando por un * 

10 e le c tro lito , loa doa ladoa aa cubran completamente da una capa
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de 6xido» Cono «1 fixido de aluminio actda como aislante eléet*¿ 

te* es imposible otro contacto mecánico directo Con una fuente# 
de corriente para e l teñido subsiguiente de la  cin ta• Sucede es 

to  mismo* «i hay que añadir y teñ ir una cinta do aluminio recu#
5 bierta por un solo lado de m aterial eléctricamente no conductor 

(por ejemplo plástico* papel}*

Como se sabe* la  asim etría ñecosaria para la  reducción 

de lo s  iones de metal en e l paso de la  carga se obtiene haden- 

do que la  capa de fixido produces e l efecto  de r e c tif ic a d  6n so# 
10 bve la s  faces alternativas positivas y negativas de la  corrien­

te  alterna* Por e llo  no es posible conectar directamente entre# 

s í  dos objetos de aluminio previamente anodizados* para Obtener 

en e l  placo de un tiempo razonable un teñido reprodudble me # 
diante la  p recip ita d  fin de metal sobro la c  superficies de lo s  # 

15 dos objetos* slnfi que debe u tiliza rse  un eontraeleetrodo de # 
otro material*

Por e llo  a la  presente invendfin le  incumbe e l caaet¿ 

de de orear un procedimiento que permita en un proceso de paso# 
continuo tanto la  oxidad fin anfidiea de una cinta do aluminio se 

20 gdn méodos conocidos* Como también e l teñido d le ctro litic o  de # 

la  capa de finido formada por medio de corriente alterna* que # 
elimine le e  mencionados defectos*

¿a tarea se resuelve conforme a la  invencifin pasando# 
la  cinta de aluminio* después de dejar la  instalación de fisdLda- 

25 dfin  anfidiea* per un e le c tro lito  acuoso y  a continuad fin por un 
e le c tro lito  odorante acuoso* que contenga iones metálicos y  ejg 
té  separado del e le c tro lito  de contacto y trasladando la  eorrienb 
te  alterna para la  p recip ita d  fin e le c tro lític a  de lo s  iones as­

t ílle o s  a través de un electrodo inerte dispuesto en e l e lectrg  
l i t o  de contacto y a través de otro electrodo inerte dispuesto*30



5

10

15

20

25

30

m $ *

•n e l e le c tro lito  colorante, sin  ccntaetaoifo mecánica d irecta, 

can paco da carea asim étrico cobre la  cinta*
El e le c tro lito  da contacto tiene la  ventaja da que, •  

an opoaicdto a una contaotaciín Mecánica, puede umires a l l í i^ i  

do eldctrieaaante conductor que permanaes en le e  porce de la  <y| 

pa da toldo de aluninio que preeada del proeeeo de anodisaeifa* 
preeedenta y puede conducir directamente le  corriente a loa po- 

roe*
Con e l procedimiento conforme e le  loren elfe ee eons¿ 

gue la  aainatria en e l paee de la  carga de le  corriente alterne 
aplicada entre loe electrodo» in ertee, s i loe prooeeoe electro» 

quinieoa son distin tos en e l e le c tro lito  de contacto y en o l « 

e le c tró lito  colorante* Por e llo  eo elegirán de ta l «enera loe * 
e le c tro lito s , que en e l e le c tro lito  colorante ee precipitará »£ 

t a l ,  pero nunca sucederá esto en e l e le c tro lito  de contacto*
Se he comprobado que la  ten sifa  (diferencia de poten» 

d U l) entre e l electrodo in erte , que pueda ear por ejemplo de -  
gra fito  o de metal platiniaado, y la  ©inte de aluminio **o ee -  

encuentra en e l e le c tro lito  colorante debe eer cons iderablemente 
«uperior a la  del e le c tro lito  de contatto* Este e le c tro lito  se» 
elegirá  ventajosamente de aanera que la  tenelín  existente en e l 

e le c tro lito  do contacto sea e l 1GJÍ de la  tonal én to ta l existen» 
te  entre loe electrodos inertee* De date e ia e tria  de tensi<»ea» 

existentes en e l e le c tro lito  de contacto y colorantes rem ita » 
e l excedente de corriente catódica neoeaario en e l e le c tric e  «jg 

1 orante, gracias e l cual loe iones metálicos del e le c tró lito  coloran 

te  ee reducen y ee precipitan como metal en loe poros de la  «a» 

de fetido de la  cinta d» aluminio*
Como e le c tro lito  de contacto an principio es adecuado 

todo ácido que en la  £aae*i6dica da la  corriente alterne permite
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otra oad dación y produce además la  asim etría deseada* So emplea 

vonfcoj osamenta como e le ctro lito  de contacto ¿ido sulfú rico di -  

la id o  con ana concentración de 5 a 300 g/1* Preferentemente se- 

empleará una concentración relativamente débil de 10 a 30 g/l * 

5 porque de éste modo se reduce en lo  posible la  suciedad del -  
e le c tro lito  colorante causada por e le c tro lito  arrastrado de to - 

doa modos»
Entre s i  e le c tro lito  de contacto y e l e le c tro lito  co­

lorante la  cinta de aluminio puede pasar por un dispositivo da­

lo  extracción o eventualmsnte por un dispositivo de enjuague, sjg -  
bro todo s i  e l teñido se llev a  a cabo en un e le c tro lito  coloran 

te  poco áoido*
SI e le c tro lito  colorante conocido en s í o bien un •  

e le c tro lito  de sal m etálica intensamente ácido* que por ejemplo 

3,5 contiena iones de cobre, de zinc, de plata y/o ta llo *  o un ele^ 
tro ü to  poco ácido* que contiene por ejemplo iones de n iq ie l, — 

cobalto* cadmio y/o hierro» En ambos casos e l e le c tro lito  colo­
rante puede contener otros aditivos, conocidos en s i ,  como por— 

ejemplo ¿idos inorgánicos y/o orgánicos»
2o Un e le c tro lito  intensamente ácido con 2 a 10 g/l de -

su lfato  de ta llo  ee ha mostrado per ejemplo especialmente vent-g 

jo s  o para una coloración de negro r¿ida e intensa»
La tonalidad de color deseada se obtiene variante loa 

páiámetros do tin te* ceno tensión* clase de iones metálicos*

25 ración del teñido*
El proceso de teñido enodizador y e le c tro lític o  fun — 

continuamente con la  misma velocidad de cinta* ésta se — 
puede graduar mediante una elección adecuada de los paráaetros- 

ás anodizaciín y coloración de manera que se pueda e le g ir  e l tg  

30 no de color deseado de una amplia escala de color»
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So explica ni» detalladamente la  invención por «adió -  

<te dibujos. Este presenta esqumaáicenente un dispositivo para -  
llo ra r  a cabo e l proceso continuo de paso para la  eaddaelón and* 
diea y  e l teñido e le c tro lític o  o la  ecotactacióu mecánica direo*

5 ta  durante e l prooeao de teñido*
Va» cinta 10 de aluminio recubierta por un solo lado -  

de un m aterial eléctricamente no conductor recorre» invertida *  
por un ro d illo  de apoyo* p time rameóte una célula da contacto 11* 

y cuatro células de anodisación 12, 13,11 y  15 de una instalación 

1® de anodisación conocida en el* Una fuente de corriente 16 sue^ * 
n ietra corriente continua» que pese e la  cinta de aluminio  10 a* 

trabés de un ánodo inaciubls 17 y e l leíd o su lfú rico  diluido» -  

acuoso» En la s  caldas ds anodisaeién 13, 14,15 estln  dispuestos -> 

lo s correspondientes cátodos 18, 19»»® ds mstsl» C«»o Pb. Al ,  que 
15 peralten e l paso de la  corriente e través del e le c tro lito  de anjg 

disación* La resisten cia grande 21 y la  resisten cia paceña 22 -  

hacen que la  cinta no reciba demasiada corriente en la s  primeras 
celdas» donde empleas a desarrollares la  capa de Óoddo» o cuando 

o e tl todabla delgada. Las esoelones auperficlalss da la  cinta en 
20 lea celdas de anodinad óo ven eumentando igualmente en d ireecite 

de la  salida.
Después de dejar e l baño da anodisaeién de la  cinta de 

aluminio se limpia por ambos lados con agua rodada desde una *2 
gadera 23 e inmediatamente daspué da ésto entra en la  celda de •  

25 contacto 24 e le c tro lític a  que contiene e le c tro lito  de contacto •  

y finalmente en la  celda de teñido 25, separada de la  celda de -  

contacto, que contiene e l e le c tro lito  odorante que contiene a * 

su ves sal m etílica* Aquí tiane lugar a l teñido e le c tro lític o  * 
por medio do una corriente alterna sinusoidal de una frecuencia- 

30 de 50 lis* Va d re u ito  de corriente alimentado por la  fuente de •
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corriente alterna 26, prescindiendo de cables y e le ctro lito s , » 

abarca un electrodo de g rafito  27 inmerso en e l e le c tro lito  do» 

contacto, la  cinta de aluminio 10 y obro electrodo do gra fito  » 
28 destro del e le c tró lito  colorante» S i la  cinta de aluminio no 

está  forrado, sdn6 recubierta por ambos lados de una capa de &*• 
addo, se puede disponer de un segundo electrodo de grafito  simé 

tricamente en relación con la  cinta de aluminio»

La ten site to ta l entro lo s  dos electrodos de gro 
f i t o  27 y 28 se distribuye en la  tensión propiamente dicha de -  
co l orad  6n o teñido y la  tenaiín de p recip itad  ín Ep existente» 

entre e l electrodo 28 y la  cinta de aluminio y entre la  tensión 

de contacto Eg existente entre e l electrodo 27 y la  cinta de a* 

luminioj la s  demás componentes, que forman la  E ^ ^  san tan pe­
queñas que pueden menospreciarse, por consiguiente»

Eto t “  EP + =K
Para e l procedimiento conforme a la  inrencifin debe ser

Bp > preferentemente Ê l  » E tofc

fegán se e lija n  io s parámetros más importantes, la  cía  

se da iones m etálicos, tensión y tiempo de teñido, la  cinta de­

aluminio se colorea hasta obtener una determinada tonalidad de­
color eleotr&Llcamente en e l baño colorante, mediante reduedfin 

de los iones metálicos en los poros del &ddo

PÜfr&StJr,
Una hpja de aluminio forrada por un lado se oxida en una in stalg  
e lfo  de anodizadfcn de cin tas, ta l como está representada en e l-  

dibujo, hasta obtener un espesor de ó a 8 ûm» La velocidad de -  
la  cinta es de 0,5 m/min» Despuá de lavarse con agua, la  cinta — 

recorre primeramente una celda de contacto, que contiene un elejg 
tróL ito  acuoso con 20 g/1 ELSO. y está provista de un electrodo- 
de g ra fito , a continuad ín una celda de col orad  fin, que contiene
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un e le c tro lito  acuoso con 20 g/X y 7 sA i!aso4> y W» ft®~
té  provista igual»©abo de «a ccntraelectrodo, <ned es aaiadaao- 

<te grafito* Después de aplicar una tenatfia de XX vo ltio s entre­

o í electrodo de g rafito  la  «tota de colorea ©» e l e le c tro lito  -  

5 colorante de Xa siguiente maneta!
3 ntot rosa d a ro
6 a t o l rodo cobre
3 atol rojo oscuro
toe diferentes t ie s o s  de calcracifio se obtienen gra- 

10 duéndose Xa posidtín de loe rod illo* de salida ajustable totora^ 
mente 29 en e l bafio de colorante aegéa loo tiempo* de pemanen- 

eia  deaeados para la  cinta de aluminio en e l e lectro lito*
Para conseguir una dietribucién homogénea de densidad 

de corriente* hay que adaptar e l  electrodo de gra fito  en e l be- 
1S fto colorante horUcntalaente a la  correspondiente longitud de -  

la  cinta de aluminio inmersa, cambi ándose o coapleténdoe© ésta- 

convenientemente*

una hoja de aluminio forrada por un solo lado se colorea eegsn -  

SO lo s dato* del ejemplo 1 , conteniendo e l e le c tro lito  «alorante -  

acuoso* no su lfsto  de cobre* atoé 25 í A  de SnSÔ  y 7 fi/1 
Bntre loo electrodos de g rafito  se aplica una tenaifin de 15 vol­

tios*
En éste caso se alcanas la  siguiente escala de color* 

3S 3 atol oere am arillo
5 atol bronce oscuro

8 ato* pardo
10 a t o l  pardo oscuro

13 atol negro

30 Ejem plo^
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Boa hoja da aluminio forrada por un solo lado so colorea según * 

loa datos del ejemplo 1» > eentedeado e l e le c tro lito  colorante ■
acuoso no su lfato  de cobre, sin6 8 g/1 Tl^SO, y 7 g/1 de H SO,»«

3 4 3 4
Entre loa electrodos de grafito  se aplica una tened fin de 14 vol* 

 ̂ tice* En <ste caso se obtiene la  siguiente escola de color»
1*2 min* bronce

3 rain* pardo oscuro

5 rain* negro

Con un e le c tro lito , que cotneiae iones de ta llo , se qb 
10 tiene una col orad  6n negra intensa, rápida*

Una hoja da alumi nio  forrada por un solo lado se odores según *  
lo s  datos del ejemplo 1 , conteniendo e l e le c tr d ite  odorante a- 

cu oso 120 g/1 de HiSO^óRgO y  40 g/1 de ácido bérico* Entre los* 

15 electrodos de g ra fito  se aplica una ten s i  6a de 14 o 15 vo ltios** 
respectivamente* En date caso se obtienen los siguientes tonos * 
de cdor«

14 v o lt 3 aln i bronce claro

16 v d t  3 mint bronce medió

20 16 v d t  6 mina bronce oscuro
En todos los ejemplos habría sido posible aplicar una* 

tonsiSn algo superior o in fe rio r, provocando iguales tonalidades 
de e d e r  lo s tiempos de cd o ra d o  m¿ troves o prolongados, como* 

se sabe por e l d is ic o  electrodo electrolítico#

25 El procedimiento conforme a la  invencifin presenta la  *
ventaja de que a l c ircu ito  de corriente para colorear está sepa* 
rado del c ircu ito  de corriente para anodisar y la  corriente de * 
colorear es independiente por e llo  de la s  condiciones de la  «sg ~ 

rriente continua para anodisar y se puede graduar y con trdar f¿  
30 eilmente*

\
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RBIVINSICAdQIES,

!« •• Procedimiento para a l tañido continuo, e le c tro lític o , da •  
una cinta da aluainio previamente anodinada, qua aa «aractariaa 

porque la  d a ta  da aluninio, da apoda da da ja r  la  in sta lad *»  p j 

ra la  oaddacifo anídiea, vaeorra prlnarananta un alectroU to  da 
contacto, acuoao, y  a continuad6n un a la ctro lito  colorante »cuj 

ao, «pía contiena i  enea m etílicos y « atl «aparado dal e is c tr o li-  
to  de contacto, y porque la  corriente alterna aa traslada a la  -  
cinta para la  p red p itad *»  a lc e tro litic a  da la a  inenaa a e t í l i-  

coa a través da un electrodo inarta «adatante en a l a la e tro lito  
da contacto y a travéa dor lo  aanoe da u n alactrodo colorante 
inarta di apuesto en «1 e le c tro lito  aderan te, sin contacto dirás 

to  aeeínico, con paao da carga asim étrico.
21. .  Prooediaiento ssgún reivin d icad  fin 1«, earacterlsado porque 

a l e le c tro lito  da contacto e a ti coordinado de ta l sanara con e l 
e le c tro lito  colorante, que la  diferencia da potendal entra ccg 

traalaetrcdo y la  cinta da aluninio previamente anedisada en la  

oelda da contacto aa señor que la  diferencia da potendal oorreg 

pendiente en a l baño odorante y preferentesante a le  buso un -  
105Ü da la  ten siín  to ta l «adatante «ntra lo e eleetrodoa inertes* 
3«.« Procedimiento aagdn reivin d icad ín  1«, careóterlaado porque 
la  corriente alterna aa traaodte a la  cinta a través da e lectrjj 

dos da grafito*
4«*« Proeadisionto aagdn reivindicad*» 1», careóteriaado porque 
para un e le c tro lito  intensamente éido aa espía*» Balee m etílica* 

que contienan iones de oobra, da «atado, da plata y/o tallo*

5» ,. Procedimiento aegtfn reivindicad*» 4, earacterlsado porque -  

a l su lfato da ta llo  aa emplea con una concentrad*! da 2 a 10 ** 

g/1*
6«.- Prooediaiento según reivindicad*» 1», earacterlsado porque
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para un e le c tro lito  colorante ligeramente ácido se emplean sales 
m etálicas, que contienen iones de níquel, cobalto, cadmio y/o « 

hierro*

7a«- Procedimiento según reivindicad6o 2G, caracterizado porque 

5 cerne e le c tro lito  de contacto se emplea un ácido, que penal te o* 

tra  oxidación en la  fase anádiea de la  corriente alterna*

8*««» Procedimiento según reivindicad6o 71, caracterizado porque 
e l  ácido su lfú rico diluido coa una concentraelén de 5 a 300 g/1, 

pero preferentemente 10 a 30 g/1 ,  se aplica como e le c tro lito  da 

10 co ntacto»

9»#- Procedimiento según reivindicad6n 1G, caracterizado porque 
la  posición de lo s  ro d illo s de salid a, gradubbloc lateralmente 

en e l  hado colorante se gradúan según e l tiempo ded coloración o 

tenido deseado y loe electrodos inertes se adaptan conveniente •  

15 mente en e l bario colorante*
IO S ** "PROCEDIMIENTO PARA EL TEJIDO CCSTIBUO» ELECTROLITICO. DE* 

OHA CINTA PB ALPMXKIO PREVIAMENTE ANODIZADA",-

numeradas y mecanografiadas por una sólo cara, a la s  que se le  *  

acompaña una de planos para su mejor compren s i fin»

Consta la  ¿rósente memoria descriptiva de diez hojas *•
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