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antidad norteamericana
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por: "MEJORAS BN LOS SISTEMAS DE TRANSMLISION POR FRICCION

CON UNA BOLA"Y
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El presente invento se refiere a un sistema de
transmisidén por friccidn con una bola en el que dicha bo-
la es a la vez un elemento de transmisidén y un medio de
ajuste, estando interpuesta entre dos superficies cénca-
vas cénicas de ejes paralelos y desplazados, pudiéndo va-
riarse la posicién de la bola en las superficies cénicas
v, con ello, variarse la relacién de transmisidn de modo
continuo.

Los sistenas de transmisidén por friccidn de es=-

te tipo son ya conocidos, p.e,, por la patente alemana

1.176. 442, En ella se da por sentado que, con este tipo

de transmisidn por fricciédn con una bola, si se tiene
un gran dngulo cdnico, esto esy un dngulo interno grande

y un dngulo externo pequeiio, se tiene la ventaja de que

para la misma energfa transmitida la fricciédn y el des-

gaste se reducen y que de ello resulta una gran eficien-
cia y una prolongada vida,

Lo mismo se da por supuesto en el caso de que se
tomen como hase otros tipos ce transmisién por friceién,
o bien un determinade #dngulo,

En la tabla que sigue se dan los dngulos céni-
¢os de los sistewas de transmisién por friccidén ya cono-

cidos:
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Patente Angulo cénico externo

Patente alemana 1,176,422 12¢
. " " 1.102,516 54e
5 " " 86k .021 De 8 a 15¢
" " 720,240 3he
" " 721,825 350

En relacién con el invento, el dngulo czhiéo
10 o dngulo externo pequefio es el dngulo que se desighé por &X
en la Fig, 1 del dibujo que se acompafia, es decir, el dngn
lo formado por la superficie c¢énica y la perpendicular al
eje de entrada o de salida, |
Si se toman un sngulo o muy pequefio 0 muy gran-
15 de (confréntese la tabla) quedard garantizado el funciona-
miento de la transmisién, pero no se conseguira la eficiencia
dptima,
Nuevas investigaciones para determinar el 4ngu-
lo cénico X han dado como resultado que la eficlencia §pti~
20 ma se puede alcanzar si para el dngulo cdénico ¢ se utilie=
zan valores cdentro de una gama determinada,
Es, por tanto, el objeto del presente invento,
la fijacidn de la gama ue valores para el &ngulo cédnico
que den como resultado la eficacia Sptima del conjunto de

25 la trunsmisidn,
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El invento se caracteriza porque el dnprule cdni-
co X , entre una perpendicular imaginaria al eje de en-
trada o de salida y la superficie Eénica, se elige con
un valor deﬂtro de la gama de 182 a 28¢,

Bl inyento presenta muchas ventajas sobre los
sistemas de transmisidn por friccidén de este génerqiya
conocidos, Con los sistemas de transmisidn por Friéci&n
va conocidos se limitaba la cantidad de arranques con
carga y a velocidades elevadas y los sistemas de transa
misidn quedaban con frecuencia destrozados prematur.unene-
te, S1 en esos sistemas se cambian los dngulos de los co-
nos conductor y conducido dentro de los lfmites eépecifi-
cados, sin cambiar ningdn otro componente, en sus dimen-
siones o en su material, ya no se obtiene el nidmero has-
ta entoﬂces posible de operaciones de arranque pero la-
energia, tanto de entrada como de salida, se aumenta mds
del doble, Con un sistema de transmisién de las wmismas
dimensiones la ernergfa se duplica y, si se aumenta el ta-
maflo, la enerpsfa transmitida llega a ser préxima a la de
los tipos de sistemas de trunsmisidn muclhio m&s costosos,
La prusidn especifica superficial se hace menor,

El invento se describe a continuacidén con un
mayor detalle haciendo ret'erencia al cdibujo que se acom~
pafia, en el que:

= la Fig, 1 muestra el principio del sistema de transmi-
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sién por friccidn con una bola de acuerdo con el inventoj
- la Fig. 2 es una seccién por la linea A-B de la Fig. 1;
- la Pig. 3 es una representacién como la que se muestra
en la Fig. 1 en la que se tiene otro radio muy diferen-
5 te como funcién del cambio del dngulo cédnico, y
-~ la Pig., 4 es una representacién que sirve para ilustirar

la férmula
cos B = R-e (1 -
R

- wlo

10 En la Fig. 1 se designa como 1 el cono de la
parte del eje de entrada 4. Entre este cono y el cono 2,
de la parte del eje de salida 5, hay una bola 3 que trans-
mite las fuerzas de accionamiento desde el cono 1 al cono
2 vy al eje de salida 5.

15 El cono 1 estd en contacto con la bola 3 con el
radio efectivo rl y la bola 3 estd, a su vez, en contacto
con el cono 2 con el radiQ efectivo r2, Desplazando la
bola 3 entre los conos 1l y 2 paralelamente a ias superfi-
cies cdénicas, por medio de un elemento adecuado db ajus-

20 te, los radios rl y r2 y, consecuentemente, la relacidn

de transmisidn i = i%“ entre el eje de entrada 4 y el

de salida 5, queda variada,

.

£1 dngulo & que se muestra en la Fig: 1 es el
mismo para los dos conos 1 y 2, Un cambio én el Zngulo &

25 en el cono 1 requiere el mismo cambio en el dnguleo X en el
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cono 2 par; tener los mismos radios en la parte conducto-
ra y en la conducida,

La Fig. 2 muestra el sisteha de transmisién por
friccidn de la Fig. 1 en una vista por la 1f{nea A-B. Cuan-
do el cono 1, unido al eje de entrada U comienza a girar en
sentido indicado por la filecha I y el cono 2, unido el eje
de salida 5 tiene un par de resistencia aplicado al mismo,
la bola 3 se desplazard lateralmente en cuanto la elastici-
dad del conjunto del sistema, que nunca serd de una rigi-
dez infinita, lo permita, Com¢ resultado de ello, los co-
nos 1 y 2 serdn separados como se indica por las lineas de
punto y raya. Una vez efectuado el arranque, las fuerzus
internas y los pares exteriores de accionamiento y de sg—
loda se equilibran y la bola 3 transmite al cono 2 el par
de accionamiento y con ello al eje de salida 5, que se en-
cuentra unido al cono 2, Las fuerzas que se tienen son las
siguientes:

En la parte conductora o de accionamiento

Ul = fuerza periférica con el radio rl en el cono
de accionamiento;

Pl = P2 = fuerza de expansidn que tiende a separar
los conos 1 y 2, v

N1 = fuerza normal en el punto de contacto entre

la Lola y el cono, resultante de Ul y Pl.

-6~
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En la narte conducida

Debido al dngulo IT y a la friccién entre la.
bola 3 y el cono 2, la fuerza de expansién P2,
que es una reaccidén a Pl, se tiene una fuerza
peritérica U2 que, con P2, forma la fuerza. re-
sultante normal N2,

El par capaz de ser transmitido es el prédu;to
de la fuerza npor el brazo y, en el presente caso,
la fuerza es Ul o U2 y el brazo rl o r2, respeé»

tivamente,

Respecto a la dependencia de los valores r y U
en relacidén con el dngulo =X puede verse que, manteniéndo
confdtante la distancia al centro de los ejés de entrada
y de salida, el valor de r aumenta a medida de que aumen-
ta el dngulo del cono X (Fig. 3)., O sea gue, cuanto mayor
es el dngulo ©4, es mayor r.

La fuerza periférica U devende, en el paralelo-
gramo de fuerzas, del dngulo_ /3. Suponiéndo que dos siste-
mas de transmisién comparables, con diferenteé dngulos de
cono, tengan la misma elasticidad interna en todos sus
componentes y gque la fuerza de expansidn P sea la misma,
las distancias a recorridas por los dos conos 1 y 2 serd
también la misma en ambos sistemus,

La vista en seccidén por la linea A-B muestra par-

te de las hipérbolas de los conos 1 y 2, Cuanto mayor es
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el dngulo de cono, es decir, cuando mfs agudo sea el dngu-

lo

interno, menor serd el radio resultante R.

En la ¥ig. 4 vemos claramente que

cosﬁ = T = (l - %)

Adn suponiéndo que el valor de ¢ sea conssante

para un valor counstante de a, el valor S se hard mayor y

el

R

valor (l - ﬁ) serd menor, con -aumento del dnpgulo = vy,

consecuentemente disminucidn del radio resultante R. A mce-

c
dida de que el valor (1 - = ) disminuye, aumenta el &ngu-

R

lo 5. Sin embargo, después de un aumento del valor de c¢

con un aumento del éngulo,zs Y, consecuentemente, ccn el

¢ .
aumento de ¢ en un valor constante a, la expresidén = tiene

un

do

te

la

va

R

aumento adicional que corrcsponde a un aumento acelera-
del dngulo 3 con un valor constante a y un valor crecien-
del dngulo X , Asf{, a medida de que el dngulo™ aumenta,
fuerza periférica U aumenta sin que la fuerza expansi-

Pl se hapga mayor, es decir, sin que liaya presidn super-

ficial adicional entre el cono y la bola y sin que haya tam-

poco presidn adicional en el cojinete del cono, Esto mismo

sigue ocurriendo si el radio r aumenta.

po

e acuerdo con las leyes de la friccidn, un cuer-

comienza a deslizarse bajo lu aplicacién de una fuerza

oblicua PR cuando la expresidn R . tag S“' sobrepasa el coe-

N

ficiente de friccidn // .
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En el caso de sistemas de transmisidén hechos to-
talmente de acero y lubricados con aceite, este coefiaien~
te de friccién / (FHa~tag 3) tiene un valor entre 0,06
y 0,09, segin ?1 tipo de aciete usado y en el supuesto
de que sus superficies estén templadas y rectificadas. De
ello se tiene que los dngulos }3 y &K deben estar Aentro
de ciertos limites., Si estos valores se exceden, se¢ ten-
drd un deslizamiento prematuro; si estdn demasiado por de-
bajo de estos l{mites, el sistema no puede ser plemzmente
utilizado (falta de eficiencia).

Una gran serie de pruebas ha demostrado que la
capacidad de transmisidn deAenergia aunenta notablewente
a partir de un dngulo de cono por‘encima de los 18¢ j que
los conoas emplezan a deslizarse prematuramente por encie-

ma de los 28%2,

Ademds se tiene,npor supuesto, que el funciona-
miento del sistema estd influenciado por la relacidn de
la distancia entre el centro de los dos conos y el didme~
tro de la bola, pero una alteracidn de esta relacién tie-
ne menos efecto que un cambio del dngulo de cono,

1a presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Repfblica Federal Alemana, el 1 de Agosto de
1,974, bajo el N¢ P 24 37 174.2, se acoge a los benefi-

cios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propicdad

Industrial.
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REIVINDILCACLONWLES

Los puntos de invencidn nropia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Egpafia, por VEINTE aiios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- slgjoras en los sistemas de transmisidn por
friccidn con una bola, consistente en un s{stema en el que
dicha bola es a la vez un elemento de transmisidn y-ﬁn ra-—
dio de ajuste, estando interpuesta entre dos superlicies
eéncavas cénicas de ejes paralelos y desplazados, pudién-
do variarse la posicién de la bola en las superficies cé-
nicas y, con ello, variarse la relacién de transmisién de
un modo continuo, caracterizado porque el dngulo cdnico X ,
medido entre una perpendicular imaginaria al eje de entra-
da o de salida (4 o 5) y la superficie cénica se toma con
un valor dentro de la gama de 18% a 282,

28 ,. ¢lejoras en los sistemas de transmisién por
friccidn con una bola,
Tal y como se ha adescrito en la Memoria que an-

tecede represeuntado en los dibujos que se acompajian y pa-
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L¥FG,

ra los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de once hojas escritas a

miéquina por una sola cara.

waria, 30 AgQ. . S

P.A, Aiberip de L:gw.u&ufﬁ

“or Poder,
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