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El invento se refiere a un dispositivo de on­

da superficial acústica que incluye un cuerpo de mate­

rial piezoelóctrico, en una superficie del cual está for­

mado un transductor que incluye una agrupación interdi­

gital de dos juegos de electrodos, cada uno de los cua­

les está conectado a una de dos barras colectoras opues­

tas, mientras que cada electrodo de un juego de electro­

dos tiene una parte que solapa a una parte de un elec­

trodo adyacente del juego opuesto, y las partes de elec­

trodo solapadas tienen una separación efectiva igual a 

una mitad de la longitud de onda de ondas superficiales 

acústicas a una frecuencia fo y, además, la longitud de 

las partea de electrodo solapadas varía a lo largo de 

la línea de propagación de las ondas superficiales acús­

ticas por el transductor, definiendo los límites de la 

envolvente de las partes de electrodo solapadas perpen­

diculares a la línea de propagación, la abertura acús­

tica del transductor.

El empleo de ondas superficiales acústicas ha 

heoho posible fabricar dispositivos, tales como filtros 

selectivos de frecuencia, que son pequeños, compactos 

y que, además, son compatibles con técnicas de fabrica­

ción de cirouitos integrados.

Un dispositivo de filtro de onda superficial 

acústica de esta clase está formado, comúnmente, por una
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delgada pastilla de material piezoelectrico, en una 

superficie de la cual están dispuestos un transductor 

de lanzamiento o emisión y un transductor de recepción, 

respectivamente, para emitir y recibir una onda super­

ficial acústica que se propaga sobre la superficie. Ca­

da transduotor comprende, normalmente, una agrupación 

interdigital de dos juegos de electrodos, estando for­

mada la agrupación, por ejemplo, por un procedimiento 

fotolitográfico a partir de una capa de un metal ade­

cuado, depositada sobre la superficie de la pastilla.

La respuesta de frecuencia de tal filtro de 

onda superficial está determinada por el número, la se­

paración y las dimensiones de los electrodos de los dos 

transductores. Con el fin de obtener una respuesta de 

frecuencia deseada para un transductor específico, es 

práctica común variar el solape de los electrodos adya­

centes de los dos juegos de electrodos de dicho trans­

ductor en una forma predeterminada ("compensación de 

longitud"). Los límites de la envolvente de dichas par­

tes de electrodo solapadas definen la abertura aoústioa 

del transductor.

Un transductor de esta clase está sometido a 

dos efectos secundarios indeseados que pueden perturbar 

la respuesta de frecuencia deseada y degradar así el 

comportamiento del dispositivo. 1!1 primer efeoto secunda­
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rio se denomina, en general, "interacción". Cada elec­

trodo de un transductor refleja, parcialmente, las on­

das superficiales acústicas producidas por cada uno de 

los otros electrodos y, además, convierte parcialmente 

estas ondas en una señal eléctrica que, a su vez, es 

vuelta a radiar luego por dicho electrodo como una onda 

superficial acústica. Estas reflexiones y radiaciones 

repetidas tendrán un efecto aditivo en un transductor 

usual que tenga sus electrodos con una separación efi­

caz igual a la mitad de una longitud de onda de ondas 

acústicas superficiales, con el fin de producir ondula­

ciones en la respuesta amplitud-frecuencia y en la res­

puesta fase-freouencia del transductor en la banda de 

transmisión.

El efecto secundario es la deformación del 

frente de onda de la onda superficial acústica debido 

al solape variable de los electrodos del transductor.

La velocidad de las ondas superficiales acústicas resul 

ta afectada por el desplazamiento bajo una superficie 

metalizada. Sin embargo, dentro de la abertura de un 

transductor con solape variable de los electrodos, el 

número de electrodos metálicos en la trayeotoria de 

la onda superficial acústica varía también a través 

de la abertura, dando lugar así a dicha deformación del 

frente de onda.
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Un objeto del invento es proporcionar un 

dispositivo en el que dichos dos efectos secundarios 

son eoonómica y drásticamente reducidos. El dispositi­

vo de acuerdo con el invento se caracteriza, por tanto, 

porque el transductor comprende, al menos, un grupo 

de tiras conductoras perpendiculares a la línea de 

propagación, cuyas tiras se extienden fuera de dicha 

envolvente y dentro de la abertura, y están conectadas 

eléctricamente en común, y porque tiras adyacentes den­

tro del grupo guardan una separación efectiva igual a 

un múltiplo impar, entero, de una cuarta parte de la 

longitud de onda de las ondas superficiales acústicas 

a la frecuencia fo.
%

Debe observarse que, en un artículo titulado 

"Aplicaciones de electrodos dobles en un diseño de 

dispositivo de onda superficial acústica" de T.W. 

Bristol y colaboradores, presentado en el Proc. IEEE 

Ultrasonloa Symposium, Octubre de 1972, se propuso una 

solución para el efecto secundario de las "interaccio­

nes", que impone que cada electrodo esté dividido en 

dos electrodos separados. Sin embargo, este método pre­

senta dos desventajas principales. Como los electrodos 

divididos son sustancialmente más estrechos que loa 

electrodos usuales, es más probable que los errores de 

fabricación den como resultado roturas en los electrodos



o cortocircuitos entre ellos, de modo que resulta signi­

ficativamente reducida la obtención de buenos dispositi­

vos en la fabricación. Además, un transductor con tales 

electrodos divididos tiene una respuesta de amplitud 

que es igual para el modo fundamental que para el modo 

de tercer armónico. Esto quiere decir que, si solamente 

ha de emplearse el modo fundamental, debe suprimirse el 

modo de tercer armónico con ayuda de circuitos de filtro 

adicionales.

Además, debe hacerse notar que en "Applied 

Physics Letters",' del 1 de Diciembre de 1971! volumen 

19) número 11, páginas 456 a 459, se propone una solución 

para el efecto secundario de la deformación del frente 

de onda. Esta solución es insertar electrodos adiciona­

les fuera de la envolvente de solape. Estos electrodos, 

consiguientemente, no contribuyen a la generación de on­

das aoústicas superficiales, pero igualan el número de 

electrodos de metal a través de la abertura del transduc­

tor. Sin embargo, este método tiene la desventaja de 

aumentar dichas "interacciones", incrementado así las on­

dulaciones da las curvas de respuesta deseadas.
No obstante, la operación de acuerdo oon el in­

vento mitiga de manera efectiva dichos dos efeotoe secun­

darios, sin que ello tenga ninguna consecuencia perjudi­

cial. El invento se basa en la apreciación de una cierta 

oombinaoión de propiedades de un transductor usual oon
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envolvente de solape variable de los electrodos ("com­

pensación de longitud"). En primer lugar, solamente 

aquéllas partes de los electrodos que se encuentran 

dentro de la envolvente de solape, contribuyen a la 

generación o recepción de ondas superficiales acústi­

cas. En segundo lugar, es la longitud variable de es­

tas partes de electrodo la que da como resultado una 

deformación del frente de onda. En tercer lugar, las 

partee de los electrodos que se encuentran fuera de 

la envolvente, compensan ya la deformación del frente 

de onda. En cuarto lugar, estas partes de los electro­

dos que se encuentran fuera de la envolvente, contri­

buyen a diohae interacciones en mayor mediaa que las 

partes de los electrodos que se encuentran dentro de 

la envolvente.

Por tanto, si, de acuerdo con el invento, 

las partes al exterior de la envolvente toman la for­

ma de electrodos dobles, las "interacciones" se redu­

cirán significativamente sin que se genere el modo 

de tercer armónico, generalmente indeseable. Además, 

la operaoión de acuerdo oon el invento no reducirá 

significativamente el rendimiento de producción de 

dispositivos buenos, ya que las partes de electrodo

solapadas no están divididas y la carga en una de ta­
les partes de electrodo solapadas no se verá afectada,
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ni por una rotura en una de las partes divididas, ni 

por un cortocircuito entre ellas.

Como, de acuerdo con el invento, pueden in­

troducirse tambiém electrodos divididos adicionales 

fuera de la envolvente de solape, esto permite reducir 

aún más la deformación del frente de onda, sin aumentar 

significativamente las interacciones.

El invento se describirá en lo que sigue con 

referencia a las figuras, en las que:

La figura 1 muestra una vista en planta es­

quemática de un filtro de onda superficial usual, y

La figura 2A representa la geometría de elec­

trodos usual utilizada en él.

La figura 2B ilustra el método conocido de 

reducir las interacciones, mientras que

La figura 3 ilustra el método conocido de re­

ducir la deformación del frente de onda.

La figura 4 muestra una vista en planta de un 

filtro de onda superficial acústica de acuerdo con el 

invento, y

La figura 2 muestra, en detalle agrandado, 

parte de la geometría de electrodos del transductor del 

dispositivo de la figura 4*
Las figuras 6 y 7 muestran parte del trans-

duotor del dispositivo de la figura 4, con el fin de

- 8 -



ilustrar modificaciones del mismo.

Las figuras 8A, 8B y 8C representan, final­

mente, en forma esquemática, variaciones de la envol­

vente de solape de un transductor, junto con las varia- 

5 ciones resultantes del número, forma y tamaño de los

grupos de tiras metálicas de acuerdo con el invento, 

fuera de la envolvente de solápe.

La figura 1 muestra esquemáticamente, en vis­

ta en planta, un filtro usual de onda superficial acús- 

10 tica, que puede utilizarse como filtro de frecuencia

intermedia para un receptor de televisión. Un cuerpo 1 

en forma de pastilla de material piezoelectrico tiene, 

aplicados a su superficie superior, un transductor de 

emisión 2 y un transductor de recepción 3. Los trans­

id ductores incluyen agrupaciones interdigitales de elec­

trodos formadas en la superficie del cuerpo 1, de mane­

ra adecuada por fotolitografía a partir de una capa de 

metal depositada desde vapor.

La agrupación interdigital de electrodos del 

20 transductor de emisión 2 está destinada a emitir ondas

superficiales acústicas en una dirección 4* La agrupa­

ción interdigital de electrodos del traneductor de re­

cepción 3, está dispuesta en el trayecto de las ondas 

superficiales acústicas emitidas por el transductor 2,

2$ y está destinada a reoibir dichas ondas superficiales

-  9 -
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acústicas lanzadas por el transductor 2. Cada agrupa­

ción interdigital comprende dos grupos de electrodos 5 

en forma de tira, estando conectado cada juego o grupo 

a una de dos barras colectoras opuestas. Las barras co­

lectoras 6, 7, conducen a terminales de entrada respec­

tivos, 8, 9, del transductor de emisión 2, a los que 

puede aplicarse una señal de entrada, y las barras co­

lectoras 10, 11, conducen a terminales de salida res­

pectivos, 12, 13, del transductor de recepción 3, en 

los que queda disponible una señal de salida.

La respuesta de frecuencia del filtro es la 

respuesta de frecuencia oombinada de los dos transduc­

tores. Los electrodos 5 guardan una separación efecti­

va igual a la mitad de una longitud de onda de ondas 

superficiales acústicas a una frecuencia fo, cuya fre­

cuencia puede ser la misma o diferente para los dos 

transductores. Cada electrodo 5 tiene una parte que 

solapa a una parte de un electrodo 5 adyacente conecta­

do a la baria colectora opuesta, y la configuración de 

la envolvente de las partes de electrodo solapadas de 

cada transductor, mostrada en linea de trazos, está 

diseñada para producir una respuesta amplitud-frecuen­

cia requerida para cada transductor.
Los límites de la envolvente de las partes 

de electrodo solapadas, perpendiculares a la línea de
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propagación 4, definen la abertura acústica A de ca­

da transductor. En la figura 1, el transductor 2 es­

tá "compensado en longitud", es decir, la longitud de 

las parteá solapadas de los electrodos 5 varía a lo 

largo de la línea de propagación 4 a través de cada 

transductor, y el transductor 3 es un transductor 

"uniforme", es deoir, la longitud de las partes sola­

padas de los electrodos $ no varía a lo largo de la 

línea de propagación 4, a través de ese transductor.

El filtro usual de onda superficial acústi­

ca descrito en lo que antecede con referencia a la 

figura 1, está diseñado para tener una respuesta de 

frecuenoia deseada. Sin embargo, está sometido a di­

versos efectos secundarios, que pueden producir per­

turbaciones indeseadas en esa respuesta de frecuenoia, 

y degradar así su comportamiento. Dos de estos efec­

tos secundarios, es deoir, las "interacciones" y la 

deformación del frente de onda, se describirán en lo 

que sigue.

Dentro de un transductor de onda superficial 

acústica de agrupáoión interdlgital, los electrodos 

reflejan parcialmente las ondas superficiales acústi­

cas, que se propagan en la superficie) por debajo de 

dichos electrodos, y dichas ondas superficiales acús­

ticas generan también una señal eléctrica en dichos



electrodos, lo que da como resultado la nueva radia­

ción de ondas superficiales. Estas reflexiones y ra­

diaciones repetidas, que pueden denominarse, conjunta­

mente, "interacciones", se sumaran en un transductor 

5 usual que tenga sus electrodos con una separación efec­

tiva igual a la mitad de una longitud de onda de on­

das superficiales acústicas a una frecuencia fo, con 

el fin de producir ondulaciones en la respuesta ampli­

tud-frecuencia y fase-frecuencia del transductor en 

10 la región de esa frecuencia fo.

Se reconoce el problema antes descrito de 

las "interacciones" y se propone úna solución, en el 

mencionado artículo titulado "Aplicaciones de electro­

dos dobles en el diseño de un dispositivo de onda su- 

13 perficial acústica", de T.W. Bristol y colaboradores,

presentado al Proo. IEEE Ultrasónica Symposium, en 

Octubre de 1972, donde se dijo que dividiendo cada 

electrodo en un par dividido, se anulan las reflexiones, 

ya que se duplica la periodicidad de las discontinuida- 

20 des. También se dijo que los electrodos dobles se aco­

plan tanto al modo fundamental, como al de tercer ar­

mónico, esencialmente con la misma intensidad, al tiem­

po que se conserva la supresión de reflexión inherente 

para ambos modos. Las figuras 2A y 2B muestran, con 

23 fines de ilustración, una geometría usual de transduc-

12



tor de ondas superficiales acústicas y una geometría 

de transductor de electrodos dobles, respectivamente, 

como se ilustró en el artículo de Proc. IEEE.

La figura 2A muestra que, en un transductor 

usual, la anchura de los electrodos, así como la sepa­

ración entre ellos es X/4, siendo \  la longitud de 

onda de la onda superficial acústica a la frecuencia 

fo, que es la frecuencia central de la banda de trans­

misión. Esta geometría da como resultado una separa­

ción eficaz entre electrodos de /\/2.

En la agrupación de electrodos propuesta en 

el citado artículo, mostrada en la figura 2A, cada 

electrodo usual está configurado a modo de un denomi­

nado eleotrodo doble. Este electrodo doble consiste en 
dos electrodos separados, cada uno de los cuales tiene

una anchura y una separación mutua de ^/8, lo que da 

como resultado una separación efectiva entre electro­

dos de X  /4. Esta disposición ordenada de electrodos, 

representada en la figura 2b, tiene dos desventajas 

principales.

La primera desventaja es que es más probable 

que los errores de fabricación den como resultado ro­

turas de los electrodos o cortocircuitos entre ellos, 

y se reduzca así la obtención de buenos dispositivos.

En particular, una rotura que corte una parte principal
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de solamente uno de los electrodos largos en el trans­

ductor de "longitud compensada" del filtro representado 

en la figura 1, puede hacer que el filtro quede fuera 

de la espedificación deseada de la respuesta.

En un filtro de televisión de frecuencia in­

termedia, fabricado en una pastilla de bismuto-óxido 

de silicio, la anchura de los electrodos y los espacios 

libres entre ellos son de, por ejemplo, 10 /u, emplean 

do la usual geometría de electrodos de la figura 2A, 

pero solamente son de 5 /u haciendo uso de la geome­

tría de electrodos dobles de la figura 2B. En este ca­

so, el uso de una geometría de electrodos dobles pue­

de dar como resultado, por tanto, una reducción signi­

ficativa en la obtención de buenos dispositivos.

La segunda desventaja es la respuesta de am­

plitud sustancialmente igual de un transductor de elec­

trodos dobles, tanto en su modo fundamental como en su 

modo de tercer armónico. En el caso de un transductor 

que tenga la geometría de electrodos usual de la figu­

ra 2A, es decir, cuando los electrodos guardan una se­

paración efectiva igual a la mitad de una longitud de 

onda a una frecuencia fo, la anchura de los eleotrodos 

es la misma que la separación entre ellos, y los elec­

trodos están conectados, alternativamente, a las dos 

barras colectoras, la respuesta de un electrodo indlvi-
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dual es cero a la frecuencia 3fo y, por tanto, re­

sulta suprimida la respuesta del transductor a esa 

frecuencia. Sin embargo, en el caso de un transductor 

que tenga la geometría de electrodos dobles de la 

figura 2B, es decir, cuando los electrodos guardan 

una separación efectiva igual a uná cuarta parte de 

una longitud de onda a una frecuencia fo, la anchura 

de los electrodos es la misma que las separaciones 

entre ellos, y los electrodos están conectados por pa­

res a las dos barras colectoras, la respuesta de un 

electrodo individual no es cero a la frecuencia 3fo y, 

por tanto, la respuesta del transductor a esa fre­

cuencia no resulta suprimida. Así, en el caso de un 

dispositivo de onda superficial acústica al que se le 

exija tener una respuesta de frecuencia da paso de 

banda aproximadamente a una frecuencia fo, por ejem­

plo, un filtro de televisión de frecuencia interme­

dia, pueden solicitarse requisitos más estrictos de 

los circuitos electrices exteriores asociados con el 

dispositivo de onda superficial acústica, para asegu­

rar que no responden a la frecuencia 3fo y deterioran 

la respuesta de banda de tope del filtro.

El problema da la deformación del frente da 

onda se origina con los transductores de onda super­

ficial acústica de agrupación interdigital "compensa-



da en longitud", en los que la longitud de las partes 

de electrodo solapadas varía a lo largo de la línea 

" de propagación de las ondas superficiales acústicas 

a través del transdnctor. Raciendo referencia a la 

figura 1, los frentes de onda de las ondas superficia­

les acústicas que se desplazan desde el transductor 2 

hacia y desde el transductor 3, están constituidos por 

ondas generadas en la posición de cada electrodo 5 

dentro del transductor. La velocidad de las ondas su­

perficiales aoústicas resulta afectada cuando se des­

plazan bajo una superficie metalizada en un material 

piezoeléotrico y, por tanto, las ondas generadas des­

de la posición de cada electrodo 5 sufren un cambio 

de velocidad que varía a través de la abertura del 

transductor 2, se&ún varíe el número de electrodos 5 

de metal en la trayectoria de estas ondas a través 

de la abertura. En el caso de la envolvente de solape 

particular del transductor 2 en la figura 1, las ondas, 

a media distancia de la abertura A, se desplazan apro­

ximadamente bajo el doole número de electrodos que 

las ondas en los bordes exteriores de la abertura A.

La deformación resultante del frente de onda afecta 
al comportamiento de un dispositivo de onda superfi­

cial aoústica que esté disenado en la suposición de 

que los frentes de onda son rectos. En el caso de un



filtro de paso de banda, este puede producir elevadas 

respuestas espúreas en las bandas de tope de la res­

puesta amplitud-frecuencia del filtro.

En las antes citadas Applied Physics Letters, 

del 1 de Diciembre de 1971, volumen 19, número 11, en 

las páginas 456 a 459, se reconoce el problema de la 

deformación del frente de onda antes descrito y se pro­

pone una solución que consiste en insertar eleotrodos 

adicionales que están conectados a las barras colecto­

ras, pero que no son "activos". Estos electrodos adi­

cionales son exteriores a la envolvente de solape exis­

tente, y dos electrodos adyacentes están conectados 

siempre a la misma barra oolectora y, así, no contri­

buyen a la generación de ondas superficiales acústicas 

por el transductor. Sin embargo, igualan la "longitud 

de trayectoria metálica" a través de la abertura del 

transductor y sirven para mantener plano el frente de 

onda. La figura 3 de los dibujos anejos muestra un 

transductor de cnda superficial acústica con agrupa­

ción interdigital, con solape variable, de "longitud 

compensada", según se ilustra en el artículo de Applied 

Physics Letters, que tiene los antes mencionados elec­

trodos adicionales 14 fuera de la envolvente de sola­

pe (mostrada en contorno de trazos).

Se ha encontrado que si bien la introducción
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de electrodos adicionales, según se sugiere en el pá­

rrafo precedente, en el transductor 2 del filtro usual 

mostrado en la figura 1, reduce las elevadas respuestas 

espúreas de las bandas de tope de la respuesta de am­

plitud-frecuencia del filtro, debidas a la deformación 

del frente de onda, tiene la desventaja de incrementar 

las ondulaciones en la respuesta de amplitud-frecuen­

cia y fase-frecuencia del transductor en la región de 

la frecuencia fo, que son debidas a "interacciones".

Haciendo referencia ahora a la figura 4, que 

muestra un dispositivo de acuerdo con el invento, un 

cuerpo 1 en forma de pastilla de material piezoelectri- 

co tiene aplicados a su superficie superior un trans­

ductor 2 de emisión y un transductor 3 de recepción.

Los transductores incluyen agrupaciones interdigitales 

de electrodos formadas en la superficie del cuerpo 1, 

de manera adeouada por fotolitografía a partir de una 

capa de metal depositada desde vapor.

La agrupación de electrodos interdigitales 

del transduotor de emisión 2, está destinada a dirigir 

ondas superficiales acústicas paralelas a la línea de 

propagación 4* La agrupación de eleotrodos interdigita­

les dél transduotor de recepción 3, está dispuesta en 

una trayectoria de las ondas superficiales acústicas 

con el transductor 2 y está destinada a recibir ondas

- 18 -



superficiales acústicas emitidas a su través por el 

transductor 2. Cada agrupación interdigital comprende 

dos juegos de electrodos 5 en forma de tira, estando 

conectado cada juego a una de dos barras colectoras 

opuestas. Las barras oolectoras 6, 7 conducen a termi­

nales de entrada respectivos, 8, 9 del transductor de 

emisión 2 y las barras colectoras 10, 11, conducen a 

terminales de salida respectivos 12, 13 del transduc­

tor de recepción 3.

Cada electrodo 5 tiene una parte que solapa 

a una parte de un electrodo 5 adyacente, oonectado a 

la barra colectora opuesta. Las partes solapadas de 

los electrodos $ de cada transductor tienen una separa­

ción efectiva igual a una mitad de una longitud de on­

da de las ondas superficiales acústicas a una frecuen­

cia fo, cuya frecuencia puede ser la misma o distinta 

para los dos transduotores, y la configuración de la 

envolvente de las partes de electrodo solapadas de ca­

da transductor, mostrada en contorno de trazos, está 

diseñada para producir una respuesta de amplitud-fre­

cuencia requerida para oada transductor. La respuesta 

de frecuencia del filtro es la respuesta de frecuencia 

combinada de los dos transductores.

Los limites de la envolvente de las partas 

de electrodo solapadas perpendiculares a la linea da
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propagación 4) definen la abertura acústica A de cada 

transductor. El transductor 2 está "compensado en lon­

gitud" es decir, la longitud de las partes solapadas 

de los electrodos 5 varía a lo largo de la línea de 

propagación 4 a través de ese transductor, y el trans­

ductor 3 es un transductor "uniforme", es decir, la 

longitud de las partes solapadas de los electrodos 5 

no varía a lo largo de la línea de propagación 4 a tra­

vés de ese transductor.

Considerando el transductor 2 con más deta­

lle, en cuatro regiones separadas B, C, D y E de ese 

transduotor, las partes de los electrodos 5 exteriores 

a la envolvente cié solape están divididas en pares de 

eleotrodos, tales como, por ejemplo, el par 51, 52. 

Además, dentro de las regiones B, C, D y E, están dis­

puestos pares da electrodos adicionales, tales como el 

par 53, 54, que están conectados a las barras colecto­

ras 6 y 7 fuera de la envolvente de solape. Los pares 

de electrodos 51, 52 y los pares de electrodos adicio­

nales 53, 54 forman así cuatro grupos de tiras metáli­

cas perpendiculares a la línea de propagación 4, fuera 

de la envolvente de solape y sustancialmente dentro de 

la abertura A. Las tiras dentro de cada grupo están co­

nectadas eléctricamente en común y guardan una separa­

ción efeotiva igual a una cuarta parte de una longitud

-  20 -



de onda de las ondas superficiales acústicas a la fre­

cuencia fo para el transductor 2. La figura 5 muestra 

parte del transductor 2 con detalle agrandado. La an­

chura de las partes 5 de electrodo solapadas y los es­

pacios libres entre ellas son iguales a una cuarta par­

te de la longitud de onda de las ondas superficiales 

acústicas a la frecuencia fo. La anchura de las tiras 

metálicas 51) 52, 53 y 54 y los espacios libres exis­

tentes entre ellas son iguales a un octavo de la lon­

gitud de onda de las ondas superficiales acústicas a 

la frecuencia fo.

El posicionamiento y la configuración par­

ticulares de las regiones B, C, D y E, se explicarán 

a continuación.

El transductor de emisión 2 lanzará ondas 

superficiales aoústicas desde la posición de cada elec­

trodo 5, en ambas direcciones a lo largo de la línea 

de propagación 4. Sin embargo, están previstos medios 

(no mostrados), por ejemplo, almohadillas o zonas de 

cera en los dos extremos del cuerpo 1, para absorber 

las ondas superficiales acústicas diferentes de laá 

que pasan directamente entre los doB transductores 2 

y 3. El número de grupos B, C, D, E de tiras metálicas 

51, 52, 53, 54, el número de tiras dentro de cada gru­

po, y la longitud oa oada tira son, preferiblemente,
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tales qu.e se proporciona una compensación de la defor­

mación del frente de onda para ondas emitidas hacia el 

transductor de recepción 3, pero no para ondas emiti­

das desde el transductor de recepción 3.

Así, los grupos B y C se extienden desde los 

electrodos 5 que tienen las partes solapadas largas cer­

ca del centro del transductor 2, hacia el extremo del 

transductor 2 más próximo al transductor 3, por toda la 

abertura A, con el fin de igualar la "longitud de tra­

yectoria metálica" para las ondas generadas desde estas 

partes largas de electrodos solapados del transductor 

2, hacia el transductor 3. Los grupos D y E llenan los 

hueoos restantes de la envolvente de solape en tanto 

sea necesario para igualar la "longitud de trayectoria 

metálica" para las ondas generadas hacia el transductor 

3 desda los electrodos solapados 5 más alejados del 

transductor 3.

Dentro de los grupos B, C, D y E, la separa­

ción da las tiras 51* 52, 53 y 54 en la cuarta parte 

de la longitud de onda, reducirá las "interacciones" 

dentro de los grupos. El tamaño reducido de los grupos 

D y E, y la configuración de las barras colectoras 6 

y 7, como se dedujo, la envolvente de solape entre los 

grupos B y D y entre loe grupos C y E, reducen aún más 

las "interacciones".

22
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Una ventaja de las barras colectoras 6 y 7 

configuradas, qu.e pueden mencionarse en este punto, 

es que los terminales S y 9 están acomodados dentro- 

de la longitud del transduotor 2, consiguiéndose así 

economías en el tamaño del cuerpo piezoelóctrico 1 ne­

cesario para el dispositivo.

La figura 6 muestra la mitad del transductor 

2 de la figura 4 más próxima al transductor 3 modifi­

cada por el hecho de que las barras colectoras 6 y 7 
están configuradas para seguir la envolvente de sola­

pe. Las partes solapadas de los electrodos 5 no están 

partidas o divididas fuera de la envolvente, sino que 

están conectadas directamente a las barras coleotoras 

6 y 7. Las regiones B y 0 están totalmente ocupadas 
por pares de electrodos adicionales 53* 54, correspon­

diendo uno de tales pares en cada región a cada elec­

trodo 5, para la correcion del frente de onda con pe­

queñas interacciones. Los electrodos 53¿ 54 en cada re­

gión B y 0 están conectados eléctricamente en común al 

estar conectados a las barras colectoras respectivas 

6 y 7. La figura 7 muestra una variación de la figura 
6, en la que loa electrodos 53, 54 de cada región B y 
0 están oonectados eléctricamente entre sí, sin estar 

conectados a las respectivas barras colectoras 6 y 7- 

Aunque no se ha ilustrado, se apreciará que las regiones
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D y E del transductor 2, mostrado en la figura 4, pue­

den modificarse en la misma forma que se ha ilustrado 

en las figuras 6 y 7 para las regiones B y C. La ven­

taja <̂e que las barras colectoras 6 y 7 están configu­

radas de manera que sigan la envolvente Ge solape como 

se muestra en las figuras 6 y 7, es que la conexión 

más íntima de las partes solapadas de los electrodos 5 

a sus respectivas barras colectoras debe mejorar el 

rendimiento de fabricación. La desventaja es que la pre­

sencia de las barras colectoras 6 y 7 en la trayectoria 

de las ondas generadas desde el transductor 2 hacia el 

transductor 3, introducirá alguna deformación del fren­

te de onda.

Las figuras 8A, 8B y 8C muestran, en forma 

más esquemática) algunas variaciones de la forma de 

la envolvente 81 de solape de un transductor de longi­

tud compensada, junto con las variaciones resultantes 

en el número, forma y tamaño de los grupos de tiras me­

tálicas 82, 83, 84 fuera de la envolvente de solape.

Con relación a cada grupo de tiras metálicas 82, 83,

84, la barra colectora puede ser como se ha mostrado 

en la figura 4 o como se ha representado en la figura 

6 o en la figura 7< Rn las figuras 8A, 8B y 8C, se su­

pone un dispositivo de dos uransductores, con el segun­

do transductor en el lauo de la derecha del tranaductor



ilustrado

Finalmente, se describirán algunas otras po­

sibles variaciones dentro del alcance del invento. Co­

mo se muestra en la figura 5, la anchura de las par­

tes solapadas de los electrodos $ y los espacios libres 

entre ellas son iguales a un cuarto de la longitud de 

onda de las ondas superficiales acústicas a la frecuen­

cia fo. Una ventaja de este dimensionamiento particu­

lar es que la respuesta individual de los electrodos 

es cero a la frecuencia 3fo y, así, la respuesta del 

transductor a esa frecuencia resulta suprimida. Sin 

embargo, es permisible alguna variación en esta propor­

ción anchura/espacio libre, dentro de la limitación que 

constituye el que las partes de electrodo solapadas 

esten a una distancia efectiva igual a una mitad de 

la longitud de onda de las ondas superficiales acústi­

cas a la frecuencia fo. Como se muestra en la figura 5, 

la anchura de las tiras metálicas 51, 52, 53 y 54, y 

los espacios libres entre ellas son iguales a un octa­

vo de la longitud ae onda de ondas superficiales acús- 

tivas a la freouencia fo. Sin embargo, el objetivo de 

las pequeñas interacciones se conseguirá en tanto ti­

ras adyacentes dentro del o ce cada grupo guarden una 

separación efectiva igual a una cuarta parte o un múl­

tiplo impar entero de la cuarta parte de la longitud de



onda da ondas superficiales acústicas a la frecuencia 

fo. La disposición de los grupos de tiras metálicas fuera 

de la envolvente de solape del transductor de longitud

5

compensada, como se muestra en las figuras 4 a 8, es 

tal que se proporcione una compensación de la deforma­

ción del frente de onda para ondas emitidas hacia un se­

gundo transductor, pero no para ondas emitidas desde ese

- 10

segundo transductor. Sin embargo, si es necesario, por 

ejemplo, en el caso de una disposición de tres transduc­

tores, los grupos de tiras metálicas fuera de la envol­
<. '. ,**.. vente de solape pueden disponerse con el fin de propor­

cionar la compensación de la deformación del frente de 

ondas emitidas en ambas direcciones a lo largo de la lí­

nea de propagación a través del transductor de longitud

compensada. El invento se ha descrito en lo que antecede 

en términos de un transductor da longitud compensada que 

es un transductor de emisión. Naturalmente, el transduc­

tor de longitud compensada puede ser hecho funcionar 

igualmente bien como transductor de recepción.

.20 La presente solicitud que corresponde a la 

presentada en Gran Bretaña, el 2 de Agosto de 1.974, 

bajo el Numero 34190-74 (completa), se acoge a los be­

neficios del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Pro­

piedad Industrial.
25
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5 - REIVINDICACIONES -

10 Los puntos de invención propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: 

13.- Perfeccionamientos introducidos en un 

1$ dispositivo de onda acústica superficial que incluye un 

cuerpo de material piezoelectrico, en una superficie 

del cual está formado un transductor que incluye una 

disposición interdigiLal de dos juegos de eleotrodos, 

cada uno de los cuales está conectado a una de dos ba- 

20 rras colectoras opuestas, mientras que cada electrodo 

de un juego de electrodos tiene una parte que solapa a 

una parte de un eleotrodo adyacente del juego opuesto, y 

las partes de electrodo solapadas guardan una separación 

efectiva igual a la mitad de una longitud de onda de on- 

29 das acústicas superficiales a una frecuencia fo, y además
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la longitud de las partes de electrodo solapadas varía 

a lo largo de la línea de propagación de las ondas su­

perficiales acústicas a través del transductor, defi­

niendo los límites de la envolvente de las partes de 

electrodo solapadas perpendiculares a la línea de pro­

pagación, la abertura acústica del transductor, carac­

terizados porque el transductor comprende, por lo menos, 

un grupo de tiras conductoras perpendiculares a la lí­

nea de propagación, cuyas tiras se extienden fuera de 

dicha envolvente y dentro de la abertura y están conec­

tadas eléctricamente en común, y porque tiras adyacentes 

dentro del grupo guardan una separación efectiva igual 

a un múltiplo entero, impar, de la cuarta parte de la 

longitud de onda de ondas superficiales acústicas a la 

frecuencia fo.

23.- Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1%, caracterizados porque las tiras conductoras 

del grupo están conectadas a una de las barras colecto­

ras, porque algüiiás de las tiras del grupo están agrupa­

das por pares, que forman parte de uno de los juegos de 

electrodos, conectando cada uno de dichos pares una 

parte de electrodo solapada a su barra colectora respec­

tiva.
33.- perfeccionamientos según las reivindica­

ciones 13 o 23, según los cuales, además del transductor
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primeramente mencionado, está dispuesto un segundo trans­

ductor, y el primer transductor está destinado a emitir 

una onda superficial y el segundo transductor está des­

tinado a recibir dicha onda superficial, caracterizados 

porque el número de grupos de tiras, el número de tiras 

dentro de cada grupo, y la longitud de cada tira, son 

tales que se consigue la compensación de la deformación 

del frente de onda para ondas emitidas hacia el segundo 

transductor, pero no para ondas con el sentido opuesto 

de propagación.

43.- Perfeccionamientos según cualquiera de 

las reivindicaciones 16 a 3 6 , caracterizados porque la 

anchura de las partes de electrodo solapadas y los espa­

cios libres entre ellas son iguales a la cuarta parte 

de la longitud de onda de ondas superficiales acústicas 

a la frecuencia fo.

56.- Perfeccionamientos según una cualquiera 

de las reivindicaciones 16 a 4 6 , caracterizados porque 

la anchura da las tiras y los espacios libres entre 

ellas son iguales a un octavo de la longitud de onda de 

ondas superficiales acústicas a la frecuencia fo.

66,*. Perfeccionamientos introducidos en un 

dispositivo de onda acústica superficial.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

anteoede, representado en los dibujos que se aoompaüan



y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas eacri 

tas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,

P.A.

Por PoZ
buru

13.9.75/RTA.-
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