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La invencibn se refiere a las instnleciones motrices del
tipo de las que compranden @

-~ un motor de combustién interna, de encendido por compre
sidn, que, por una parte, estd sobrealimentado por un grupo turbo-
compresor, que comprande un compresor con conducto de aspiraciﬁn,
una turbina que acciona este compresor, y un paso que comunica, de
preferencia permanéntemente, con la salida del compresor y con la
entrada de la turbina y que, por otra parte, comprende una cémara
de trabajo de volumen variable, que comunica por un conducto de admi
sifn con la salida del compresor, y por un conducto de escape can la
antreda de la turbina, de tal modo que la cémara de trabejo se encuen
tra en paralelo con una parte, al menos, del paso;

-~ una cémara de combustidn euxiliar, alimentada de aire fres
ca por el paso, de combustible por un sistema de alimentacidn de com-
bustible, y de gas de combustidn por sl conducto de escepz, y que su-
ministra gases calientes a la turbina para contribuir al accionamien
to de la ﬁisma:

- y un canal de reciclado gue va desde una zona del circui
to gaseoso, situada aguas abajo de la cémare de combustién auxiliar,
a una zona de este circuito, sltuade sguas arriba de la cémara de tra
haja del motor.

Por "motor de combustidn interna que comprende una cémara
de trabajo de volumen variable", se entiende cualquier motor que com
prenda, al menos, una cémara de trabajo en la que se praducen las fa

ses de admisifn, de compresidn, de combustién y explosidn, y ds ssca



pe, ya sea de cuatro tiempos o de dos tlempos. Se trata, en general,
de motores en que la, O cada cémara de trabajo, estd limitaeda por un
pistén animado, en relacidn con un cilindro o envolvente, de un movi
miento alternativo o tembién de un movimiento rotativo (motores del
5 tipo Wankel u otros), por oposicién a los motores de combustidn in-
terna con célmare de trabajo de volumen invariable, tales como las
turbinas de gas.
Como se deduce de lo anterior, la expresifn “motor de com
bustifin interna que comprende una cémarade trabajo*, engloba tanto a
10 los motores con una sola cédmara de trabajo como, lo que as el caso
més general, a los motores con varias cémaras de trabajo. Asimismo,
cuando se dice, por esjemplo, gue el grupo turbo-compresor comprende
un compresor y una turbina o gue la instalacién motriz lleva una cé
i mara de combustién auxiliar, significa gue el grupo turho-compresor
i
15” comprende, al menos, un compresor y, al menos, una turbina, y la ins
talacidn motriz comprends, al menos, una cémara de combustién auxi-
liar, hablendo sido escogido el vogabulario adoptado para simplificer
1la sxposicidn de la invencidn,
Instalaciones motrices del tipo antsriormente definido L]
20 describen en diversas patentes presentadas en nombre del solicitante,
principalmente en la patente francesa n? 72 12113 del 6 de Abril de
1872 y en la patente frencesa n? 73 10041 del 21 de Merzo de 1.973,
Es bien sabido que el arrenque y el funclonamlento al ra-
lent{ de los motores de estas instalaciones plantean problemas que

25 son taento més dificiles de resolver cuanto més beja es la temperaty

5/7/78 .



ra ambiente, Estos problemas se agravan aun mds si la relacidn de
compresién del motor es peguefia (inferior a 12 por ejemplo). La
principal razfn de esta agravacidn se debe al alargamiento inadmi
sihle del plezo de encendido de la mezcla aire-combustible en el

5 cilindro o cémara de trabajo al final de la carrera de compresidn;
aste plaza de encenditdo depende, principalmente, de la temperatura
de esta mezcla y, en menor medida, de su presidn, A

Para resolver estos problemes, se han propuesto divgpsos

dispositivos y pracedimientos, entre los cuales pueden citarse los

10 qus utilizan el citado canal de reciclado para volver a llevar al mo
tor gasses calientes, constituldos, por una perte, de sus gases de es
cape y por gases de combustidn producidos en la cédmara de combustién
euxiliar, Esta recirculecién de los gases calientes tiene luéar prin
cipalmente, segln una primera solucidn, desde aguss arriba de la tur

15 bina a aguas abajo del compresor y, segdn una segunda solucién, des~
de aguas abajo de la turbina a aguas arriba del comprasor (Véase pa-
tente de EE.UU. ne 2 633,898, fig, 4),.

Para que un efecto de recirculacidn pueda tener lugar, con

vieng, segldn la primera solucién, que la presién reinante en el con-

20 ducto de escape sea superior a la presidn que reina en el conducto de
admisidn; a sste sfecto, se ha propueato, en la patente de EE.UU. n?-
2.633.698, manter sobre el conducto de admisidn del motor, aguas arri
ba de le llegada del canal de reciclado, uma vdlvula de sstrangulecién
suacept;ble de.oriéinar una pérdida de carga entre la salide del com-

25 presor y el conducto de admisién del motor. Se concibe que esta vélwu

5/7/75: -4 - .



la obligue a modificar la estructura aerodinfmica entre compresor y
motor y exlja medios de mando costosos y voluminosos. Ademds, la pre
asncie de esta vdlvula impide cualguier barrido del motor, lo que
constituye un obstéculo a su utilizacién en un motor de dos tismpos.
5 La segunda de las citadas soluciones exige un canal de rg
clclado de gran seccidn y voluminpso, yva que los gases reciclados
son de una presidn poco elevade que es, como mdxino, igual & la pre
si6n ds escape de la turbina. Ademds, el caudal de los gases reci-
clados depende notablemente de la presién reinante en la aspiracién

10 del comprescr, es decir, de un parfmetro que sscapa a la apreciacidn
dsl constructor del motor, ya que depende des las pérdidas de carga
que se dan en funcidn de la longitud y de la geometrfa de la chime-
nea que desemboca en la aspiracidn del compresor.

La invencidn tiene por finalidad facilitar el arranque y el

15 funoisnamisnto al ralentf y o las bajas potentins de las instalacio~
nes motrices del tipo anterioymente definido, en especial de lés que
comprénden motores de baja relacifn de compresidn, evitande simulté-
neamente los inconvenientes del estado de la téonica qua acaban de

- describirse,

20 Para alcanzer este objetivo, la instalacién motriz del ti-
po en cusstlidn se ceracterdza, segdn la invencién, por el hecho de
gue la selida del canal de reciclado estd situada entre la zona aguas
abajo de la cémaré de combustidn auxiliar y la entrada de la turbina,
y de que la llegada de este canal est8 situada en el conducto de as-

25 piracién del compresor, y por el hecho de que el canal de reciclado
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estd provisto de medios de mando que se hebilitan para obturarlo en
cuanto el compresor es cepaz, sin intervencidn de reciclado, de crear
aguas arriba del motor las condiciones termodinémicas que permiten el
auto-encendido,

Por "zona sguas abajo" de la cédmara de combustidn auxiliar,
se entiende en este caso la zona al nivel de la cual el combustible
admitido en esta cémara ha sido ya casi completamente quemado, y las
gases que resultan han sido dilufdos con aire fresco y/o los gases ..
de escape del motor, estando esta zona generelmente situada aguas ébg
jo de la llegada de estos gases de escape.

Teniendo en cusnta que la presidn reinante en la cémara de
combustidn auxiliar es siempre superior a la presién reinante en el
conducto de aspiracién del compresar (incluso cuantdo un compresor de
baja presifin est8 consctado a este conducta), es evidente que el ca-
nel de reciclado, mientras no ss obturado por sus medios ds mando, ha
ce volver a la aspiracifn del compresor una parte de los gases calien
tes tomados aguas arriba da la turbina, sin que sea nscesario, por
consiguiente, prever una vélvula de estrangulacifn, generadors de pér
didas de carga. Estos gases calientes se encuentran en cantidad sufi-
ciente para recalonter por mezcla el aire aspiradc por el compresor y
para originar en la admisidn del motor las condiciones termodindmicas
que permiten el auto-encendido al final de la compresidn. E1 arranqus
en frio, el ralent{ y la marcha con potencies reducidas se ven asi fa
cilitados.,

Ademés, debido a que la diferencia de presidn antre la en-
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trada y la salida del canal de reciclado es relativamente elevada,
por una parte, la seccidn QG este canal puede ser relativamente pe
quefia y, por otra parte; pusden crearse, por laminado en la salida
del canal, chorros, de preferencia transversales con relacldn a la
circulacién principal de aire fresco, que favorecen la formacién
de una mezcla homogénea de estos gases con el aire fresco.

Ademdz, el Ffuncionamiesnto de la instalacién es indepen-
dients de la longitud y de la geometria de su chimenes de aspira-
clén y correspondé, por congsiguiente, perfectemente a los estudlos
y a la pussta a punto del constructor. La adpatacifn del canal de
reciclado, que es muy sencilla, no ocasiona ninguna modificacifn de
estructura del circuito serodindmico turbo-compresor-motor, y este
canal puede ser montado opcionalmente, si las condicionas atmosféqi
éas son rigurosas, sobre un motor que posee ya sus proplos medios de
arranque y de funclonemiento con poca potencia, a fin de facilitar
gl arranque vy el ralentl an esas condiciones.

Finalmente, los gagus reciclados, que son tomados en la sg
lida de ld cémara de combustién euxiliar sobre gases limpios (combus
tién completa de la mezcla pobre), no corran el riesgo de ensuclar
el comprasor y el circuito gue une a éste con el motor,

Para fijar las idsas, sl se qulsre mantensr a 409C la tem-
peratura en la aspiracién del compresor (que tiene una relacidn de
presifn de 1,7), mientras la temperatura ambiente varfa de + 402C a
~4020, serd nsoocasario reciclar un caudal de gas qus varfa entre 0 y

10% del ceaudal total de los gases de combustidn emitidos por la cé-
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mara de combustifn auxiliar. Para una instalacidn motriz que tiene
un campresor cagaz de producir 1 Kg/seco de aire con una relacifn
de presifén de 5/1, este reciclado miximo de 10% podrd ser efectua
do mediante un canal de reciclado de 30 mm de didmetro solamente,
De preferencia, los medios de mando del canal de recicla
do son autom&ticos y sensibles a la diferencia entre la presidn
reinante agues arriba de la turbina ¥ la presidn reinante eguas
arriba del compresor y estén habilitados para sbrir u obturar este
canal, segiin que asta diferencia sea inferior o superior a un um=
bral determinado (funcionemiento de todo o nada). En efecto, las

condiciones termodinfmicas anteriormente definidas,para'un compre-—

sor dado, son alcanzadas o superadas a partir de cierta relacidén de

presidn,

Es conveniante edemés hacer que las citados medios de man
dc-aaan sensibles a la temperatura del aire aguas arriba del compre
sory; de tal modo que, cuanda abran sl cenal de reciclado, ofr;zcan
& los gassa recicladns, una seccidn de paso gue dieminuya prograsl,
vemente cuando ssta temperatura aumente y vice-versa.

Segln una construccifn ventajosa, los medics de mando del
canal de reciclado estén dispuestos en el conducto de aspiracién del
compresor y comprenden, por una parte, un cuerpo tubular Tijo que
constituya el extremo aguas abejo del gitado canal y que cdmprende,
sucesivamente, segin el sentido de circulacidn de los gases de reci
clado, un asiento interior de vdlvula, orificiocs de salida para los

gases de reciclado y un paso de comunicacidn entre el interior y el



exterior de este cuerpo tubular, y por otra parte, un pistdn que sa
desliza en le zona del cuerpo tubular comprendida entre los orifi-
cios ds salida y el paso dé comunicacién y que lleva aguas arriba
una vélvula que coopera con el citado asiento, estando sometido el
5: pistén a la accifn de medios sldsticos qua tienden a apartar a la
v8lvula de su asiento, desplazdndole a la inversa del sentido de
circulacién de los gases de reciclado, hasta que sea detenida por
un tops,
De preferencis, la parts del cuerpo tubular que posee las
10 orificlos de salida de los gases de reciclado, estd dispuesta en el
gje de una seccién rectilfnea del conducto de aspiracidn, y dichos
arificios estén distribufdos en el cantorno de esta parte 531 cugpr-
po tubular, y estén orientados aproximadamente en éngule recto con
relacidn sl citade eje. Para hacer que los medios de mando sean sen
18 egibles s la temperatura del aire que panetré en ol compresar, los
orificios de salida de los gases de reciclado estdn sscalonados se-
gfn la direccidn del desplazeamiento el pistén, y al ousrpo tubular
lleva medios sensibles a la temperatura y susceptibles de desplazar
en tanta mayor medide el citado tope, a la inversa del sentido de
20 circulacidn de los gases de reciclade, gue la tamperatura es més ele
vada, lo que hace obturar por el pistén un ndmere creciente de estos
orificins de salida, y disminuye, por consiguiente, sl caudal de los
gases ds reciclado, a condicién de que el pistén descense sobre su tg

pe y que la vllvula queds, por lo tanto, abierta.

25 La invencién podrd, de todos modos, ser bien comprendida mg

5/7/75
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diante ol complemento de descripaidn que sigue, asf como de los die
bujos anejos, refiriéndose dichos complemento y dibujos a una forma
de realizacifin preferida de la invencién y no teniendo, evidentemen
te, ningun carécter limitativo,

La fig. 1 de estos dibujos muestra esquematicemente,, par—
te en planta y parte en corte, una instalacidn motriz de motor Die~
sel sobrealimentado, establecida de acuerdo con la invencidn.

La fig. 2 muaestra, a mayor escala, y en corte axial, un
detalle de la instalacién de la fig. 1.

El motor Diesel de la fig., 1, que se designa por 1, estd
sobrealimentado por un grupo turbo-comprasor, qué comprende un com-
presor 2, una turbina 3 que acciona a sste compresor 2 por madiacién
de una &rbol 4, y un paso 5 que comunica, de preferencia permanente
mante, con la salida del compresor 2 y la entrada de la turbina 3.
El sentido de circulacidn del aire y otras mezclas gaseosas se indi
ca por flechas en la fig, 1.

£l motor 1 comprende verias cémaras de trabajoe 6 de volu-
men varieble, gque conunicen por un conducto o colector de admisién
7 con la salida del compresor 2, en general por medliacidn del extrg
mo aguas arriba del pasoc 5, y por un conducto o colector de escepe.
8 con el extremo aguas abajo del paso 5, de tal modo que lss céma-
ras de trabajo 6 sean puestas en paralelo con una parte del paso 5.

La instalaclidn motriz comprends, adsmds, una cémara de com
bustidn auxiliar 9, alimentada de eirs fresco por el paso 5, de la

que constituye, al menos en parte, sl extremo aguas sbajo, de com-

- 10 -



bustible por un sistema de alimentacidn en combustible 10, y de
gas de combustién por el conducto de escape 8, que desemboca en es
ta cémara 9, que suminisfra de este modo gases calientes a la tur-
bina 3 para contribuir al accionamisnto de ésta.
5 La instalacidn motriz puede comprender ademés, en la par
te del peso 5 comprendida entre la sallda del conducto de admisidn
7 y la cémara de combustidén augiliar 9, medios de sstrangulacién
susceptiblas de establecer, entre el aire que sale dsl compresor 2 y
los gases que entran en la turbina 3, un descenso de presién que es
10 précticamente independiente de la relacién entre el caudal de aire
que utiliza el paso § y el caudal total de aire suministrado por el
compresar 2, pero que varfa sn el mismo sentido que la presidn rel-
nante en este conducto aguas arriba de los citados medios de estran
gulacidn, Estos medios puedsn estar constitufdas por un obturador
15 giratorio 11 (como se. musstra en la fig. 1), una vélvula de distri
bueidn deslizente o gltatoria o un dispositivo anélbgo, y son accig
nados por un plston diferencisl 12, con dos cabezas de secciones dg
siguales 13 y 14, entre las que una canalizacién 15 transmite la
presidn reinenta en sl paso §, aguss arriba de los citados medios
- o0 de estrangulmcidén; scubre su otra cara, la paquefis cabeza de pistdn
13 est sometides a la presién atmosférica, y la gran cabeza de pis-
tén 14 a la prasidn veinanta en el paso 8, aguas abajo de estos mee
dios de estrangulacién, y transmitida por una canalizacién 16. El
pistén 12 ss desliza en un cilindro diferenciel 17. E1 conjunto del

25 cilindro 17, del pistén 12, de los medios de estrangulacién (obtura

§/7/75 -1l -
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dor 11 6 semejantes) y del mecanismo que une estas dltimos al pis-—
tén 12 es tal, que se obtiene la ley citads para el descenso de
presidn al franguear los medios de estrangulacién.

El sistema de alimentecién 10 es, evidentemente, depen-
diente de los medics de mando que edaptan su caudal a las condicio
nas de funcionemiento del aparato; como estos medios no intervie=-
nen directamente en la realizacidn de la invencidn y como, por otra
parte, han sido descritos en diversas patentas del solicitante, no
se describirdn destalladamente aquf. Puede también indicarse que la
cémara de combustidn augiliar 9 se hella generalmente dividida, de
aguas arriba a aguas abasjo, en una zona primaria de combustidn, ali
mentada de eire fresco y de combustible, y en una zona secundaria de
dilucidn, alimentada de aire fresco y de gas de escape y ﬁnida a la
turblna 3; por la razdn que acaba de indicarse, la construccién de
la cémara 9 no se explicard més detalladaments en este documentn.

En consecuencia, de acuerdo con la invencibn, la insta-
lacidn comprende un canal da recicladn 18 para guaass calisntes, ouw
ya salida 19 astd situada entre la zona aguas abajo de la cémara de
combustidn auxiliar 9 y la entrada de le turbina 3, y cuya llegada,
por orificios 20, sstd situzda en el conducto (o chimenea) de aspi~-
raciSn 21 del compresor 2, Ademds, el canal de reciclado 18 estd
provisto de medios de mando automdticos 22, que estén dispuestos pa
ra obturarlo en cuanto el compraesor 2 es capaz, sin intervencisn del
reciclado, de crear agues arriba del motor 1, las condiciones termg

dindmicas que permiten el auto-cncendido.

-12 -
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Se ha definids anteriormente el término "zone aguas aba
Jjo* de la cémara de combustidn auxiliar 9, No obstante, puede preci
sarse que esta zona aguas.abajo corresponde, aproximadamente, al fi
nal de la citada zona sscundaria de dilucidn.

Como muestra detalladamente la fig. 2, los medios de man-
do 22 estén dispuestos en el conducto de aspiracidn 21 del compre-
sor 2, y compraznden un cuerpo tubular fijo 23, que constituye el
extremo aguas abajo del canal 18, y que comprends sucesivemente, sg
gln el sentido de circulacién ds los gases de reciclado (esquemati-
zado por la flecha F), un asiento interior de la vdlvula 24, los ori
ficios de salida 20 y un paso de comunicacidn, formado por aberturas
25, entre el interior y el exterior del cusrps tubular 23. Los medios
de mando 22 comprenden también un pistén 26, gque se desliza en la 20
na tisl cuerpo tubuler 23, comprendida entre los orificios de salida
20 y la aherturas de comunicacién 25, y gue lleve, sguas arriba, una
vélvule 27 que coopera con sl asiznto 24, E1 pistén estd sometido a

la acgidn de un resorte calibrado 28, que tiende a epartar la vélvy

la 27 de su asianto 24, desplazdndola en sentido contrario a la flew

cha F, hasta que sea detenida por un tape 29 que sirve también de apg
yo al resorts 28.

La parte del cuerpo tubular 23 que poass los orificios 20,
estd dispuesta en sl eje X-X de una seccidn rectilfnea del conducta
de aspiracifn 21, y estos orificios 20 estén distribufdos en el con-
torno de esta parte del cuerpo tubular, y sstén orientados aproxima-—

damente en dngulo recto con relacidn al citamdo eje X~X, como muestra
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la fig. 2 para aguel de estos orificios que es designada por 208,
¥y que sg encuentra en el plano de la figura.

Los orificios de salida 20 estén escalonados segdn la
direccifin de desplazamisnto del pistdn 26, y el cuerpo tubular 23
lleva medios 30, sensibles a la temperatura del aire que llega por
al conducto 21, y susceptibles de desplazar en tanta mayor medida
el tape 29, en sentido contraric de la flecha F, cuanto mds eleva-
da es esta temperatura, lo que hace obturar por el pistdn 26 un n
mero creciente de estos orificios 20 y disminuye, por consiguiente,
gl caudal de los gases de reciclado, a condicién de que el pistén
descanse schre su tope 29, y que la vdlvula 27 sea, por consiguien
te, ashiarta.

A eate efecto, el pistdn 26 lleva, en el lado opuesto a la
vdlvula 27, una varilla axial 31, gue atraviesa libremente una aran-
dela 32, solidarie del tope 29, y que se apoya sohre la parte postg
rior de esta arandela 32, por un saliente transversal solidario de
gsta varilla 31, y constituido, por zjemplo, por una arandela 33.
El tope 29 sa hallm oconstitufda por una pisza cilindrica gue e deg
liza en el interior del cuerpo tubular 23, bajo las acclones opuas-
tas de un resorte 35 (en el sentido de la flecha F)} y de un empuja-
dor 36, que emerge tanto més de los medios 30 cuanto méds slsvada es
la temperatura evaluada por estos medios, La arandsla 32 puede ser-
vir de apoyo al resorte 28,

Finalmente, sl cuerpo 23 esté previsto, entre los orifi-

cios 20 y las aberturas 25, de una garganta de descarga 37, que egs-

- 14 - _ )
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té situada de tal modo que hace comunicar con el conducto de aspi=
racibn 21, el espacio comprendido entre la vdlvula 27 y la erista
de regulacidn 38 del pistén 26, cuando la vdlvulz 27 descansa sg~
bre su asiento 24. Esta garganta impide que los gases calientes,
gue llegan par el canal de reciclado 18, alcancen los resortes 28
y 38y ;os deterioran,

Se obtiene, de este modo, una instelacidn motrlz cuyo
Funclonamignto es el siguiente, Se arranca el grupo moto-compresor
2,3 mediante medlos de erranque (no indicados), y se introduce com-
buastible, mediante el sistema 10, en la cémara de combustibn auxi-
liar 9, en cantidad suficiente para permitir la marcha autémoma del
grupo turho-compresor. La presifn de los gases calientes en la zona
eguas abajo ds la cémara 9, y transmitida por el canal 18 sobre el
pistén 26, es insuficlente para vencer la accidn del resorte 28, pe
ro as sismpre superdior a la prasidn de llegada del aire fresco por
el conducto de aspiracidn 21, clerta proporcién de los gases calien
tes producidos sn le cémara 9 es reciclada por el canal 18 y los ord
flolos 20 an el conduste 21, sn el que estos gases sg mezclan oan el
eire fresco para recalentarlo, Puede entonces ponerse en marcha el
motor 1 mediante su motor de arrangue (no indicado), ya que las con
dicionss termodinémicas asf realizadas permlitan el auto-encendido en
las cémaras de trabajo 6 del motor 1,

Los gasss calientes que desembocan a gran velocidad por los
orificios 20, transversalmente con relacifn a la corriente de aire

fresco gue pasa por el conducto 21, forman de este modo con el aire

- 15 -
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fresco, una mezela homogsnea, tanto desde el punto de vista de la
composicidn como, principalmente, desde el punto de vista_de la
temperatura.

Cuanto més baja es la temperatura del aire exterior, en
mayor medida el empujador 36 de los medios 30 permite al resorte
35 elevar el tope 29 y, por consiguiente, la vélvule 27, y hay més
orificios 20 abiertos. En definitiva, el caudal de los gases calien
tes reciclados es tanto mayor, cuanto menor es la temperatura exte-
riar, es decir, que un recalentamiento més importante es necesario.

tlientras la presidn de los gases calientes de reciclado
es inferior al umbral, a pertir del cuzl las condioiones termodiné
micas permiten el auto-encendido, sl pistdn 26 es empujado par el
resorte 28 tan lejos, en sentido contrario a la flecha F, como lo
permita el contacto entre las arandelas 32 y 33. Debido a la forme
ensanchada que se ha dado al asiento 24 y a la vadlvula 27, los ga=
ses talientes no son laminados al comtornear la védlwula 27. Cuando
ly preeidn de los gased de reoiolacdo slamnza el umbral oltadn, ele
va el pistén 26, lo que provoca un laminado de los gases calientes
que contornean la vdlvula 26 y, por consiguiente, una caida ds are
sidn aguas abajo de esta vdlvula; por cansiguiente, ésta se aplica
répldamente sobre su asiznto 24, La vélvula 27 funciona, de este
modo, por todo o nada. Asf a potencia elevada, el reciclado de los
gases calientes que correrfa el riesgo de originar la destruccidn
del compresor 2, queda totalmente eliminado.

Debe observarse que, segin la invencidn, el recalentamien

- 16 -
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to del aire en la aspirecién del compresor, acasiona un eumento

del consumo de carburante que, en el ejemplo citado, variarfa en
tre 0 y 218, No obstante, si se dessara mantener las condiciones

ds auto-esncendido mediante el solo aumento de presidn del turbo-
compresor 2,3, el aumento del consumo de carburante serfa alin ma-
yor, y puede, por lo tanto, afirmarse, que el invento garantiza

una economia relativa de carburante. Por otra parte, el aumento de
presifn del turbo-compresor exigirfa un sobredimensionamiento del
dispositive de arranque del motor, por consiguiente, un sumento del
coste de la instalacidn,

Camo es evidente, la invenclén no se limita a la forma de
realizacién representada sino que engloba todas las variantes al al
cance de los técnicos, En este sentido, tal como se representa en
trazos mixtos en la fig. 1, la instalacién pudiers comprender un-
compresor de baja presidn 39, aguas arriba del conducto de aspira-
cidn 21 del compresor 2, y una turbina de baje presién 40, aguas
abajo de la turkina 3, mociomande entonces la turbina 40 el oompree
ear 39, por madiacidn do un Arbol 41, Asimismo, los medins ds man-
do 22, cuando son sutométicos, puedsn ser sensibles a otros parémg
tros, tales como la temperatura del fluldo de enfriemiento del mo=-
tor, Es obvio que los medios de mando 22 no son necesariamente auto
méticos, sino gue podrian dsjarse & la inicistiva de un operario.

l.a pressnte solicitud, que corresponde a la presentade en
Franola, sl 1 de Agaosto de 1974, bnjo el n2 74 26703, se acoge a log

baneficios del Artfouln 51 del vigente Eatatuta sobre Propledad In-

-17 =



dustrial,

3 REIVINDTICACTIONYES

Los puntons de invencién propia y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
10 Invencién, en Espaﬁ; por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:
¢,- Instalacién motriz con motor de combustién inter
na, que comnprende: un motor de cowbustidn interna, de encen-
dido por compresidn, gue, por una parte, estf{ sobrealimenta-

15 do por un grupo turbo-compresor, que comprende un compresor
de conducto de #spiracidn, una turbina que acciona este compre
sor, y un paso que comunica, de preferencia permanentemente,
con la salida del comprecsor y con la entrada de la turbina
¥ que, por otra parte, comprende una cdmara de trabajo,

20 de volumen variable, que comunica por un conducto de ad-
misién con la salida del compresor, y por un conducto de es-
cape con la entrada de la turbina, de tal modé que la cdmara
de trabajo se encuentre en paralelo cén una parte, al menos
del pasoj una cdmara de combustidn auxiliar, alimentada

25 de aire fresco por el paso,de combustible por un sistema
de alimentacién de combustible, y de gas de combustidn
por el conducto de escape, y que suministra gases calientes

a la turbina para contribuir al accionamiento de la mismaj

7-8-75 - 18 -
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y un canal de reciclado que va desde una zona del circuito gaseo
so, situada aguas abajo de la cdmara de combustibn auxiliar, a
una zona de este circuito, situada aguas arribas de la cémara de
trabajo del motor, caracterizada por el hecho de que la salida del
canal de reciclado estd situada entre la zuna aguas abajo de la ci
mara de combustidn muxiliar y la entrada de la turbina, y que la
llagada de este canal estd situada en el conducto de aspiracidn del
campresor, y por el hecho de que el canal de reciclado esta provis-—
to de medios de mando, que estén dipuestos para obturarlo en cuanto
el campresor sea capez, sin intervencidén del reciclado, de crear
aguas arriba del motor, las condiciones termodindmicas que permiten
el auto-encendido,

28,~ Instalgcidn motriz segdn la reivindicaecidn 12, carac
terizada por el hecho de que los medios de mando del canal de reci-
clado son automiticos y sensibles a la diferencia entre la presién
reinante aguas arribe de la turbina y la presién reinante aguas
arriba dsl compresor, y estan dispugstogpara sbrir u obturar este
canal, segin que esta diferencis sea inferior o superiar a un umbral
determinado,.

32,~ Instalacién motriz segin le reivindicaci6én 22. garac-
terizada por el hecho de que los medios de mando automdtico del ca-
nal da reciclado son sensibles a la temperatura del aire, aguas arri
ba del compresor, de tal modo gue, cuando abren el canal de recicla-
da, ofrecen a los gases reciclados una seccibn de paso que disminu-

ye progresivamznte, cuando gsta temperatura aumenta y vice~versa.

- 19 -
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43,- Instmlacién motriz segdn la reivindicacidn 2%, ca-
racterizada por el hecho de gue los medios de mando autométicos del
canal de reciclado estén dispuestas en el conducto de aspiracién del
comprasor‘y comprenden, por una parte, un cuerpo tubularAFijo que
constituye el extremo aguas abajo del citado canal, y que cqmprenda
sucesivemente, segln el sentido de circulecifn de las gases de reciw
clada, un asiento interior de vdlvula orificios de salida para los
gases de reciclada, y un paso de comunicacidn entre el interior y el
exterior de este cuerpo tubular, y por otra parte, un pistén que se
desliza en la zona del cuerpo tubular comprendida entrs los orificios
de salida y el paso de comunicacién, y que lleva aguas arriba una ydl
vula que coopera con el citado asiento, estando sometido el pistén a
la accidn de medios eldsticos que tiendsn a apartar la vdlvula de su
asiento, desplazédndola a la inversa del sentide de circulecién dae los
gases de reciclado, hasta qus sea detenida por un tope,

52,- Instalaci6n motriz segdn la reivindicacién 48, caracte
rlzada par el hecho d# que la perts del cuerpo tubular, dque pnaeé losg
orificics de salidm do los gases de raciblado, estd dispuesta en el
eje de una seccidn rectilinea del conducto de aspiracidn, y estos ori
ficios estén distribufdos sohre el contorno de ssta parte del cuerpo
tubular, y estdn orientados, aproximadamaente, en dngula recto con re
lacidn al citado eje.

68,.= Instalacidn matriz segdn el conjunto de las reivindi~-
cacioneg 3% y §2, caracterizada por al hecho de qua los orificios de

salida de los gases de reciclado estdn escalonados segdn la direccidn
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dal desplazamiento del pistén, y el cuerpo tubular llove medios sen
sibles a la temperatura y adecuadas para desplazer tanto mds el ci~
tado tope, en sentldo inverso del de circulacidn de los gases de re
ciclado, cuanto més slevada es la temperatura, lo gue hace obturar
por el pistdn un nlmero creciente de estos orificios de salida y dis
minuye, por consiguiente, el ceudal de los gases de reciclada, a con
diciédn de que el plstdn descanse sobre su tope y gue la vdlvula esté,
por consiguiente,)abierta.

78,~ Instalacién motriz segéin una cualquiera de las reivin
dicaciones 48 a 62, ceracterizada por el hecho de que el cuerpo tubu
lar ssté provisto de uné gargenta de descerga, que estd situada de
tal modo gue el pistdn llega a abrirla por su arista de regulacidn
que coopera con los orificlos de salida, en el momento en que la vl
vula llega a cerrar el asiento.

88,~ Instalacién motriz con motor de caombustion interna.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que anteceds, re-
presentado en el dibujo que se acompafia y con los fines que se han
espacificada,

Esta Memoria consts de veintiuna hojas sscritas a méquina

por una sola cara, Madrid., ;

’« Pohsy
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