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PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO
DE UNA LEY DE REPARTICION PREDETERMINADA DEL CAUDAL
EN UNA VENA FLUIDA QUE SE DESLIZA.

3 -

Sollsitants: Société Anonyme dite: VERBIESE, entidad frencesa,
residente en 3, rue Rosa Bonheur, WASQUEHAL (Nord),

Irancia.
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La presente invencidn se refiers g un prooédi—
miento y 8 un dispositivo que permiten el estableoimlento
de una loy de reparticién predeterminada del ocaudal en
una vena fluids, asf{ como a un procedimiento de decanta-

5. oibén y @ un procedimiento de flotaocidn que ponen en prgc-



5'

10,

15.

20,

25.

30.

‘recobra por un veritedero periférico; maturalmerte, la cuba

tica este procedimiento y este dispositivo.

Se sabe que se puede ocomprobar, que ocughdo 86 pro-
vooca el deslizemiento de una vena flulde en un dispositive
que presenta una variacién brusca de la seoocién ofrecida al
paso del flui&o, la variacién de velocidad de deslizamiento
que de ello se deduce necesariamenté provoca el establecimien+

to de ung trayeotoria privilegisda entre la zona mas ancha y

la zona mas eatrecha: el fluido se desplaza dnicemente en una!
zona que presenta por ejemplo lg forma de un cono o de un bi-'
ael convergenta hecia la zona estreoha, y se estanca todo al-
rededor,

Naturelmente, la forma del deslizamiento privilegia-
do esta estrechanents 1igada a ls forma de las diferentes par-
o8 adldiSpositivo.

Se encuentra en particuler este inconveniente en log
dispositivos destinados a la depurscién de los liquidos por
decantacidén o por flotécién, que 86 presentan generalwents

bajo la forma de una cuba abierta al aire libre en su parte

superior; esta cuba presenta una forma geheral o.bien paralele
pipedica, en ocuyo caso el liquido es introducido por una de

sug porciones extremas transversales psra ser recogido por un
vertedero situsdo en su otras poroidén extrema, o bien oilindri-l
cé, en cuyo caso el liquido es introducido en una conducoibn |

central que Lo lleva cerca del fondo de la cuba y después 1o

eatd ademés provista de dispositivos propios para evacuar las

impurezas que all{ ge depositan o que alli{ flotan por gravedad,

En un caso como en el otro, el vertedero, que define

i
el nivel del plano superior de la vena liquida, puede presenta?

la forma de un lgbio horizontal, eventualmenfe muescado, o de I
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‘de todos 10s demas orificios de la rejilla, el cdloulo y la

-3

ung yuxtaposioidn de orificios dippuestos en un mismo piano
horizontal, pero, cualquisra que sea esta forma, ¢l borde del|
vertedero corresponde a una zona donde la velocidad del 1~
quido es mucho mge importante que a la entrada de éste en la
cuba, en una relgcibén que puede ir hasta 100, y se puede com=-
probar loe fenémenos descritos més arriba:.de hecho, solo una
pequefia perte del volimen de la cuba es utilizada.

Para intentar repartir el deslizamliento en toda la
geccién de la cuba, y ello hasta cerca del vertedero, se ha
considerado sustitulir éste por una rejilla que permite la

salide del liquido a todas lae profundidades a velocidades

'

menores,
Pero, en la medids en que el caudal de liquido a

través de cada orificio de la rejille es funoién de la alturs

de 1fquido por encima de este orificio y del caudal a través

realizacién de esta rejilla para obtener una repﬁrtioién pre-
determingda del deslizamiento en la aeobidn_tranaveraal de la
cuba, aldngue esta reparticidén sea uvniforme o no, plantean

problemas insuperables debidos en particular al gran nimero dﬂ

orificios y a su pequefio tamafio.
Naturalmente, se tropieza oon eate problema no solo |

|

en numerosos otros dispositivos en los que serie Gtil estable-—

en las cubas de deocantacién o de flotaoidn, sipo’igualmento

cer el deslizamiento de un fluido segin una ley de repartioi6d

predeterminada, uniforme o no,

' TLa finalidad de le presente invenoidn es encontrar i

ung solucidn a este problema proponiendo un procedimlento y un

dispoaitivo que perﬁiten el establecimiento de una ley de re{_

particién predeterminada del caudal en una vena fluida, ¥ poA
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_pluralidad de venas elementales y ehn sometar,porvseparado g8=

' te controlar los caudales elementales en toda esta secoibn

‘tide cada vena elemental es obtenida imponiendo a éata un re-

len el interior de la vena'liquida ¥ un orificio exterior unido

wde

. - i
ejemplo en una. vena liguida que se desliza en una cuba, Otra |

finalided de la invencién es propomer igualmente procedimienﬁ
tos de decantacidén y de flotacién que ponen en préctica este
procedimiento y este dispositivo,

Consisgtiendo en subdividir la vena flulde en uns

tas veénas a perdiﬁas de carga predeterminsdas, hacia la parte
anterior y/o hacla ls parte paterior, es decir en la practica
a la alturg de ls entrada y/o de la salida de ia'ouba, ol !
procedimiento segun la invencidén permite establecer ﬁelocida—
des de desligamiento perfectamente controladas en diferenteé

puntos de la meccibén trensversal de la cuba, y por consigulen-

trangversal ai estos puntos son juiclosamente elegidos,

La perdida de carga predetsrminada a la que os some-—

corrido predeterminado, respectivamente hacia la pérte ante-~
rior y/o hacia la parte posterior, por ejemplo por psso a tra-

vés de un tubo que presenta al menos un orificio que dessmboca

respectivamente a la entrada y/0 la salida de la cuba, siendo
eate procedimiento particularmente fécil de puesta en prédotioa
puesto que una bateria de tubos puede facilmente ser adaptada |
a une instalacibn existeﬁte, por eJjemplo por acoplemiento di- |
recto de los orificios exteriores de los tubpes al vértedero,

después de que se haya'aislado de la vena estos orificios supe-
riores y este vertedero.
Este adaptacién puede ser efectuada por simple apor-

tacién de un dispositivo guxiliaer, sin modificacién de las ma-

quinas, y la puesta en practioa del procedimiento segin la in-
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veneién es particularmente simple y econdmica, |

Han sido efectuadoé ensayos en instalaciones de de~-
cantacién y de flotacién as{ transformadas y han demostrado
que, a calidad de depurgeién comparable, era posible eumen-
5. tar el caudal a través de la instalacién de' 20 a 100% con res-.
pecto 'a 1o que era conocido hasta el presents,en virtud de la
mejor utilizaQidn del volimen diaponible en la ocuba. '

Por ejemplo, mediente una eleocién juiciosa de la
profundidad y de la seccién de los orificios interiores a la
10, vena, se ha podido establecer en gsta caudales elementales qu&
decrecen de arriba a abajo, y mejorar asi los resultados en
depurgeidn por decantacién, o caudales elementales que deoré-
cen de abajo hacia arriba, y mejorar asi los raaultadbs 8n
depuracién por flotacidn, |
15, El procedimiento segin la invenoién; que permite el
establecimiento de una ley de reparticién predeterminada del
caudal en una vehna fluidé, ge caracteriza porque gse subdivide
la citada vena en ung pluralidad de venas elementaleas que se
aome ten por separado a perdidas de carga predeterminadas, ha=-
20, cie la parte anterior o hacla la parte posterior.

La invencidn aseri mejor comprendida si se hace re-
ferencia a la descripcidn siguiente; relativa a una forma de |
puesta en préactica no limitativa, asl como a los dibujos anexo;,

que forman parte integrante de esta desoripeién y en los que:
|

25, La figura 1 muestra una vista de una cuba paralele-
pipédica destinade a la depuracién de un liquido por decanta-
cidn o por flotacién, equipada segin la invencidn, en secoidn

gegln un plano longitudinal vertical.
Les figuras 2 y 3 muestran una vista en perapectiva

30. de eata cuba, a la altura de su salidas, en.aeccién”gegﬁn un
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-8 que ciroula por esta Gltima mediante una pared 9, dispuesta

5.

-G

plano longitudinagl vertical.

V La figura 4 muestra una variante de ejecucién de
esta cuba, a la altura de su palida, en seccibn segin un plan$
longitudinal vertical.

La figura 5 muestra una cuba de decantacidén o de flo-
taqiéﬁ gegln la invencién, de formg cilindrica,en seccidn
segin un plano vertioal axial, » |

' Las figuras 1 a 3 muestran en 1 usa cuba horizontal
ablerta en su pérte superior, y de_foima general sensiblemen~|.
te paralelepipédica. Esta cuba estd cerrada; a la alfﬁra de
sugs dos porciones extremas transvaraalés 2y 3, por d05»bare-
des eatancaa,'respectivamehte 4 y 5, en las que desembocan
respectivamente una canalizacidén 6 de entrada del'lfquido
a depurar y una canalizacién 7 de salida del liquido depura—
do; de formg comocldg, el orificio por el cusl estg-oanalizav

c1én 7T desembocd ‘en la cuba 1 es sislado de lg vena l{quida
transversalmente en el interior de la cuba cerca de la pared

En las cubas de decantacién o de flotacién actual-
mente conocides, la pared 9 define un vertedero con la pared
5y las paredes lateﬁales‘ta1es como 10. de la cuba 1,. 8iendo
evacuado el 1fquido introducido por la canalizacién 6, por
ejemplo, por deslizamiento por encima del borde supefior.11
de eswg pared, que os horizontal y define por_ponaiguiente-
el plano superior 12 del 1iquido en la oubg., Comd se ha dioho
més arriba, se comprueba entonces una separacibén de la vena 8
en dos éonas, delimitedas en lg figura 1 por un trazo puntea-

do oblicuo 13 que une el borde 11 de la pared 9 al fondo 14

de le ouba; la zona superior 15 esta aolé en movimiento, y la
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| do g perdidas de carga predeterminadas, hacig la parte ante~-

e

zona inferior 16 estd estancada. i

Segln la invencién, se reparte el caudal en lg vena

1iquide 8 de forms predeterminade subdividiendo esta vena en

una pluralidad de venas elementales que se someten por gepara:

rior o hacia la parte posterior del deslizamlento, por e jem—

plo imponiendole & cada una un recorridoe predeterminado dis-

tinto,

En el ejemplo ilustrado en la figura 1, éste proce—i
dimiento es puesto en préctica'ceroa de la porcibn extrema 3
de salida de la cuba, @ la altura de la pared 9 que sisla la
canalizecién de salide 7 de la vena liquida 8. |

Esta pared 9 esté squi guarnecida, hacia la vena 8,
de una pluralidad de tubos tales como 17, 18, 19, de los cua-]
les cagda uno presenta sl menosg un orificio que desembooa en
el interior de la Qena liquida, por ejemplo 20 y 21 en el ca-
g0 del tubo 17, y un .orificio exterior a la vena 8 y unido
a la salida del liduido depurgdo, estando situado aqui éste
orificio tal como 22 en el caso del tubo 17, & la altura del
borde superior 11 de la pared 9; una pared transversal 23

alsla de la vena 8 los orificios exteriores tales como 22

de los tubos tales oomo 17, ascendiendo esta pared a un ni~-
vel superlor al nivel del plano superior 12 del liquido de la;
vena, que corresponds aqul al nivel del borde superior {1 de E
lamred 9, . ;

En el ejemplo ilustrado, los tubos tales como 17 & {
19 son rectilineos y de seccién constente, y delimitados por }
una parte, por las dos paredes 9 y 23, que estén disgpuestas g
vertical y paralelemente entre sf, y por una pluralidasd de :
1

paredes verticales tales como 24 y 25 que unen estas dos pare
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ficio 31 eislado de la vena liquida por ung pared comparsble
a la pared 23. Naturslmente, la seccidén de los tubos teles
como 26 puede ser constante, pero pusde iguslmente variar co-
mo en el caso de los tubos reqtilinéoé: ,

5, : Tal forma'eh U puede ser por ejemplo utilizada en
el caso de una cuba de flotacidn, pﬁesto que alarga sl reco- |

rrido del l1{quido tomesdo en la pérte superior; aumentando

por consiguiente la perdida de darga gue le impone y reducien
do as{ la velocidad del liquido en la vena.B8 cerca Gel plano
10. superior 12 de esta. . .

Igualmente se pusde actiar sobre lg perdida de car-
' ga que experimenta el liquido tomado por un tubo @ un nivel
determinaedo de la vena, y por consiguiente sobre la velooidad
. del 1iquido en la vena a este nivel jugando sobre la forma y
15. las dimensiones de los o:ificios'interiores de este tubo,

As{ pués, disponiendo a niveles diferentes los ori-|
ficios interiores de tubos ad&ééentea, se puede establecer
un caudasl predeterminado en cada nivel de ia vens, de forma
practicamente continua, _

20, . Se puede obtener esta continuidad eﬂ la veriseidn
| de lés cgudales elementgles de la venha, es éedir de log éau—
dales a los diferentes puntos de su seccién transversal, por
medio de un nlmero relativamente reducido de tubos y de ori-
 ficlos interiores si estos ltimos son convenientementé di-

25, mensionados y convenientemente repartidos. Ademas es posible,

como se ilustra, mejorar la reparticibén del liquido de la venI
8 entre los diferentes orifiociosdisponiendo en la vena, enfren-
te de estos orifioios, postigos tales como 32 a 35, que se

piresentan aquf bajo la forma de léminas tranaversales fijedas

30. por sus pbroionea extremas a las dos pafedEB latersles tales
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como 10 de la ouba, estendo aquf orientadas estas léminas con
respecto gl flujo de modo a desviar éste hacia abajo.

Como lo muestra la figuras 5, la puesta en préctioa
del procedimiento segin la invencién no estéd limiteda a las
5. cubas longitudineles, mostrando esta figura su aplicacién en
ol oaso de una cuba de decantacidén o de flotseién cilindrica
de eje 36 vertical, .

Egta cuba 37 estd delimitada por una pared. cilin=
drica vertical 38 cerrada en su parte inferior por une paféd
10. troncocdnica 39 de eje 36, que forma embudo. De forma conoci-
da, el 1iquido a depurar es introducido en la cuba 37 por una
conduccién ocentral 40, igualmente cilindrica de revolucién
alrededor del eje 36, llevando esta conduceién 40 el liquido
ceroa del fondo 39 de la cuba, de donde este lfquido asoien-
15, de hasta un vertedero periferico 41, fiJadd en le parie 8u-
perior de la pered cilindrice 38 y después es evacuado por
una canelizacién tal como 42,

En este caso, la totalidad de la periferies de la
cuba 37 esté& provista de tubos tales como 43 similares a los
20, tubos tales como 17, sumergiendose estos tubos en el 1iguido
44 y presentando orificios tales como 45 a 47 interiores a
éste; cada uno de estos tubos presenta igualmente un orificio
tal como 48, exterior sl liquido y aislado de éste por una
pared 49 siﬁilar a ;a pared 23 pero ahors cilindrioca de re—
25, Qolucién alrededor del eje 36, estando por ejemplo estos ori-
ficios 48 situsdos e la altura del borde del vertedero 41.

Como en el caso anterior, los tubos tales como 43

pueden ser definidos por dos paredes 49 y 51, que oorreapondeA

respeotivamente a las paredea 23 y 9 pero shora cillindricas d

30, revolucidén alrededor del eje 36, eatandoa su vez el espacio
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comprendido entre estas dos paredes\subdividido en tubos porf
medio de paredes aimilares a lga paredes 24 ¥ 25 pero shora
orientadas radialmente con respecto &l eje 36.

En este ejemplo, como en el ejemplo ilustredo en
5. las figuras 1-a 3, los tubos pueden sér constituldos iggal-
' mente por elementos tubuleres yuxtapuestos a lo laigo del
vertedero.

' En un caso ocomo en el oiro, es posible, jugando so=-
bre el ntmero, la forma, la dimensidn de log tubos y de sus
10, difersntes orificios, establecer una ley de repartioidén del
caudal deseada eén el liquido.

En el caso de la decantacién, por e jemplo, prooddi-
miento de &apuraoidn que oconsiste en provooar la caida por

gravedad de las impurezas contenidas en el liguido que se dess

15. liza en la ouba, se coacibe el conjunto de modo a someter el
'liquido toma8o a diferentes alturas de la oubéAa:pefdiaaa de
'6argé teles que el caudal elemental decrezoa de arriba hacia
abajo de la cuba: as{ puéds, éé evacua més rapidamente el li=-
quido de las zonas superiores, que esta desprbviéto més ra-
20. ..pidamenje de las impurezes que contiene, y ae eyéoua mas lén-
tamente el liquido del fondo, més largo de decantar pﬁeéto
que, ademas de las part{culas que contiene a su entrada en la
cuba, contiene igualmente particulas que demoienden bor gre=
.vedad de lés zonas superiores, :

25. ' En ol caso de la depuraocibén por flotacidn, por el
contrario, que consiste en provooar el asoenso de las impure-l
zas hacia las zonas superiores de la vena liguida, se pueds
favorscer,segin la invencidn, el caudal de las zohas infe;

riores que son més rapidemente depurades.

30. . Neturalmente, se puede igualmente crear una equire-
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tubos similar a la que #8e ha descrito: en el oamo de las fi-

20 y 21 de ésta, Juiciosamente dispueatos de modo que la re-

particién del caudel en todg la seccién trqnsveraai de la ~
vena, ! ‘\

Tal procedimiento puede aplicarse no aolo a la depus
racidn por decantacién o por flotacién, sino ge puede recu-
rrir al mismo cada vez que sea necesario Qstablecer una ley

de repgrticién de los csudales predetemminada en una veng li-

quida, o més generalmente fluida. ' '

Debe hacarse notar por Ultimo que se puede aotuar |
tanto a la altura de la entrada de la cuba como a la altura |
de su'salida, 0 més generalmente tantohacia la entrada de la
vena fluida que se desliza como hgoia la salida, pudiéndo '
ser introducido el fluido del que se desea controlar el cau-

dal, en la cuba, por ejemplo por mediaoién de hnn bateria de

guras. 1 a 3, por ejemplo, el liquido es introduoido por la
oanalizaoién_7 y después penetra por los tubos tales ocomo 17,
por‘sus orificios exteriores tales como 22, anteé de ser in-

yectado més alld de la pared 23 por los orificios tales como

partioién de loes caudales elementales en la vena 8 que asi

resulta corresponds s una ley predeterminada,

NOTA

Dosorita guficilentemente la naturaleia'del ianvento,
|

asi como lag maneras de reglizarlo en la préotica, debe hacerse 5

'~ |oonstar que las disposiciones anteriormente indioadéa, gon

susceptibles de modificaciones de detalle, en cuento no alte-
ren su principio fundemental. También se¢ hace conatar que el
lnvento se reflere a una solicitud de Patente presentada en
Francia con N2 74/27355 y feoha de 31 de' julio de 1,974, aco-

giéndose por lo tanto a loe beneficios que oconoeden los Conve-
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- parte posterior del deslizamiento,

de un liquido @ depurar en una cubg, entre una entrada ¥ una 5;

-12m

nios Inte;nacioneles en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por 1o que se soliclta Paten-
te de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre:; PROCEDIMIENTO
Y DISPOSITIVO PARA EL ESTABLECINIENTO DE UNA LEY DE REPARTI- ',
CION PREDLTERMINADA DEL CAUDAL EN UNA VENA FLUIDA QUE SE DES— .
LiZa, caracterizandose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento y dispositivo para el estableci~

miento de ung ley de reperticidén predeterminada del caudal

en ung vena fluida que se desliza, el procedimiento.carac-

terizado porque se subdivide la vena en una pluralidad de’
venas elemsentales que se someten por separado s perdidas de

carga predeterminadas, hacig la parte énterior j/o'hacia“la‘,"'

2,~ Procedimiento gegln la reivindicacién 1, carac— e

terizado porque ge somete oada vena elemental a una perdida '
de carga predeterminadas imponiendola un recorrido predeta:
minado distiato, respectivemente nacis la parte anteriog;gyﬁg
haois la parie posterior, o ' L
3.~ Procedimiento segln una de las reivindicacébhésff
enteriores, caracterizedo porque para la‘deoantacién el prp:a

RERE
cedimiento consiste en provocar el deslizamiento de une vena

salida, y en provoocar la peida de las impurezas.por gravedad,~
subdividiendose la vena en una pluralided de venas elementa-_n
les que se someten por separado, & la altura de la entra&a '

y/o de la salida, a perdidas de cerga predeterminadas, talas

que los caudales de las venas elementsles decrezoan de arribaki-”*

hacia abajo,

Procedimiento geglin lss reivindicaciones 1 ¥ 2..ﬁﬂ.G

caracterizados porque para la flotacién ol prooedimiento ogg-' 
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siste en provocar el deslizamiento de una vena de un liquido ;
a depurar en una cuba, entre unag entrada y una salida, y en [
provocar el escenso de lasg impurezes por gravedad, aubdividie#—
dose ls vena e1 una pluralidad ée venas elementales que se
someten por separasdo, a la altura de la entrada y/o de la aa_f
lida, a perdidas de carga predeterminadas, tales que los oau—!
dales de las vehas elementsles decrezcan de abajo hacla arri~j
ba. »

5,~ Digpositivo para la realizacién del procedimien#
t0 segln las reivindicaciones 1 a 4, ocaracterizado porque
comprende, dispuestos en el interior de la cuba a la altura
de su entrada y/o de su gelida, una pluralidad de tubos de !
los cuales cada uno presenta al menos un orificio que desem- i
booa en el interior de la vena liquida, estando situados los
orificios interiores s niveles diferentes, y un orificio.
exterior g lg vena y unido respectivamenté a la entrada o a
lg salida, estando dispuestos loa orifioclos exteriores a un
nivel g lo sumo igual al nivel del plano supserior de la vena
1{quida y aisledos de ésta de forma estanca.

6.~ Dispositivo para la realizacidén del procedimiens

|
to seglin ls reivindiogcidén 5, ocaracterizado porque los tubos

presentan una secoldén transversal constante, !

7.- Dispositivo pare la realizacibén del procedimianf

t

' to seglin la reivindicacién 5, caracterizado porque los tubos |

presentan una seccién transversal oreciente a partir de los

H
1

orificios interiores hacis el orificio exterior, .

8.~ Dippositivo pars la realizacién del prooedimien}
t0 gegln una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizados -
porgue los tubos son rectilineos y verticalea, |

9,- Digpositivo para la realizacién del prooedimien}
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to segfin una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado

porque cada tubo pregenta la forma de una U cuyo codo esta
vuelto hacia abajo, estando dispuestos los orificios interio-
res en ung de las ramas y el orificio exterior en la porciénl
extremg de la segunda ramna,

10.~ Dispositivo para la realizacién del procedi- |
miento segln una de las reivindicaciones 5 a 9, caracterizado
porque los orificios exteriores de lds diferentes tubos eetan:
sltuados a un mismo nivel horizontal a lo sgumo igual gl nivelf
del plano superior del liquido.’ '

11.= Dispositivo para la realizacidn del procedi-
miento segin una de las reivindicaciones 5 a 10, oaracteriza-—i
do porque comprende, dispuestos en la vena l1iquida enfrente
de los orificios interiores, unos postigos de reparticién
de la vena liquida entre los diferentes orificios.

12.~ Procedimiento y dispositivo para el estableci-
miento de una ley de reparticién predeterminada del caudal
en una vena fluida que se desliza, tal y como queda sustancial-
mente desocrito en la presente Memoria e ilustrado en los ad-
juntos dibujos.

Egta Memoria conste de catorce hojas, esoritas a

maquina por una sola cara. ,
i
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