
7 7  ^ 7 7
PATENTE DE INVENCION

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO 

DE UNA LEY DE REPARTICION PREDETERMINADA DEL CAUDAL 

EN UNA VENA FLUIDA QUE SE DESLIZA.

^¿^¿¿37̂ .- Sociétá Anonymó dita: VERBIESE, entidad francesa,
residente en 3, rué Rosa Bonheur, WASQUEHAL (Nord), 

Francia.

La presente invenoión se refiere a un procedi­

miento y a un dispositivo que permiten el establecimiento 

de una ley de repartición predeterminada del oaudal en 

una vena fluida, asi como a un procedimiento de deoanta- 
ción y a un procedimiento de flotaoión que ponen en práo-
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tica este procedimiento y este dispositivo.

Se sabe que se puede oomprobar, que ouando se pro- 

vooa el deslizamiento de una vena fluida en un dispositivo 

que presenta una variación brusoa de la aeoción ofrecida al 

paao del fluido, la variación de velocidad de deslizamiento 

que de ello se deduce necesariamente provoca el establecimien-

to de una trayectoria privilegiada entre la zona más ancha y
.

la zona más estrecha: el fluido se desplaza únicamente en unaj
í

zona que presenta por ejemplo la forma de un oono o de un bi­

sel convergente hacia la zona estreohá, y se estanca todo al­

rededor.
Naturalmente, la forma del deslizamiento privilegia­

do está estrechamente ligada a la forma de laa diferentes par­

tes del dispositivo.
Se enouentra en particular este inconveniente en los 

dispositivos destinados a la depuraolón de los líquidos por 

decantación o por flotación, que se presentan generalmente 

bajo la forma de una cuba abierta al aire libre en su parte 

superior; esta cuba presenta una forma general o.bien paralele- 

pipedica, en ouyo oaso el liquido es introducido por una de 

sus porciones extremas transversales para ser reoogldo por un 

vertedero situado en su otra poroión extrema, o bien cilindri­

ca, en ouyo oaso el liquido es introducido en una conduoolón 

central que lo lleva cerca del fondo de la cuba y despuós lo 
recobra por un vertedero periférico; naturalmente, la cuba 

está además provista de dispositivos propios para evacuar las 
impurezas que allí se depositan o que allí flotan por gravedad,

En un caso como en el otro, el vertedero, que define¡ 

el nivel del plano superior de la vena líquida, puede presentar 

la forma de un labio horizontal, eventualmente muescado, o de
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una yuxtaposición de orificios dispuestos en un mismo piano 

horizontal, pero, cualquiera que sea esta forma, el borde dbl 

vertedero corresponde a una zona donde la velocidad del li­

quido es mucho máa importante que a la entrada de éste en la 

cuba, en una relación que puede ir hasta 100, y se puede oomr 

probar los fenómenos descritos más arriba: de heoho, solo una 

pequeña parte del volúmen de la cuba ea utilizada.

Para intentar repartir el deslizamiento en toda la 

sección de la cuba, y ello hasta oeroa del vertedero, se ha ! 

considerado sustituir éste por una rejilla que permite la 

salida del liquido a todas las profundidades a velocidades ¡ 

menores.

Pero, en la medida en que el Caudal de liquido a 

través de cada orificio de la rejilla es fundón de la altura 

de liquido por encima de este orifioio y del caudal a través 

de todos loa demás orificios de la rejilla, el cáloulo y la 
realización de esta rejilla para obtener una repartición pre­

determinada del deslizamiento en la seooión transversal de la 

cuba, aúnque esta repartición sea uniforme o no, plantean 

problemas insuperables debidos en particular al gran número de 
orificios y a su pequeño tamaño.

Naturalmente, se tropieza oon este problema no solo 

en las cubas de deoantadón o de flotaoión, sino igualmente 

en numerosos otros dispositivos en los que serie útil estable­

cer el deslizamiento de un fluido según una ley de repartioión!
¡

predeterminada, uniforme o no. }

' La finalidad de la presente invenoión es enoontrar 

una solución a este problema proponiendo un procedimiento y un 
dispositivo que permiten el establecimiento de una ley de re­

partición predeterminada del caudal en una vena fluida, y por]
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ejemplo en .una vena líquida que ae desliza en una cuba. Otra 

finalidad de la invención es proponer igualmente procedimien­

tos de decantación y de flotación que ponen en práctica este 

procedimiento y este dispositivo.

Consistiendo en subdividir la vena fluida en una i 
pluralidad, de venaa elementales y eh someter, por separado es­

tas venas a perdidas de carga predeterminadas, hacia la pórte, 

anterior y/o hacia la parte posterior, es decir en la práctica 

a la altura de la entrada y/o de la salida de la ouba, el } 
procedimiento según la invención permite establecer velocida­

des de deslizamiento perfectamente controladas en diferentes 

puntos de la sección transversal de la cuba, y por consiguien­

te controlar los caudales elementales en toda esta secoiÓn 

transversal ai estos puntos son juiciosamente elegidos.

La perdida de carga predeterminada a la que es some­

tida cada vena elemental es obtenida imponiendo a ésta un re­
corrido predeterminado, respectivamente hacia la parte ante­

rior y/o hacia la parte posterior, por ejemplo por paso a tra­

vés de un tubo que presenta al menos un orificio que desemboca 

en el interior de la vena líquida y un orificio exterior unido 

respectivamente a la entrada y/o la salida de la cuba, siendo 

este procedimiento particularmente fácil de puesta en práotloa 

puesto que una batería de tubos puede fácilmente ser adaptada ¡
i

a una instalación existente, por ejemplo por acoplamiento di­

recto de loa orificios exteriores de los tubos al vertedero, 

después de que se haya aislado de la vana estos orificios supe­

riores y este vertedero.

Esta adaptación puede ser efectuada por simple apor­

tación de un dispositivo auxiliar, sin modificación de las má­

quinas, y la puesta en práctloa del procedimiento según la in-
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vención ea particularmente simple y económica.

Han sido efectuados ensayos en instalaciones de de­

cantación y de flotación asi transformadas y han demostrado 

que, a calidad de depuración comparable, era posible aumen­

tar el caudal a través de la instalación de' 20 a 100% con res­

pecto a lo que era conocido hasta el presente,en virtud de la 

mejor utilización del volumen disponible en la cuba.

Por ejemplo, mediante una eleoolón juiciosa de la 

profundidad y de la sección de los orificios interiores a la 

vena, se ha podido establecer en esta oaudales elementales que 

decrecen de arriba a abajo, y mejorar así los resultados en 

depuración por decantación, o caudales elementales que deore- 

oen de abajo hacia arriba, y mejorar así los resultados 6n 

depuración por flotación.
El procedimiento según la invención, que permite el 

establecimiento de una ley de repartición predeterminada del 

caudal en una vena fluida, se caracteriza porque se subdivide 
la citada vena en una pluralidad de venas elementales que se 

someten por separado a perdidas de carga predeterminadas, ha­

cia la parte anterior o hacia la parte posterior.
La invención será mejor comprendida si se hace re- j 

ferencia a la descripción siguiente, relativa a una forma de [

puesta en práctica no limitativa, así como a los dibujos anexo
que forman parte integrante de esta descripción y en los que: t

)
La figura 1 muestra una vista de una cuba paralele- 

pipédica destinada a la depuración de un líquido por decanta­

ción o por flotación, equipada según la invención, en secoión 

según un plano longitudinal vertioal.
Las figuras 2 y 3 muestran una vista en perspectiva I 

[de esta cuba, a la altura de su salida, en sección aegún un t
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plano longitudinal vertical.
La figura 4 muestra una variante de ejecución de 

esta cuba, a la altura de su salida, en sección según un plan) 

longitudinal vertical.
La figura 5 muestra una cuba de decantación o de flo­

tación según la invención, de forma cilindrica,en sección 

según un plano vertical axial.
Las figuras 1 a 3 muestran en 1 URa cuba horizontal 

abierta en su parte superior, y de forma general sensiblemen­

te paralelepipódioa. Esta cuba está cerrada, a la altura de 

sus dos poroiones extremas transversales 2 y 3, por dos pare­

des estancas, respectivamente 4 y 5, en las que desembooan 

respectivamente una canalización 6 de entrada del liquido 

a depurar y una canalización 7 de salida del liquido depura­

do; de forma conocida, el orlfioio por el cuál esta canaliza­

ción 7 desemboca en la cuba 1 es aislado de la vena líquida 

8 que ciroula por esta última mediante una pared 9, dispuesta 

transversalmente en el interior de la cuba oerca de la pared

5.
En las cubas de decantación o de flotación actual­

mente conocidas, la pared 9 define un vertedero con la pared 

5 y las paredes laterales tales como 10. de la cuba 1,. siendo 

evacuado el liquido introducido por la canalización 6, por 

ejemplo, por deslizamiento por encima del borde superior.11 

de eRta pared, que es horizontal y define por consiguiente - 

el plano superior 12 del liquido en la ouba. Como se ha dioho 

más arriba, se oomprueba entonces una separaoión de la vena 8 

en dos zonas, delimitadas en la figura 1 por un trazo puntea­

do oblicuo 13 que une el borde 11 de la pared 9 al fondo 14 

de la oubai la zona superior 15 está sola en movimiento, y la
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zona Inferior 16 está estancada. j
Segón.la invención, se reparte el oaudal en la vena 

líquida 8 de forma predeterminada gubdividiendo esta vena en 

una pluralidad de venas elementales que se someten por separan­

do a perdidas de carga predeterminadas? hacia la parte ante- j 

rior o hacia la parte posterior del deslizamiento, por ejem­

plo imponiéndola a cada una un recorrido predeterminado dis- ¡ 

tinto. '
En el ejemplo ilustrado en la figura 1, éste proce-j 

dimiento es puesto en práctica cerca de la porción extrema 3 

de salida de la cuba, a la altura de la pared 9 que aisla la 

canalización de salida 7 de la vena líquida 8. i
Esta pared 9 está aquí guarnecida^, haoia la vena 8,¡ 

de una pluralidad de tubos tales como 17, 18, 19, de los cua­

les cada uno presenta al menos un orifloio que desembooa en 
el interior de la vena liquida, por ejemplo 20 y 21 en el oa­

so del tubo 17, y un.orificio exterior a la vena 8 y unido 

a la salida del liquido depurado, estando situado aquí éste 

orificio tal oomo 22 en el caso del tubo 17, a la altura del 
borde superior 11 de la pared 9; una pared transversal 23 

aisla de la vena 8 los orificios exteriores tales oomo 22 

de los tubos tales oomo 17, ascendiendo esta pared a un ni­

vel superior al nivel del plano superior 12 del liquido de la i
i

vena, que corresponde aquí al nivel del borde superior Í1 de t
¡

la pared 9. }

En el ejemplo ilustrado, los tubos tales como 17 a } 

19 son rectilíneos y de sección oonatante, y delimitados por ] 
una parte, por las dos paredes 9 y 23, que estén dispuestas ¡ 

vertical y paralelamente éntre sí, y por una pluralidad de j 

paredes verticales tales como 24 y 25 que unen estas dos pare-L
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ficio 31 aislado de la vena liquida por una pared comparable 

a la pared 23. Naturalmente, la sección de los tubos tales 

como 26 puede ser constante, pero puede igualmente variar oo 

mo en el caso de los tubos rectilíneos.

Tal forma en U puede ser por ejemplo utilizada en 

el caso de una cuba de flotaolón, puesto que alarga el reco­

rrido del liquido tomado en la parte superior, aumentando 

por consiguiente la perdida de oarga que le impone y reduoienj- 

do asi la velocidad del liquido en la vena.8 cerca del plano 

superior 12 de esta.
Igualmente se puede aotdar sobre la perdida de oar­

ga qué experimenta el líquido tomado por un tubo a un nivel 

determinado de la vena, y por consiguiente sobre la velooidad 

del liquido en la vena a este nivel jugando sobre la forma y 

las dimensiones de los orificios interiores de este tubo.

Asi pués, disponiendo a niveles diferentes los ori­

ficios interiores de tubos adyacentes, se puede establecer 

un caudal predeterminado en cada nivel de la vena, de forma 

prácticamente continua.

Se puede obtener esta continuidad en la variación 

de los caudales elementales de la vena, es decir de los cau­

dales a los diferentes puntos de su sección transversal, por 

medio de un número relativamente reducido de tubos y de ori­

ficios interiores si estos últimos son convenientemente di- 

mensionados y convenientemente repartidos. Además es posible, 

como se ilustra, mejorar la repartición del liquido de la venu 

8 entre los diferentes orifioiosdisponiendo en la vena, enfren­

te de estos orifioios, postigos tales como 32 a 35, que se 

presentan aquí bajo la forma de láminas transversales fijadas 

por sus porciones extremas a las dos paredes laterales tales
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oomo 10 de la ouba, estando aquí orientadas estas láminas con 

respecto al flujo de modo a desviar éste hacia abajo.

Como lo muestra la figura 5, la puesta en práctica 

del procedimiento según la invención no está limitada a las 

cubas longitudinales, mostrando esta figura su aplicación en 

el caso de una cuba de decantación o de flotaoión cilindrica 

de eje 36 vertical.
Esta cuba 37 está delimitada por una pared' cilin­

drica vertioal 38 cerrada en su parte inferior por una pared 

tronoocónica 39 de eje 36, que forma embudo. De forma conoci­

da, el liquido a depurar es introducido en la cuba 37 por una 

conducción central 40, igualmente cilindrica de revolución 

alrededor del eje 36, llevando esta conducción 40 el liquido 

cerca del fondo 39 de la cuba, de donde este liquido ascien­

de hasta un vertedero periferioo 41, fijado en la parte su­

perior de la pared ollindrica 38 y después es evacuado por 

una canalización tal como 42.
En este caso, la totalidad de la periferia de la 

cuba 37 está provista de -cubos tales oomo 43 similares a los 
tubos tales oomo 17, sumergiéndose estos tubos en el líquido 

44 y presentando orificios tales oomo 45 a 47 interiores a 

éste; cada uno de estos tubos presenta igualmente un orifiolo 

tal como 48, exterior al liquido y aislado de éste por una 

pared 49 similar a la pared 23 pero ahora oilindrioa de re­
volución alrededor del eje 36, estando por ejemplo estos ori­

ficios 48 situados a la altura del borde del vertedero 41.

Como en el caso anterior, los tubos tales Como 43 

pueden ser definidos por dos paredes 49 y 51, que corresponden 

respectivamente a las paredes 23 y 9 pero ahora cilindricas di 

revolución alrededor del eje 36, estando a su vez el espado



-10-
W

comprendido entre estas dos paredes subdlvldido en tubos por 

medio de paredes similares a las paredes 24 y 25 pero ahora 

orientadas radialmente con respecto al eje 36.

En este ejemplo, como en el ejemplo ilustrado en 

las figuras 1 a 3, los tubos pueden ser constituidos igual­

mente por elementos tubulares yuxtapuestos a lo largo del 

vertedero.

En un caso oomo en el otro, es posible, jugando so­

bre el número, la forma, la dimensión de los tubos y de sus 

diferentes orificios, estableoer una ley de repartición del 

caudal deseada en el liquido;
En el oaso de la decantación, por ejemplo, procedi­

miento de depuraoión que consiste en provocar la calda por 

gravedad de las impurezas oontenldas en el líquido que se des­

liza en la cuba, se concibe el oonjunto de modo a someter el 

liquido tomado a diferentes alturas de la ouba a perdidas de 

carga tales que el caudal elemental decrezca de arriba hacia 
abajo de la ouba: así pués, se evacúa más rápidamente el li­

quido de las zonas superiores, que está desprovisto más rá­

pidamente de las impurezas que oontiene, y se evaoua más len­

tamente el liquido del fondo, más largo de decantar puesto 

que, además de las partículas que contiene a su entrada en la 

cuba, contiene igualmente partículas que descienden por gra­

vedad de las zonas superiores.
En el oaso de la depuraoión por flotaoióh, por el 

contrario, que consiste en provocar el asoenso de las impure­

zas hacia las zonas superiores de la vena liquida, se puede 

favoreoer,según la invención, el caudal de las zonas infe­

riores que son más rápidamente depuradas.
Naturalmente, se puede igualmente orear una equire-
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partición

vena.

del oaudal en todavía seoción transversal de la

Tal procedimiento puede aplicarse no solo a la depu­

ración por decantación o por flotación, sino se puede recu­

rrir al mismo cada vez que sea necesario establecer una ley 

de repartición de loa caudales predeterminada en una vena lí­

quida, o más generalmente fluida.
Debe hacerse notar por último que ae puede aotuar 

tanto a la altura de la entrada de la cuba como a la altura 

de su salida, o máa generalmente tanto hada la entrada de la 

vena fluida que ae desliza como hacia la salida* pudióndo 

ser introducido el fluido del que se desea controlar el cau­

dal, en la cuba, por ejemplo por mediaoión de una batería de 

tubos similar a la que ae ha descrito: én el caso de las fi­

guras 1 a 3, por ejemplo, el líquido es introducido por la 

canalización 7 y después penetra por los tubos tales oomo 17, 

por'sus orificios exteriores tales oopo 22* antes de ser in­

yectado más allá de la pared 23 por los orificios tales oomo 

20 y 21 de ésta, juiciosamente dispueatoa.de modo que la re­
partición de loa caudales elementales en la vena 8 que asi 

resulta corresponda a una ley predeterminada.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del Invento, 'i
así como la manera de realizarlo en la práotloa, debe haoerse ¡ 

constar que las disposiciones anteriormente indioadas, son ¡ 

susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alte­

ren su principio fundamental. También se haoe oonatar que el 

invento se refiere a una solicitud de Patente presentada en 

Francia con Nc 74/27355 y féoha de 31 de julio de 1.974, aco­

giéndose por lo tanto a los benefioloa que oonoeden loe Conve-
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nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la j
esencia del referido invento y por lo que se solicita.Paten­

te de Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO 

Y DISPOSITIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA LEY DE REPARTI­

CION PREDETERMINADA DEL CAUDAL EN UNA VENA FLUIDA QUE SE DES­

LIZA, caracterizándose por lo siguiente:
1. - Procedimiento y dispositivo para el establecí- ¡ 

miento de una ley de repartición predeterminada del caudal i 

en una vena fluida que se desliza, el procedimiento carac- ¡ 

terizado porque se aubdivide la vena en una pluralidad de 

venas elementales que se someten por separado a perdidas de 

carga predeterminadas, hacia la parte anterior y/o hacia la j 

parte posterior del deslizamiento.
2. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca%ap-r 

terizado porque se súmete cada vena elemental a una perdida 

de carga predeterminada imponiéndola un recorrido predeter ­
minado distinto, respectivamente hacia la parte anteriory/o 

haoia la parte posterior.
3. - Procedimiento según una de las reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque para la decantación el pro­

cedimiento consiste en provocar el deslizamiento de una vena , 

de un liquido a depurar en una cuba, entre una entrada y una 

salida, y en provocar la Caida de las impurezas por gravedad, 

aubdividiendoae la vena en úna pluralidad de venas elementa- 

les que se someten por separado, a la altura de la entrada; 
y/o de la salida, a perdidas de carga predeterminadas,, talsú 

que loa caudales de las venas elementales decrezoan de arriba; 

hacia abajo.
4. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizados porque para la. flotación el procedimiento cpn-
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siate en provocar el deslizamiento de una vena de un liquido 

a depurar en una cuba, entre una entrada y una salida, y en 

provocar el ascenso de las impurezas por gravedad, subdividieh 

dose la vena en una pluralidad de venas elementales que se ;

someten por separado, a la altura de la entrada y/o da la sa-i!
lida, a perdidas de carga predeterminadas, tales que los oau-j 

dales de las venas elementales deorezcan de abajo hacia arri-'

ba.
5. - Dispositivo para la realización del procedimient- 

to según las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque 
comprende, dispuestos en el interior de la cuba a la altura

de su entrada y/o de su salida, una pluralidad de tubos de [ 

loa cuales cada uno presenta al menos un orificio que desem- ¡ 

booa en el interior de la vena líquida, estando situados los 
orificios interiores a niveles diferentes, y un orificio 

exterior a la vena y unido respectivamente a la entrada o a 

la salida, estando dispuestos los orificios exteriores a un 
nivel a lo sumo igual al nivel del plano superior de la vena 

líquida y aislados de ésta de forma estanoa.
6. - Dispositivo para la realización del prooedimienj-

)
to según la reivindicación 5, caracterizado porque loa tubos 

presentan una sección transversal constante.

7. - Dispositivo para la realización del procedlmienj- 

to según la reivindicación 5, caracterizado porque los tubos } 

presentan una sección transversal oreoiente a partir de los 

orificios interiores hacia el orificio exterior. j
8. - Dispositivo para la realización del prooedimien}-

to según una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizados 

porque los tubos son rectilíneos y verticales. i

9. - Dispositivo para la realización del prooedimienr30.
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to según una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado 

porque cada tubo presenta la forma de una U cuyo codo está
vuelto hacia abajo, estando dispueetos los orificios interio-j!
res en una de las ramas y el orificio exterior en la porción ' 

extrema de la segunda rama. ^
10. - Dispositivo para la realización del procedí- ¡

miento según una de las reivindicaciones 5 a 9, caracterizado! 

porque los orificios exteriores de lós diferentes tubos están 

situados a un mismo nivel horizontal a lo sumo igual al nivel' 

del plano superior del liquido. ¡
11. - Dispositivo para la realización del procedí- ! 

miento según una de las reivindicaciones 5 a 10, oaracteriza-^ 

do porque comprende, dispuestos en la vena liquida enfrente 

de los orificios interiores, unos postigos de repartición

de la vena liquida entre los diferentes orificios.
12. - Procedimiento y dispositivo para el estableci­

miento de una ley de repartición predeterminada del caudal

en una vena fluida que se desliza) tal y como queda sustancia^ 

mente desorlto en la presente Memoria e ilustrado en los ad­

juntos dibujos.
Esta Memoria consta de oatoroe hojas, esoritas a 

máquina por una sola cara.
Madrid, '

Soclété Anonyme dite: VERBIESEj.

¡
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