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Muakos motorinles orginlcos, &l quedar expuentos
a un ambiente nfnedo fuvoradle, biea en el interior dien en
ol exterior, suiren deterioro, desiigwaciln, podredumbre,
degeonrponicidn y similares deblide s su suspepdibilided a
atague por mmicho: miorcorganicmos. oo ojouplos de talem
mterisleos blodogradables vrgfnicos cuseepiidlea inoluyen mae
toricles polim&xicun, tonto naturnles somo sintftices, la
mdera, ¢l papel, los textilee, f&hwmlas conscddes de ropinas
sintftices o plisticos, plnturas, pastas, adhosives, asl como
lchrdcoates, jobonos, soomfticos y similaren « « = « « = « «

Al fin de pro‘eger tales matoriales pelimfricos
biodogradables orgfnloos contra el ataque nor microorgsnise
mon, 1s priotics es incorporar en talos materiales agentog

bicstfticos que tieonen Ia capoeidnd de impedir o relrasar

ic multiplicacide de los microorguniemes porjudlciales. Hoy
literalmente eentonares de difvrentes productos quinmicos

qus pusden aplicorsa o loo materlales Mlodegradeblen orgini~
cos guseeptibies o log tipos mencionsdes o ingorporarns en
loc mismos. Ciertas productoes qulmicon bics!’aﬁtiecs tienen
unz sotividad de consorvacién seepioble pero son objeciona~
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bles porque tambidn demcoloran, debilitan o de otra formas
deterioran lom materiales biodegradsbles orginicos que debe
ria beneficisr. i 1a actividad de conservacidn do tales
productos quinicos biogtdticos pudliera retensrss a la ves
que ss cuedara eliminada o eprecimblements reducida su scti
vidad perjudicisl, le gapa de utilided de los productos gquf

mnicos sumeninria encrsenente., = = v v« «w w " - - -« -

Be sabe que los fenoles cloradom tienen una acti-
vidad biostétion. No ohstante, su uso con metarisles del ti
po previsto en la presente no ha sido satisfactorio y es sf
1o un ejemnlo de los inconvenientes qus scmben de oitarse..
Los fenoles clorados tienen la fama de demcologar las resi-
nas y plésticos sintéticom. El pentaclorofencl producs un
fuerte color emarillo marrdn en los materiales celulémicos
que ss desarrolla sl envejacer, sxponer s la intemperis ¢
calentar el materisl celuldsico. EL peantaclorofenol también
provocs una grave pérdida de resistencia s la traccidn en ts
jldos de algoddn, 10 que ss atribuye presusiblemente a la 1i
baracién de ClH. Si bien el laurato de pentablorofenol produ
ce menos degradacién de las propiedades mecénican de los tg
jidos de slgodén que el penteclorofencl, el laurato también
tiene una sctividad blostdtica substmncialmente inferior. - |

Por lo tanto, ceria un alelanto en la técnica pro
porcionar un agente blostitico para los meterisles poliméri
oos biodegraiables orgénicos qus no sélo redujers la suscep
tibilidsd de tales materiales al simque por microorganismos,
#ino que lo hiciera min deterioro apreciable de otras propis
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dnden fimican deseables de los materiales, lo que rasultaba

anteriormenta del usc de los fenoles cloradog. = - = = «

Resumen de la invencidn

Ia finalided prineipal de 12 presente invencidn es
proporcionar un procedimiento para reducir la susceptibili-
dad de un material polimérico biodegradable orgfnico a la de
gradacidn por microorganismos, madiente el uso de un agente
biontético qua comprende un fenol clorado gua tenga la deseg
da combinacidn ds impartir uns actividad biostdtica efectiva
a los materiales polimfricos biodegradavles orgénicos sin da
fiar apreciablemente las propiedades fisices deseables que

tienon, tales como el color o resimfenciag. = =« v = v = =

8o ha descublerto que de la clase general consis—
tente on fonoles clorados, y lop ésteres de fcido alifftico

de los Tenoles clorados, sorprendentemsnte sdlo un éster de

ficido alifdtico substituido determinade, & 2sber, el monoclg

roacetato 3s fenol clorado posse la capacidad de lograr la
finalidad indicada; y gue incluso ésteros clorados de los fa
noles cloradcs estrechemente relacionados, tales como los
dicloro- y tricloroacetalos de fenol clorado no tienen unas

Parece ser que es ln parte &ster de los compuestoe
utilizados wegin la presente invencién que es tem eignifican
tementa importante. Si bien #l nicleo bencénico de los com~

pusstos dederfa contener cierta clorscién, o sea, 3l menos un



étomo de cloro, la composicién quimica del resto del compuss

to meie ser micho xanos limitads. « s v w e wm e o=eo

Por 10 genersl, un sgente biostdtico utilizado sg

gin 1s presente invencién comprende un fanol esterificsdo
5e slorado que tiens un grupo éster consistente en: -co-cnz—m.
foles agentes incluyen compuestos de la formilas o w = = =

0-X
R B
(n)
R B

y un diéster en que dom grupos benodnicos estén unidos por

R R
X~0 Y 0=-X
() .
R RR R
R

donde R ea H, cH3. o halsgeno sacogido de entre cloro y brg
10, wo, siendo halSgeno sl menos un R en cada ndcleo hencénioco,
y donde X es -Oﬂ-cﬁacl. Y as Cly & 1 0. ¥l &ater fenbli
¢o hslogenado preferido es el monocloroacetato de pentaclo-

mfml. ua.---uu-—u-,u‘---—u—‘---—n—-ﬁm

Lop mnterisies poliméricos biodegradables orgdni-



cos previstoe por la presente invencién incluyen los materis
lee resinosos sintéticos, tales como sl cloruro de polivini-
lo, el zlcohol de poliviniloe, ¥ léxs resinas acrilicas y meta
crflicas, loa elastémeros tales como loe copolimeros de eati
B reno-butadieno, y los materisles celuldsiocon, tanto en esta~
do natural como en la msdera, comg convertidos, como en pa-

feo incorporn o se aplica el agente biostético al

materisl polimérico orgénico por técnicas convencionsles ta
10. les como la molturacién, ¢n la que se disporsa el agente

por todo ¢l materials © por aplicacidén a partir ds un medio

1iquido tal como en ¢l cmso de un tejido textil. Por ejemplo,

¢l agente puede sncontrarse presente en uns cantldad de apro

ximadaments 0, 1% & aproximadamente 5% en peso del material
154 polimérico orgénico, si bien cantidades fuera de estos limi-

tes pueden proporcionar rasultados efectivig: = = « = = = =

Deporipeidén de lus realizaciones preferidas

Al contrario de sus compucstos estrechamente rela
clonadea, tales como el pentaclorofenol y el acetato, diclp
20. roncetato y tricloroacstato de pentaclorofemol, se ha encon
' trado que el monooloroscetato de fenol clorado posee no sblo
uns petivided biostdtica eino qua tampoco descolora, degrads
o afecta advereamente da otra forme las propiedades fisicas
desendss de materisles poliméricos blodegradables orgfnicos.
25, 51 bien algpunas de las sales de fenol clorado, trles como el
acetato de fenol clorado, no descoloran loo meteriales poli-
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néricos orginicos, tienen tambidén poco o ningin sfecto bleg
t4tic0. Al contrario, i bien las otras sales de fenol clo-
raio si tisnen propiedades biostdticas, descoloran de LY
ro narcads algunos materiales polimfricos biodegradables or
génicon. Ls Unica excepcidn que se ha descublerts ¢s el mo-

noclorcacetate le fenol cloradt. == = = = = == ~ e = o=

Adenfs, el niémo monoaceiato de fenol clorado so-
10 de la familia de compuestos similares no degrala aprecis
blements las propledades mecénicas de los materiales celuld
sicos talee como las fibras de algodén. Cuando se tratan ma
tarisles celulésicos con gl monocloroacetato de femol clors
do, 1 périids de resistencis es minime en comparacidn con
1a pérdide resmultante de tratamiento con otros fenoles clo-
rados de los tipos mencionmdos en la presente. Ademéis hay
pocs o ninguns descoloracién de las fibras por los pressutes

agentes biostiticos. Otras aplicaciones de los prasentes sgen

Fn resumen, ls reducoidn de la susceptibilidad de
un materisl polimirico orgénico a la degradecidn por microor
ganismos sin deteriorar apreciablssents otras propiedades
fi{micas deseables de dicho material se logra de scuerdo con
1s prepents invenciln tratando dicho materisl oon uns canti
dad sfectiva de un sgente biostdtico qus compreade un fenol
estarifiondo y clorado que tiene un grupo éster consisteate

Considerando estos sspectos con mayor detslle, la
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naturalesa del material polimdrico biodegradable orginice no
o8 critica. ¥uchas resinas a gransl, en pelicula o en otra
forma por ol miemas no tienen defensas normsluente contra el
creciniento bacteriano en sue superficies. Tales materiales
resinomsos incluyen, por ejemple, las rasinas sintéticas ta~
les como las resinas polivin{licas per ejemplo el cloruro
4¢ polivinilo, el alcohol de polivinile, el acetato ds poli
vinilo, las distintas resinas scrflicas y resinas metacr{li
cog, tales como el polimetacrilato; los poliésteres y alqui
do8; las poliolefinas tales como el polietileno, el poliprg
pileno, y el poliimotutilenc; los poliuretmnes; log elagtd-
meros talee oomo los copolimeros de sstireno-hutadieno, y
los copolimercs de Mutadieno-scrilonitrilo; las celulosas
tales como metilceluloss, etilcelulosa; y otros wmés. Los ua
terinles celulésicos pueden per natursles per ejemplo en
madera, lana, slgodén y similsres o ser de fabricscién ein~
tética por ejemplo en las fibras de rayén de las cuales se

forman distintor tejidos, cuerdss, sogas, etc. ~ = = = = «

Ademds no es necesarioc que un material polimérice
orgénico tengn forma eflida para quedar oxpuesto al atague
por bacterims. La pintura liquida por esjemplo coizt:lone mate
riales poliméricos orgﬁnic;m. Las conocidas pinturas de 1lé-
tex a bame de agua son especialmente expuestas a atague por
baeteria. Lms bacterias, incluso en recipientes cerrados,
pueden eatropear la pintura y producir un oclor y composicién
fivrosa. Cuandoc ello tiene lugar ls pinture es indtil, « -

Bs la combinacidn del grupo lAtex monosloroacético
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-co-cﬂzcl con un fenol clorado que produce los compuestos
mejorados ds 1s pressute invencién. Si bien el grupo fster
ss inalterable, la perts correspondisnte al fenol clorade
puede adoptar una variedsd de forsas. Las féxmulas I y II-
48 le sscciln anterior indiean la gama de compuestos que son
dtiles. Ejemplos especificos incluyen el: 2,4,6 triclorofe~
nolmanocloroacetato; 3 metil, 4 clorofenclmonocloreaceiato)
2,2* metilen~bis (4~clorofenolmonocloroncetaio); pentaclory
fenolmonocloroscetato; 2 brawsofsnolmonocloroscstatos 2,4 4%
clorofsnolmonocloroaceteto; 2,4,5,6 tetraclorofenoclmonoclo~
roacetato; 2,3 dimetil 4 clorofenclmonccloroscetato; 2 metil
3,4 diclorofenolmonocloromcetato) 2,2' metilen-bis (3,4,6
triclorofenclmenccloroncetato); 232" tiobis (4,6 diclorofe-
nolmonocloroscetato); y sinilares. =~ v =« v = = - e = =

71 método de preparar 10 presentss agentes bios~
titicos se conoce en la técnics. Los agentes pusden incorpg
rarse on un material polimérico biodegradable orgénico o
aplicarss al mismo por cuslquier técnice couveniente. Se pus
de splicar un sgente & un material resinose 961156 por molty
racién o calandrado. O pusde mplicarss el agente s partir
ds un medio 1fgquido, por ejemplo de una solucién orgénioas
como solvents minersl o a partir de una emulsién o dispsr-
pién acuosa, sumergiendo sl materisl polimérice orgénice sn
1a solucién o dispersién; o apliocacién de un revestimiento
por rodillos, pulverizacién o cepillmde, etc. Como regla g
neral, &l sgents biostético se halla presente en una canti-
dand ds sl menom 0,1L en peso del material polimérico orgéni
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co reasinoso para préporci.onar un grado deeeable del efecton
veneficioso, mientras més de aproximadaments un 5% en peso
es palgastar el sgente. oantidades fusra de estos limites

pueden proporcionar resultadog efectivos. ~ == =« w e « -«

Loe siguientee ejemploe van destinados a flustrar
Unicamente la invencidn y no deben interprsetarsa como limi-
tativos de las reiviniicaciones. Lag partes y porcentajes
ge dan en peso o menos que s¢ indique al contrarice « -~ -~ -

Ejemploe 1 & 10

€ prepard como pigue una seric de ésteres de pen
taclorofenol. Se iimolvié une centided de pentaclorofenocl
en xileno sn un recipisnts de resocidn juato con un psso &g
toquiométricamente aguivalente de piridina. Se slevé la ten
peraturs aproximadsmente a 1002C y se aplic§ lentamente go-
ta & gota en el recipiente la cantidsd cstequiométrice del
cloruro &cido apropiado. Se sgité la mescla dursnte la adi~
cién y aproximadamente duranie una hora despufe de terminar
la ndicidn. Se precipité el clorhidrato de piridins, insolu
ble en ¢l xileno y se elimins por filtrado despuds de en-
frismiento. Pntonces se evapord el disolvente a prosién re-
éuecida dando lugar s la precipitacién del producto deseado.
fie comprobaron la identidad y puresa del producto por recrig
taligacidn y determinmeciones del punto de fusibén o la espeg
troscopia por infrarrojos cuando se deseaba. Se relacionan

e 1a Tabla A a continuacifn los ésteres preparados de ssta

maners. --------—-------A-d-—-n----‘
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Los ésteres de psntaclorofencl sintetizados cono
arribe se ha descrito ss incorporaron en pelioulay flexibles
de slorurc de polivinilo por medio de un molino de laborato
rio de dos rodillos. La férsula de cloruxo de polivmuo '

Partop en peso

Haterial biodegredable

orgénico Clorurs de polivinilo 100

Plagtificante primario Dioctilfialate 40

Plastificante secunds- Aceite de sofa epoxi-~

rio dizade 5

Potabiligante térsico Dibutil-estafio-bis (isn '
: ootiltioglicoluto) 25

Pigmento Didxido de titmnio 3

Lubricante Acido estedrico 0,5

F1 cloruro de polivinile utilizado we comprd bajo
1a marca “Geon 102", A esta férmila se afladid el agente
biostdtico gue se ensaysbs en las cantidades indicedss en
1a Tabla A. Después de laminar la férmuls completa durante
10 minutos a 3202F (aprox., 160¢C) se retiré de los rodi-
1los del molino una hoja con un espseor de 0,03 pulgads
(aprox., 0,76 mm). Se cortaren y se punzonaron de 1s hojs

. dimoos y tirap destinados a las distintas pruebas bioldgl-~

css desoritas mis sdelante en la presents. Estas prusbas

biclézicas son procedinientos normslizados desarrollados por
1ss agenciss gubsrnsmenialss y por distintos fabricantss de
productom de cloruro de polivinilo protegido, = = = « = = =
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Para determinar si &1 agente biostdtico proporcio-
ng un buen rendimiento sn econdiciones de servicio, se expu~
sieron las pelfculss de cloruro de polivinile m una variedad
de condiciones de uso simuladas antes de someberlep 2 las
pruedas bioléglosa. Estas condiciones incluyeron un lavado
en agua corriante durante 24 horns, un envejecimiento acelg
rado a 1580F (aprox., 70°C) durante 7 dfas y exposicién en
un aparato "Wsather-o-mater”, un dispositivo de exposicidn
normalizado, a una limpara de arco Je carbon¢ y lluvia simu

ladn dursnte 100 HOTAE. == = = = = m = = = = = = = = = =

Las prusbas bioldglcas determinaron 1) la suscepti
bilidad de la pelfcula de clorura de polivinilo tratada para
soportar, tolerar o impedir el crecimientc de distintos hon-
gos (principalmente Asperzillus niger, 2) 1a susceptibilidad
de 1la pelfcula trztada de mancharse cuande ge cultiva un ac-
tinomiceto Streptoverticillium reticulum, en un nmedio nutri-
tive en contacts con 1la pslfculs, 3) la presencis de una zo~
na de inhibicidn de crecimiento bacteriano junto a la pelicy
la de clorurs da polivinilo cuasnde se coloca eobra un agar
nutritivo sembrado con ¢l organismo, Staphylococcus suresus,
¥y 4) 01 crecimients de una mezcle de cinco hengos, denomina
dos sn adelante, sobrs suestras de la pelfcula después de ps
r{odos prolongadcs de incubacién on condiciones himedas ca~

1imtea. —————— B s e G e Y W WR GE AR A A B W A S8 W W

Pars que sem un aditivo 4til y préctico para férmu
1ae resinosas, un agente biostAtico no debs interferir con
1a estabilizacidn térmica a menudo oo imparte 2 una férmla
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u otros editivos espsciales conocidos. Por lo tmnto se expy
so cada férmula de rTesine de enssyc s una tespersfura de
365¢7 (aprox., 185¢C) durante 2 horas y se retiraron muss-
tras cada 15 minutos pars determinar ol efecto dsl ngents
piostftico sobre la estabilidsd térmics. Muchos productos
quinicos con metividad biostdtica pueden no mostrar descolo
racién cusmdo se incerporan primero con otros ingredlentes
y se calientan en el wolino durante 10 minutos, pare my
bien pueden producir smerillumisntc o coler nerrén 4l some-
terse s calor, intemperie o s suvejecimigmto scelerado, ¥
por 1o tanto no tienen ningin uso préctico en las férmulas
poliméricns biodegradables orgfnicas. Este es el caso, por
sjemplo, del pentaclorafenol asf como de alguncs de¢ sus fn-
teras. El pentaclorofenocl mismo, por lo tanto, ha tenido p3
oa o ningune aplicaeién en 1z conservacidén de resinas tales

Al comparar lss actividades biostéticas, y el efeg
to de lop distintos ésteres de fanol sobre ls estabilided
térmicn y frente s la intesperis de las peliculas de clorure
de polivinilo, no se sfiadieron 1os ésteres en concentracio-
nes iguales sino en concentraciones sstaquiométricsmente
equivalentes a 0,8 partes de psntaclorofencl e 100 partes
de resine. La Tabla A relacions los resultados de los ensa~

yo’. --‘—-ﬂ-ﬂ—-‘-—-w“-‘-n-o‘mn--n

ZABLA A

La actividad biomtétic de & loraeidn de
taclorofenol o



0.

Activi Descolora

Concen dad frente al
traci®n bilostd calor o la
Biemplo Agente phr tion intemperie
1 POF grado téenico 0,80 si D
e FCP 99¢% pure 0,80 gl D
3 Acetato de PCP 0,93 no ¢
4 Propicnato de PCP 0,98 no ]
5 Butirato de PCP 1,01 ne (]
6 Laurato de POP 1.27 no ¢
7 3,4 diclorobenzoa
to de PCP 1433 no ¢
8 Konocloroacetats
de PLCP 1403 sl o4
9 Dicloroncetato de
2P 1115‘ si 2
) 4] Tricloroacetato
de PCP 124 si )

Eala Tabla A, *PCP" significa pentaclorofenol;
wphr® gignifica partes en pese de agente por 100 partes de
resina de clorurc de polibinilo en la f8rmula; “siv signifi
ca reeistencis a todes los cuatro tipos de prueba bioldégica
anteriorneante descriton; "no™ significa que no hay rasisten
ciz n sptoz ogentes biolfgicos; “D" signifioca deseoloracidn
despude de calentar a 365¢F {(aprox., 185¢C¢); y "C" wignifi-
¢a que no hay descoloracidn despuéds do calentar s 3650F
{aprox., 1852C). %¢ comprd el grado téonico de pentaclorofe

nol bajo la morca "Dowicide TWe = > = = = = = = v = =« =

So hace hinespid en gue ¢l monocloroacetato de
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pentaclorofencl (Zjemplo 3) no descolora lam pelicula de clo
ruro ds polivinile al calentamients o en prusbas de intempe
ris en ¢l laboratoric. Ko obstante poses una actividsd biog
tética que em bastante parecids a la sctividad del pentaclg
rofenol mismo. Todop los demds &steres ensayados descolora~
ron 1s pelfcula si tenian activided biostidtica o sino desco
lorsbon lu pelfcula, dichos otros ésterss mostraban no tener
wna actividad bloskftica significonte. = = « w w v ww -

. 108

1l slgoddn, otras fibras naturales, y alpunass fi-
bras sintéticas se deterioran répidements bajo el efecto de
hongos, cusndo quadan expuestas & condiciones jimsdas calien
tem. Lop tajidoe de algoddn o mezelas qua contienen algoddn
por 1o tanto requieren un tratamiento con productos qufmicos
pmeriattvoa cuando hay la posibilidad de uso en ol sxte-
rior o de uso en las condiciones en que pueda desarrcllarse
o moho. Las exigencias existan aln cuando we ha de rovestir
el tojido con pelfeules poliméricas $ales como el cloruro

Para velorar la actividad protectora de poataclo~
rofenol y slgunos de sus ésteres, se prepararon soluciones
al 1,5% en peso on solventes minersles, y se sussrgieron ti
rae de tejido militar de algoddn en estas moluciones duran-
te ungs hora. Se fulardenron los tejidos y as dejaron secar
on aire & temperatura asbients, despufs de pessarwe para de-
terninar 1a cantidad d¢ products quimico afindido. Posterior



S

10.

20.

25.

= 16 -

manta, s8¢ expusiercn las mussiras de Yejido durante 100 ko-
rs8 en ¢l aparsto "Veather-cemeter® utiligando una limpara
de areo de earbono. Entonces se eimminaron loe tajidos ¥ se
averiguaron sus resistencias a la traccidn en un apaz;ato
universsl Dillon, modelo ¥ para determinar si el tratamien-
to quimico provocaba descoloricécidn o degradacidn de las
propiedades mecénicas del tejido. Entonces se contaminaron
las suestras con ung mezela de cinco hongos celuloliticos,

o sea, Chestonium globosum, Irichodermes, Penicillium funicu-
losum, Aepergiliue niger, Aspergillus flarus, y e determiné
1a cantidad de crecinmiento ds hongos despude de custro sexa-
nas de incubacifn. La Tabla B da log repwltadog. = = « « = =

Fan la Tabla B, "PCP", "gi® y "no" tignen los xis-
mos significadoe que en 1z Tadla A. Bl "color® indlcado se
baga en uns escala an que "0™ representm blanco (control) y
40" pepresents color cansla. Fa la Tabla B existe ol micmo
fendmeno obssrvado anteriormente o pea, qus el &ster deido
monocloroacético de pentaclorofencl {Ejemple 15) provoca la
menor descolorizacidn y ol menor perjulcic =z tejido de algd
aén d¢ todos loe dsteras enssyados y tlens, adexds, activi-
ded cowo agente biostitico. T cembis, ol laurato de penta~
clerefenol (Ejemplo 14} que se vende comercialmenis como fun
gicida pera tejidos de algodfn, produjo el msyor colar al en
vejeeimiento s la intemperie asf como el mayor efecte de ds-
gradacién de las propisdades mecfinicas (pérdida de resisten-
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JIamca B
orofeno. terss utilisados
trat ide dén

Tejidos mtédoi a8 100 horas de

ink o
Resistencia Resistencia
Peso % a 1a tracciln, a los hon-
sobre % de tejido  gos (4 pemp
Ejemplo Compuesto tejidos Coloy sin trater nse) ..
Ninguno s o 100 - no
Pentaclorofenol
99+% e 7 47 si
Acetato de PCP 1.3 2 19 no
Laurato da PCP 1,6 10 34 si
¥onaoloroacetato :
de ¥CP 1,2 ¢] 83 . si
Dlecloroacstato
de PCP 1,2 3 53 sl
Tricloroacetato
ds PCYP 2 2 64 sl
Ejomnlo 18

5.

%e obtuve uns muestra de una pintura ldtex semibri
1lsnte blanca de un fabricante min lom productos quimicos
pressrvativos que sulen incorporarse. Tales pinturas 2 base
de agus son susceptibles a dos tipes de perjuicio microbio-
18gico #i no éan protegidas por pressrvativos. Las bacterias
pueden sultiplicarse dentro del bots, provocando el deterio-
ro ¥y los hongor pusden crecer sobrela superficie pintads mis

m. ..Q“Qou~--u-.—-nnuuuu-ﬂmnﬂbnum-dﬂ
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Se afiadieron ol pentaclorofenol y su &ster de mo
nocloroacetate a partes de la pintura en dlatintse cantida
des desde un 0,5F en peso a un 3¥. Se molieron las mues—
trag d¢ pintura en un molino de bolas con los aditivoms du-
rante 12 horas y entonces sg aplicaron a tiras de pspel fil
trante para proporcionar superficies de prusba para las
prusbas microblolégicas. Se expueiercn las superficles pin
tadas & la luz ultraviolets Hanovia Alpine & una distancia
de 8 pulgadns (aprox., 203 mm) durente 3 horas a tamperatu-
re aubiente. Hubo uns diferencia apreclable en el color de
las muestras expuestae a la radiacidn ultravicleta. Las su
perficles pintadas que contenfan pentaclorofencl adquirie-
ron un matiz marrén amarilleanto, mientras que las superfi-

cles que contanfsn el monocloroster permanccfan blancas.-

Se colocaron ambor Jjuegos de muestiras de papel
pintado e irradiado sobre superficies de agar de sales ming
rales y fueron contaminadas por pulveriszacifn de uma mescla
de esporzs de hongos utilizades en los Bjemplos 11 a 17. Se
contaminaron da manera parecida paspel que no habin side pin
tado asl como pmpel pintado con la pintura sin tratar y sin
proteger. Al cabo de dos semanas de incubacifn a uns tempe-
ratura de 25 a 30°C y @& una humedad relativa de 85 a 95% se
exaninaron los papeles. El papel sin pintar y sl papsl pin-
tado sin protoger habfen desarrollade un crecimiento de hon
gos. Los papeles pintados con una pintura que contenis pen~-

. taclorofenocl o su éster de dcido monocloroacético desarro-

1laron s8lo de un 5 a un 10% de crecimiento de hongos euper
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Ejemplos 19 a 29

Dado que el éster deido monocloroacético de penta
clorofencl posee una activided Unica y ausencia de perjui~
cio entre todos los ésteres enssyados, se considers impor-
tante preparar y ensayar los ésterss de icﬁo mclmau,i
tico de otros fenolem clorados, conocidos como pomesdores
de sctivided de counservacién, s fin de ver si me podfan ob
servar 1os missos fendmenos. Por consiguients, utilisando el
mftodo general de preparacién snteriormente descrito, se sin
tetizaron los uteres de foido cloroscético de los migulen-
tes fenoles cleraios: p-cloro-m-xilenol; p~cloro-m-cresolj
2,4,6 triclorofencl; 2,2' dinidroxi 4,4' diclorodifenilmeta

Bl diclorofeno es uno de los compuestos més efecti
vos y més porulares disponibles para ls conservacién del al
godén y otroe tejidos. Por lo tanto se emprendis una seris
de ensayos pars determinar si los &ateres de dcido cloroacd
tico podrian proporeciomar alguna ventaja y parn comparar 1
notividad del &ster de doido cloroacético ds pmmtaclorofencl
con estos otros fonoles clorados y mus faterss. = = » = = -

Por consiguients, io prepararon soluciones de es~
tos fenoles y sus ésteres en tramenting y se remojaron teji
dos de algodén en estas solucionas durante 30 minutos, se~
guido de fulardeado y secsdo sl aire a temperatura ssbiente.
Se determind la contidad de producto quimico afiadido al te-
jido por pesajs después de¢ fulardeado y entonses caleulando



1s *adicién® en eeco. Todoe los fenoles ga utilipgaron a wna
concentracidn de 1,57 en peso; se utilizaron sus &sterce en

cantidedes aquivolentem a 1,55 de fenol. = = = = « -

Entonces sa expusloron log tejidom =l aparato
S5e "Heather-o-meter" durante 100 horas, se examinaron y se deg
clagificaron por colores. Entonces se lavaren todss las Tues
tras en sgua corrients durante 24 horas. Se remervl una par
te para medir las resistencias a la traccidn on vm disposi~
"tivo universal Dillon modelo M. La parte restante me expuso
1. & hongos celuloliticos durante 2 semanas, bien enterradss
~ en sl suelo o bien en incuhadoras donde fueron contaminadas
con las cinco especies de hongos indicadas anteriormente ps
ra loa Bjemploa 11 2 17 e incubados durants dos semsnas o
302C. Entonces se sacaron lae mucstras de tejide, se midid
15. el grade de crecimiento de hongos y se equilibraron toldoe a
una humeded relativa del 50% y a 708F (apros., 212C). Enton
ces se midicron las resistenciss a la traccidn de astas mes

trag expuestas a los hongos. Se dan los resultadoes en la Ta

blact M Gu BB @F W N W MR W S WS G MR G W G GE AP AR G W WS W WS W A

P12 8 En 1la Tabla ¢ "HCA™ indica 6l &ster de monocloro-
cltato; el "grado® de crecimiento do hongos se da en una eg
cals de O & 4§ en que "O" representa ausencla de crecimiento
¥ ™4" reprosenta un crecimiento de hongos sobre de un €0% a
un 100¥ del &rea superficial disponible; y el "color" ge da

25. eu uns escala d8 0 o 10 descrita para 1a Tabla Be = « = = «

De los datos presentadop e 1la Tabla C, ¢l resul-



Se

10.

tado inesverado de la presente invencidn se vuelve o mostrar.
Loz ésterss ds monoclorcacetato de los fenoles clorados pro-
vorsn miche menos descoloracidn dsl tejido de algodém que
los fenoles clorados. Exta mejorm de color no estf acompafiz
dn por cualquier reducelén significante de la nctlvim
biostética. En el caso del pentaclorofencl, el éster mono-
cloroacético ejerce un efscto significantemente inferior de
degradecién de las propledades mecdnicas del tejido de algo
46n despuéz de la pruebe de intemperie. ¥ con todoz los fe-
nolen, el tejido plerde mencs resistencis dedbido al creci~
pisnte y metivided celulolftica de lom hongos cumndo estd
tratado con el éster monocloromcético en comparscién de cuan
do estf tratadc con sl fenol clorade sin emterificar, ~ - ~
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Ljewpios 30 & 36

8¢ remejaron troros de toallas de papel, sglomera
do, ¥ pequefios trozos de maders de pino blmneo a temperatu-
ra smbieate en lsa soluciones de trementina relacionados en

TABLA D
Ejemplo Solucién de trementing

30 : Sontrol, s6lo treaentine

31 Tentaclorofenol al 1,5¢

32 Peantrclorofenol monocloroacs
tato o 1,9% o

13 Dlelorofens al 1,5%

34 Plolorofeno di (wonocloroacs
tato) sl 245’%

35 2,4,6 triclorefenol

36 244,66 triclorofenclmonoclorg
acetato

e gacaron las nmuestras durants la noche & tempe
ratura smbiente y luego se expusieron & una luz ultraviolsg
ta Hanovia a 5 pulgedas (aproxs, 203 om) por encima de las
suestras. En 30 minutos, el msterial tratado con las s0lu~

10. ciones de los Ejemples 31, 33 y 35 estuvo amarillas, mientres
que el material de las otras cuatro muestras todavia seguia
blanco. Al final 3e dos horas de wxposicién a lug ultravio-
leta, el material de los Ejesplos 31, 33 ¥ 35 se habis vuel
to color canela, mientras qus el color de los EBjsaplos 30,
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32, 34 y 36 era sflo ligeraments blancuzco. Despube de tres
horss de exposicidn, las muestres tante de pino como de aglo
merado de los Ejemploe 31, 33 ¥y 35 se habfan wuelto ameri-
llas y obucurns, mientras que el wmaterial de loe Ejexploa
30, 32, 34 y 36 segufan todavia ligeramente blancuzcos. — -

El 8cter de &cido monocleorcacético de pentaclore—
fenol y de otros fenoles clorados que comprenden los presen
tes ngentes biostfticos han resultade ser menos perjudicia-
les que €l fenol clorado de pertids y tener una Util amctivi
dad sntimiorobisma cusndo se incorporan ea cierto mimaroc de
materiales poliméricos bilodegradables orgdnicos susceptibles.
Los usos y aplicaciones entes cltados de loa presentes agen
tes biastfticos van destinados & ser uUnicemente sjemplos.
Otrae splicaciones paras lom sgentes incluyen el uso con adhg
pivos, colmas, pegamentos, revestimientos, gomas, cuero, la=-
na, rayén, aceites de corie y de enfriamiento, lonas, toldos,
prendas, estructuras de mﬂm. paste de madera, papsl, cau-
cho y eimilares. Los prasentes sgentes biostdticos estan
adaptados de msnera Unica para trataf prondas que contienen
nateriales blodsgradables orgénicoe tanto naturales como sin
téticos, tales como camisas de caballero tejidas en fibrs
tanto de algoddn como de polidpter. - -~ =« w = = = w o =«

Ademfis de la radiacién ultravioleta como 1a lug
golar, hay otrss fuersgas ffsicas que son capacer de degradar
raterisles poliméricos orgénicos solos o tratades con feno-
les clorados. Estas fuerzng incluysn toda clase de irradie-
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cidn en una neplis gaxs de longitudes de ondam, tales como

celor, radiecidn visivle y ultravioleta, y combinmciones de
las mismas, tales como tlens lugar dursnte los procedimien—
tos de intemperie asfi como otra radiscién come rayos X, ra
yos gowma, etc. Lom sgentes de la presente invencién son

dtiles pava mitigar el perjuicio qus puede ser causado por
los sfectos de talee radisciones sobre materisles protegl-
dos biolégicamente con fanoles cloralof,. = ~ = w o =« -

51 bien 10 que sntecede describe varias realizacio
nes praferidas de la presente invencidn, queds entendide que
1a invencién puede practicarse de otras muchas formag dentro

del mloance de las reivindicaciones siguientes., = = = =~~~

N O 2 A

8s declaran de novedad y propledad para Eapafis,
sus territorios y plazas de sobersnia, las sigulentes: - -

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para reducir la susceptibilidad
de un waterinl polimérico biodegradable orgdnico a la degra
dnoién por microorgmuismos, sin deteriorar spreciablamente
otras propiedades Fisicas deseables de dicho materiel, carag
terizado porque comprende tratar dicho material con una can
tidnd efectiva de un sgente bHlostdtico qus consiste esencisl
mente on un fenol esterificado y clorado que tigne un grupo
§ster consigtents en ~C0-CHCls « =~ = = - - o oo oo~
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S~ Procediniento soghn la reivindicnoiln %, cow
ractorisaic porque dicho matorial polimérico biclegradsble
incluyo Wia roning MNtEtic. = m = w = - - - - -

3.~ Drocedimiento sesin la reivindicaciin 1, coe
racterisnio porquo dicho material polimérico bicdegradable
eﬁQlW@poumgtu--aaoﬂq&uua-n‘—

4.~ Procedimiento sogin la veivindicacidn 1 coe
racterizodo porqus dicho maberial polimfrico bicdopradnble
incluye wn materisl celUlésicos w = w = o = e ww o v o~

G4 Proccdimiento scoin la roivindicacifn 1, ca-
rachorizado porous dicho material polimfrico bicdegredable

6.~ Procedimiento sogin la reivindicacidn 1, com-
ractorizaio porque dicho materisl polinfrico biodogradsbie

28 pPindartie - W W G e YR WA AR SR G W e W WS W e S S WU N S

7.« Procefimiento sogin la reivirdicacifn 1y one
ractorizaio porque dicho agnte bicatdébico ostd presente m
i cantided do aproximadammite 0y1% ® aproxizmaiemente SF
an. pano de Qicho HALEEARl. = w = = mm m - - - - o

8.~ Procodimientc segda la reivindicaciln 1y ca-
racterisadc porque ge escoge dicho agente Heatditico de wt

£rapo gmmw o - 0 N AP W Sm e S WS W WS G Gy Gk A8 S8 o
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racterisado poroue dicho material polisérico blodegroistie
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$= Procediniento wegin 1a reivisdicaciln 1, o
acterissic porgue ol tratar dicho aaterinl incluys splicar
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