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Antecedentes áe la inyanoifla

Machos materiales orgánicos», al quedar expuestos 
a un atieste inSmado favorable, bisa ea el interior Man m  

el exterior, sufren deterioro* desfiguración* podredumbre, 
dasefflcpesieión y sisálarea Sabido a su Buaoeptibilidsd a 
ataque por mohoe ai. oroorganiESíoa * los ejemplos de talos 
Císterdalos tiiodegraáables orgánicos susceptibles incluyen ms- 
terialeo polia&icoo* tasto satúrales cono siatátioos» la 
mdora» el papel» los textiles» formulas oosoodLdas de resinas 
sintSticao o plásticos» pintoras* pastas* adhesivos* asf cano 
lubricantes, jabeado» eosmfticoa y sis&lares

Al fia cíe proteger tales materialsa poliafeicos 
biodogradableo orgáaloos contra el ataque por nicroossesaio- 
aos* le práctica oa incorporar en tales materiales agentes 
aiestáticos que tienen. la capacidad de impedir o retrasar 
la raultiplicaei&i de lee edcroorgonieaoo perjudiciales)* Hay 
literalmente centenares de diferentes productos químicos 
que pueden aplicarse s los materiales Modegraáa&leo orgáoi—
eos susceptibles de los tipos mencionados o incorporarse en

!
la® mismos* Ciertos productos quáisteso teLostátiecs tibies 
ana actividad de conservación aceptable pero con objeoiona-



3

bits porque también descoloran, debilitan o de otra forate 
deterioran los «ateríalos biodagradables orgánicos que debe 
rían beneficiar* Si la actividad de conservación de talea 
productos quiricos biostáticoe pudiera retenerte a la rea

5. que te quedara eliminada o apreciábleaente reducida eu acti
vidad perjudicial# la gana de utilidad de loe productos qujC 
alaos aumentaría enormemente.

Se sabe que los fenoles dorados tienen una acti­
vidad biostótlea. So abstente, su uso con aatarialss del ti 

10. po previsto en la presente no ha sido satisfactorio y os sí.
lo un ejemplo de los inconvanientee que acaben de citarea. 
Loe fenoles clorados tienen la faaa de descolorar las resi­
nas y plásticos sintéticos. SI pentadorofeaol produce un 
fuerte color «sarillo marrón en loe materiales celulósicos 

15. que se desarrolla si envejecer# exponer a la intemperie o
calentar el material celuldeíco. EL pentaolorofenol también 
provoca una grave pérdida de resistencia a la tracción en te 
jidos de algodón, lo que se atribuya presumiblemente a la li 
beración de C1H* Si bien al laurato de pentaclorofenol pro% 

SO. ce menos degradación de las propiedades mecánicas de los te
jidos de algodón que él pentaelorofenol# él laurato temblón 
tiene una actividad biostátlca eubetaneialmante inferior. -

Por lo tanto# serla un adelanto en la técnica pro 
porcioaar un agente biostótieo paro loe materiales poliméri 

85. oos biodegradablee orgánicos que no sólo reduje» la sueee£
tibilidad de tales «ateríale* al ataque por microorganismos, 
sino que lo hiciera sin deterioro apreciable de otras propie
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«ladee físicas deseables de loe materiales» lo que resultaba 
anteriormente del uso de loe fenoles dorados. - - - - - -

Resumen de la invención

La finalidad principal de la presenta invención es 
5. proporcionar un procedimiento para reducir la susceptibili­

dad de un material poliraérico biodegradablc orgánico a la de 
gradación por microorganismos» mediante él uso de un agente 
bioetático que comprende un fenol dorado que tenga la desea 
da combinación, de impartir una actividad biost&tica efectiva 

10» a los materiales polimárieos biodegradabl.es orgánicos sin da
fiar apraciablemente las propiedades físicas deseables que 
tienen» tales como el color o resistencia. - - - - - - - -

Se ha descubierto que de la dase general consis­
tente en fenoles clorados» y los ásteres de ácido alifático 

15» de los fenoles dorados» sorprendentemente sólo un áster de
ácido alifático substituido determinado» a saber» el monoele 
roacetato de fenol dorado posee la capacidad de lograr la 
finalidad indicada; y que incluso ásteres dorados de los fe 
noles clorados estrechamente relacionados» tales como los 

20. didoro- y triclor oace tatos de fenol dorado no tienen una
utilidad similar. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Parece ser que es la parte áster de los compuestos 
utilizados eegdn la presente invención que es ton significane
temente importante. Si bien el ndcleo bencánico de los com- 

25. puestos debería contener cierta cloración» o sea» al menos un



átase de clero, Xa composición mímica d«X reato del coapue* 
to puede ser mucho senos Hesitada»

Por lo general, na agüite bioetático utilizado as 
gtín. la presente invención comprende un fenol eeteriflcado 
clorado que tiene un grupo áster oonelatente en* -CO-CĤ -Cl 
falsa agentes incluyen compuestos de la fórmula: • ~ ~

y un dilatar en que doe grupos bsno&iieos eetln unidos por 
e3espío en*

donde R ea H, CHy o Halógeno escogido de entre ¿Loro y bro 
no, siendo halógeno al asnos un R en cada ndcl«*o benefaioo, 
y donde 2 es -CO-CHgCl» a T es CĤ , 3» u O* 53. áster íenóli 
co halogenado preferido es el sonodoroaeetato de pentaclo- 
rofenol.

( I )

R

(II)

loa materialea poliédricos biod agradables orgáai-
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eos previstos por la presente invención incluyen loe materia 
les resinosos sintéticos, tales coco el cloruro de polivini- 
lo, el alcohol de polivinilo, y las resinas acrílicas y meta 
orilleas, loa «lastimeros tales como los copolímerou de asti 

5* reno-butadieno, y Iob materiales celulósicos, tanto en estan­
do natural como en la cadera, como convertidos, coco en pa­
pel o rayón.-------------------------------------- -

Se incorpora o ee aplica el agente biost&tico al 
material polioórico orgánico por tácaiea» convencionales ta 

10. les coco la oolturación, en la que ee dispersa el agente
por todo el material; o por aplicación a partir do un medio 
liquido tal como en el caso de un tejido textil. Por ejemplo, 
el agente puede encontrarse presente en una cantidad de apro 
rimadamente 0 , a aproximadamente 5$ en peso del material 

19* polimérico orgánico, si bien cantidades fuera de estos limi­
tes pueden proporcionar resultados efectivos*

Descripción de las realizaciones preferidas

Al contrario de sus compuestos estrechamente reía 
clonados, tales como el pentaclorofenol y el acetato, diclo, 

20* roocetato y trlcloroacetato de pentaclorofenol, ee ha «neón
trado que el monocloroacetato de fenol clorado posee no sólo 
una actividad bioctática sino que tampoco descolora, degrada 
o afecta adversamente de otra forma las propiedades físicas 
deseadas de materiales poliméricos biodegradables orgánicos* 

29* Si bien algunas de las sales de fenol clorado, tales como el
acetato de fenol clorado, no descoloran los materiales poli-



mírleos orgánico*» tienen tambiln poco o ningún efecto bio¿ 
titico. Al contrario, al bina las otras «ala» da fsaol clo­
rado si tienen propiedades biostátlcae» descoloren d* mana­
ra mareada algunos material©» poliaSrieo* biodsgradablss or 
gánieos. 1.a única excepción que aa ha descubierto ee el ao- 
nocloroaeetato de fenol clorado» —

Además, el mismo monoacetato do fenol dorado so­
lo da la familia de compuesto» similares no degrada apreciê  
demente las propiedades mecánicas da los materiales celuló 
micos talas como las fibras da algodón. Cuando as tratan *5 
tsrialee celulósico» con el monodoroaeatato de fenol clora 
do, la párdida de resistencia aa mínima en comparecida con 
la párdida resultante de tratamiento con otros fenoles clo­
rados de loe tipos mencionados «a la presente» Además hay 
poca o ninguna descoloracidn de las fibras por los presente» 
agentes bioetáticos. Otros aplicaciones de loa presante» agen 
tes también son posibles.-------- -----------------

En resumen, la reducción d* la susceptibilidad d» 
un material polinárico orgánico a la degradación por aicroor 
gañíame «i» deteriorar ©preciablemente otras propiedades 
física» deseables de dicho material «a logra de acuerdo con 
la presente invención tratando dicho material con una canti, 
dad efeotiva de un agente bíoetático que comprende un fenol 
©eterificado y clorado que tiene un grupo áster consistente 
ent -C0-CH2C1. ----------- - - - --------------- * -----

Ceneiterando estos aspectos con mayor detalle, la



natural»ea del material poliraérico biodegradoble orgánica no 
es critica. Suchas resinas a granel» en película o en otra 
forma por sí mismas no tienen defensas normalmente contra el 
crecimiento bacteriano en sue superficies. Salee materiales 
resinosos incluyen» por ejemplo» las resinas sintéticas ta­
les como las resinas polivinílicaa por ejemplo el cloruro 
da polivinilo, el alcohol de polivinilo, el acetato de poli 
vinílo» las distintas resinas acrílicas y resinas metacrlli 
cas» tales como el polimetacrilato; los poli ásteres y alqui 
dosf las poliolafinas tales como el polietileno, el polipro, 
pilono» y el paliisobutilenof los poliuretanoaj loa elastó- 
meros tales como los copolízaoros de estirano-butadieno» y 
los copolimeros de butadieno-acrilonitrilo; las celulosas 
tales como metilceluloea» etiloeluloeaj y otros más. Los ata 
terialee celulósicos pueden ser naturales por ejemplo en 

madera» lana» algodón y similares o ser de fabricación sin­
tética por ejemplo en las fibras de rayón de las cuales se 
forman distintos tejidos» cuerdas» sogas» etc. - --------

Además no es necesario que un material polimfirico 
orgánico tenga forma sólida para quedar expuesto al ataque 
por bacterias. La pintura líquida por ejemplo contiene mate 
ríales polimáricos orgánicos. Las conocidas pinturas de lá­
tex a base de agua son especialmente expuestas a ataque por 
bacteria. Las bacterias» incluso m  recipientes cerrados» 
pueden estropear la pintora y producir un olor y composición 
fibrosa. Cuando ello tiene lugar la pintura es inátil. - -

Es la combinación del grupo látex monocloroacótico
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-CO-CHjCl con un fenol clorado que produce lo» coopueetos 
Mejorados de la pro»ente invención. Si bien él grupo áster 
es inalterable» la parte correspondiente al fenol clorado 
puede adoptar una Variedad de fama*. la* fámulas I y II1 

5. de la seeeián anterior indican la gasa de ««puestos que eon
átilas. Ejemplos esptcifiooe Incluyen «1* 2,4,6 tridorofe- 
nolaonocloroaoetato; 3 astil» 4 clorof«nol»onocloroacetato| 
2,2* astil •n-bi* (4-clorofenolinonocloroacetato)) pentadoro 
fenolsonooloreacetatos 2 broaofeaolnonocloroacatatot 2*4 ii 

10. clomfenolaonoeloroaeetato* 2*4,5,6 tetraclorofenolaonoelo-
roacetato; 2,3 diaetil 4 dorof«nolaonooloroacetato ? 2 astil 
3,4 dlelorof«nolaamoeloroacetato| 2*2' m*til*n-bis (3,4,6  

triclorofenolaonodoroacetato); 2$2f tiobis (4,6 didorofe- 
nolaonoeloroacetato)| y eiaileres.

19* El «Itodo de preparar lo» preeentee agente» bioe-

táticoe se conoce en la técnica, los agentes pueden lnoorpo 

rarse en un aaterial poliaérico biodegradable orgánico o 

aplicarse al almo por cualquier técnica conveniente. Se pue 

de aplicar un agente a un asteria! reeinoeo sálido por aoltu 

20. racián o calandrado. 0 puede aplicara# el agente a partir

de un aedio liquido, por ejemplo de una aolueiáa orgánica 

cobo solvente mineral o a partir de una eaulsión o disper- 

eián acuosa, eunergisndo el «aterial poliaérico orgánico en 

la  solución o diep*reiánj o aplioacián d* un r«ve*ttalento 

25. por rodillo*, pulverización o espillado, etc. Coso regla g£ 

neral, él agente biostático se baila presente en una cent!** 

dad de «1 nsnos 0 , 1* en peso del «aterial poliaérico orgáni
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co resinoso para proporcionar un grado deseable del efecto 
beneficioso* mientras más de aproximadamente un %  en peso 
es malgastar el agente* Cantidades Ibera de estos limites 
pueden proporcionar resultados» efectivos*

5. Lee siguientes ejemplo# van destinados a ilustrar
tínicamente la invención y no deben interpretarse como limi­
tativos de las reivindicaciones. Las partes y porcentajes 
as den en peso a menos que se indique al contrario* ------

Ejemplos 1 a 10

10* Ce preparé como sigue una serie áe ásteres de pea
taclorofenol* Se disolvió una cantidad de pentaclorofenol 
en xileno en un recipiente de reacción junto con un peso so 
tequiomó tricáisente equivalente de piridias. Se elevó la tes 
peratura aproximadamente a 100» C y se aplicó lentamente go- 

15* ta a gota en el recipiente la cantidad ostequiométrica del
cloruro ácido apropiado* Se agitó la mésela durante la adi­
ción y aproximadamente durante una hora después de terminar 
la adición. Se precipitó él clorhidrato de piridina, insola 
ble en el xileno y se eliminó por filtrado después de en- 

20. friamiento* Entonces se evaporó el disolvente a presión re­
ducida dando lugar a la precipitación del producto deseado* 
Se comprobaros, la identidad y paresa del producto por recríe 
talización y determinaciones del punto de fusión o la espeje 
troscopia por infrarrojos cuando oo deseaba* Se relacionan 

25. en la Sabia A a continuación los ásteres preparados de eeta
manera*
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los ásteres de pentaclorofenol siateticados como 
arriba a* fea descrito aa incorporaron «a películas flexibles 
da aloruro da polivinilo por «odio da «a salino da laboral» 
rio da dos rodillos. La fórmula da bloruro da poliriailo 

5. (PVC) ara*

Partas en paso

SLat erial biodegradable 
orgánico Cloruro da polivinilo 100
Plaotificante primario Dioctilftalato 40

Plastlflcaato secunda­
rio

Aceita da soja apoxi- 
dicads 5

Estabilícente térmico Bibutil-estaño-bis (isaoctiltioglicolato) 2.5

Pigmento Bióxido de titanio 3

Lubricante Acido esteárico 0,5

21 cloruro da polivinilo utilisado sa compró bajo
la atarea "Osoa 102**. A asta fórmula aa añadid al sgaate 
biostático que «a ensayaba aa las cantidades indicadas en 
la labia A. Despula de laminar la fínsula completa durante 
10 minutos a 320®? (aprox.» 160®C) st retiré da lo» rodi­
llos dal aoli*10 lina hoja con un aapaaor da 0,03 pulgada 
(aproa.* 0,76 na). Se cortaron y aa punsonaron da la baja 
discos y tiras dastinados a las distintas pruabas biológi- 
cas descritas aás adelante en la presente. Estas prusbas 
biológicas son procedimientos normaUsados desarrollados por 
las agencias gubernamentales y por distintos fabricantes de 
productos: ;de cloruro da polivinilo protegido. - - - - - - -
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Para determinar si el agente biostátiee proporcio­
na un buen rendimiento en condiciones de servicio» se expu­
sieron las películas de cloruro de polivinilo a una variedad 
da condiciones do uso simuladas antes de someterles a las 

5. pruebas biológicas. Estas condiciones incluyeron un lavado
en agua corriente durante 24 horas» un. enve,1 ociad.ento acéle 
rada a 158® P (aprox., 70«C) durante 7 días y exposición en 
un aparato *ffeather-o-meter", un dispositivo de exposición 
nonaalixado» a una lámpara de arco de carbono y lluvia bííri 

10. lada durante 100 horas. - - - - -----------------’----

Las pruebas biológicas determinaron 1) la suscepti 
bilidad de la película de cloruro de polivinilo tratada para 
soportar» tolerar o impedir el crecimiento da distintos hon­
gos (principalmente Asoergillus alear, 2) la susceptibilidad 

15. de la película tratada de mancharse cuando se cultiva un ae-
tinomiceto Streptovertlcillturo reticulum» en un medio nutri­
tivo en contacto con la película, 3) la presencia de una se­
na de inhibición de crecimiento bacteriano Junto a la pelíc» 
la de cloruro da polivinilo cuando se coloca sobre un sgar 

20. nutritivo sembrado con el organismo» Staphrlococcus aureju»,
y 4) el crecimiento de una mezcla de cinco hongos» denomina 
dos «a adelante» sobre muestras de la película después de pe, 
ríoáos prolongados de incubación en condiciones húmedas ca­
lientes. --------------- —  “ ----

25» Para que sea un aditivo útil y práctico para fÓrmu
i», resinosas» un agente bioetático no debe interferir con 
la estabilización térmica a menudo so imparte a una fórmula



u otro» aditivo* especiales conocidos. Pop lo tóate o* **PÜ 
oo codo fórmalo de reoino do «usagre « uno temperatura do 
365»? (aprox-, 185«C) duronto 2 boros y «o rotiraron mués- 
tros coda 15 mimttos poro determinar el «feote del agente 
biostdtieo sotar* lo estabilidad tiroteo* taicbo» productos 
químicos coa actividad biostática pueden no oootror descolo 
roción «liado se incorporan primero coi otros ingredientes 
y se calientan en ti molino durante 10 minutos, poro muy 
bisa pueden producir «merillsaienta o colar marrón al soae- 
tarss o calor* intemperie o o envejecimiento acelerado, y 
por lo tanto no tienen ningdn uso práctico en los fórmulas 
pelimárioaa biodsgradables orgánicas. Sata as el caso, por 
•j«mplo, del pentoclorafenol oti como do algunos d« sus Is* 
terso, a  paitad oro fenol «lomo, por lo tanto, ha tenido p¿ 
eo o ninguno aplicación en lo caaserración de resinas talos 
ooso el cloruro de polivinilo. «...------- -

y, comparar las actividades biestiticas, y el *fi£ 
to de los distintos dateras d« fenol sotare la astabilidad 
tórmiea y frente a la intemperie de las películas de clorure 
de polivinilo» no se añadieron los ásteres en concentrado* 
nes iguales sino en concentraciones setequio*!trinamente 
equivalentes a 0*8 partes de pentaolorofend en 100 partos 
de resino. La fado k relaciona loa resultados dt loo ensa­
yos.

L» actividad biostática r da descoloraelón da Pea- 
taclorofsnol y ásteres



B.leraplo Agente
Concen
traciBhphr

Actividadbiootá 
tica “

Descolora 
frente al calor o la interneerie

t POP grado técnico 0,80 si B
2 K ®  99+jS puro 0,80 si 3

3 Acetato de PC? 0,93 no C
4 Propicneto de PCP 0,98 no C
5 Butirato de PC? 1,01 no G
6 Laurato de PCP 1,27 no e
7 3,4 dicl oroben ¡soa to de PCP 1,33 no c
3 Konodoroacetato 

de PCP t,03 si 0
9 Dicloroacetato de 

PCP 1.15 si 3

10 Trieloroacetato
de PCP 1,24 si 3

Enla Tabla A» WPCP" significa peataelorofenol; 
•»phr* significa partes en peso de agente por 100 partes de 
resina de cloruro de polifinilo en la fózmila} "si" signifi 
ea resistencia a todos loe cuatro tipos de prueba biológica 
anteriormente descritos; "no” significa que no hay resisten 
d a  a estos agentes biológicos; *£" significa descoloración 
después de calentar a 365»F (aprox., 185«S); y "C" signifi­
ca que so hay descoloración después de calentar a 3652?
(aprox. , 185®C}* Se compró el grado técnico de pontadorofe 
nol bajo la marca "Bowicide 7". — — ----------------

Se hace hincapié en que el raonocloroacetato de
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pentaelorofenol (Ejemplo 3) no descolora la película de cío 
raro do polivinilo al calentamiento o «a prueba» de int»op¿ 
rio m  «1 laboratorio» So obstante posteo una actividad bioe 
tátlca que ee bastante parecida a la actividad del pentacl© 

5» rofenol mismo. todos loa demás ásteres ensayados descolora­
ron la película si tenían actividad blostítica o sino deseo 
loraban la película, dichos otros ¿stares mostraban no tener 
una actividad blostática significante. - - - - - - - - - -

Hemoles 11 a 17

10. El algodón, otras fibras naturalee, y algunas fi­
bras sintéticas se deterioran rápidamente bajo él efecto de 
bongos, cuando quedan expuestas a condiciones ¿pinedas callen 
tes. los tejidos de algodón o ¡úseles que contienen algodón 
por lo tanto requieran un tratas! ento con productos químicos 

15. preservativos cuando hay la posibilidad de uso en «1 exte­
rior o de uso m las condiciones en que pueda desarrollarse 
en sobo, las exigencias existen «fe cuando se ha de revestir 
el tejido con películas polimórieas tales coso el cloruro 
de pollvtoilo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SO. Pare valorar la actividad protectora de pentado-
rofenol y algunos de sus ¿steres» ce prepararon soluciones 
si t,5£ en peso en solventes minerales, y se sumergieron ti 
rae de tejido militar de algodón en estas soluciones duran­
te una hora. B« fulardearon los tejidos y se dejaron secar 

25, «a aire a temperatura ambienta, despule de pesarse para de­
terminar la cantidad de producto químico añadido. Posterior



menta, se expusieron las muestras de tejido durante 100 ho­
ras en el aparata "$eather-o-;r.eter* utilizando una lámpara 
de arco de carbono. Entonces se examinaron los tejidos y se 
averiguaron sus resistencias a la trac ci&a en un aparato 
universal sillón* modelo H para, determinar si el tratamien­
to químico provocaba deecolorizáeida o degradación de las 
propiedades mecánicas del tejido. Entonces se contaminaron 
las muestras con una mezcla de cinco hongos celulolfticos, 
o sea» Chaetomiua globoema. Trichoderma. Penieillium funicu- 
losum» Aaaergillue niser. Asaergillus fiaras» y se determinó 
le castidad de crecimiento de hongos después de cuatro sema­
nas do incubación, la Tabla B da los resultados. - - — — — —

En la Sabia B* "PC?", "ai" y "no" tienen los mis­
mos significados que en la Tabla A. El "color" indicado se 
basa en una oséala si que "0" representa blanco (control) y 
"10" representa oolor canela. En la Tabla 3 existe el mismo 
fenómeno observado anteriormente o sea, que el áster ácido 
monocloroacético de pentadorofenol (Ejemplo 15) provoca la 
menor descolorización y el menor perjuicio & tejido de algo 
dón de todos loe ásteres ensayados y tiene* ad&nás* activi­
dad como agente biostático. En cambio* el 1curato de penta- 
clorcfsnol (Ejemplo 14) que ©e vende eoraerclalraenie como ÍUn 
gicida pera tejidos de algodón, produjo el mayor color al en 
vejacimiento a la intemperie así como él mayor efecto de de­
gradación de las propiedades mecánicas (pérdida de resisten­
cia) .
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PAILA 3

Fentaclorofenol y dateras utilizado» para 
tratar tejido de algod&o

Peso £ 
•obro

Sjenplo focaste tejidos

11 ninguno 0
12 Pentedorofenol

99+£ 1,2
13 Acetato de PCP 1.3

14 Laurato da PCP 1,6
15 lonooloroacetato

de PCP 1,2
16 Mdoroaeetato

de PCP 1,2
17 Sridoroaoetato

de PCP 1,2

tejido» eonetidoe a 100 hora» de prueba de jnteaperlo

Color

Besistenciaa la tracción, 
$ do tejido sin tratar

Eeaieteneia 
a los hon­go» (4 »«■& na»)

0 100 no

7 47 si
2 79 no
10 34 »1

0 8 3 . si

3 53 •1

2 64 si

Blando 18

Se obtuvo una aueetra de una pintura látex eeaibri 
liante blanca de un fabricante ain lo» producto» qulaieos 
preservativo» que suden incorporarse. tale» pintura» a baae 

5. de agua »on susceptible» a do» tipo» d« perjuicio Microbio-
lógico si no tan protegida» por preservativo*. La» bacteria» 
pueden Multiplicar»» dentro del bote, provocando el deterio­
ro y lo» hongo» pueden crecer sóbrela superficie pintada ®ie
a».



- 18 -

Se aSadieron el pentaolorofcsnol y su áster de mo 
nacloroacetato a partes de la pintura en distintas cantida 
das desde un 0,5^ en peso a un 3$. Se molieron las mues­
tras de pintura en un molino de bolas con los aditivos du« 

5. rente 12 Horas y entonces se aplicaron a tiras de papel fil
trente para proporcionar superficies de prueba para las 
pruebas microbiológicaE. Se expusieron las superficies pin 
todas a la luz ultravioleta Hnnovia Alplne a una distancia 
te 8 pulgadas (aprox., 203 os) durante 3 horas a tsaperatu- 

10» ra ambiente. Hubo una diferencia apreciable en el color de
las muestras expuestas a la radiación ultravioleta* Las saz 
porfíeles pintadas que contenían pentaclorofenol adquirie­
ron un matiz marrón amarillento, mientras que las superfi­
cies que contenían, el monocloroéater permanecían blancas.-

15. Se colocaron ambos juegos de muestras de papel
pintado e irradiado sobre superficies de agar de sales mine 
rales y fueron contaminadas por pulverización de una mezcla 
de esporas de hongos utilizados en los Ejemplos 11 a 1?« Se 
contaminaron de manera parecida papel que no había sido pin 

20* tato así como papel pintado con la pintura sin tratar y sin
proteger. Al cabo de dos semanas de incubación a una tempe­
ratura de 23 a 30® C y a una humedad relativa de 85 a 95^ se 
examinaron los papeles» El papel sin pintar y el papel pin­
tado sin proteger habían desarrollado un crecimiento de boa 

25. goc. Los papeles pintados con una pintura que contenía pen-
tadorofenol o su áster de ácido monocloroacático desarro­
llaren sólo de un 5 a un 10;£ de crecimiento de hongos euper 
f leíales* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



Dado que el ¿star áeido aoaodoroacático de penta 
clorofenol posee una actividad tínica y sustnela de perjui­
cio) entre todos los diteros ensayados* se consideró inpor- 
tante preparar y ensayar los dateras de ácido aonocloroaol 
tico de otros fenoles clorados* conocidos cono poseedores 
de actividad de conservación, a fin de ver si ss podían ob 
servar loa Bisaos fondéenos. Por consiguiente, utilisando el 
ai todo ««eral da preparación anteriormente descrito, ss sin 
tetisaron los dstsras de áoido doroacltioo de los siguien­
tes fenoles clorados: p~cloro-*-xilenol* p-doro-m-crteol?
2,4,ó triolorofenolí 2,2* diMdroxi 4,4* diclorodifentínete 
no (diclorofeao). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El didorofeno ea une de les conpuestos más efeeti 
vos y máa populares disponibles pira la conservación del a^ 
godón y otros tejidos. Por lo tanto as deprendió una seria 
de ensayos para determinar si los ásteres de áoido cloroac¿ 
tice podrían proporcionar alguna ventaja y para ooaparar la 
actividad del datar de áoido cloroacético de pentaclorofenol 
con estos otros fenoles clorados y sus ásteres. - - - - - -

Por consiguiente, se prepararon soluciones de es­
tos fenoles y sus ásteres en trenentina y se reno jaron tsji 
dea de algodón en estes soluciones durante 30 ninutos, se­
guido do fulbrdeado y socado si aire a temperatura ambiente. 
Se determinó la cantidad de producto químico añadido al te­
jido por pesaje despula de fulardeado y entonoee calculando
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la "adición* en seco. Todos los fenoles se utilizaron a una 
concentración de 1,5/5 en peso; so utilizaron sus ásteres en 
cantidades equivalentes a 1,5$ de fenol.------ - - - - - -

Entonces ee expusieron los tejidos al aparato 
5* "Weather-o-metsr" durante 100 horas, se examinaron y se de,s 

clasificaron por colores* Entonces se levaron todas les stuee, 
tras en agua corriente durante 24 horas» Se reservó una par 
te para medir las resistencia» a la tracción en un disposi­
tivo universal Sillón modelo M. La parte restante se expuso 

10. a hongos ealulolíticoe durante 2 semanas, bien enterradas 
en el suelo o bien sn incubadoras donde fueron contaminadas 
con las cinco especies de hongos indicadas anteriormente ps 
ra les Ejemplos 11 a 17 e incubados durante dos semanas a 
3090. Entonces se sacaran las muestras de tejido, se midió 

15» el grado de crecimiento de hongos y ee equilibraron todos a 
una humedad relativa del 50$ y a 70&P (aproe., 21»C). Eaton 
cas ee midieron las resistencias a la tracción de estas mes 
tras expuestas a los hongos. Se dan los resultados en la Xa 
h l a C . ---- ----------------------------------------

20. Es la labia 0 "MCA" indica el áster de raonocloro-
citatoj el "grado" de crecimiento de hongos se da en una es 
cala da 0 a 4 en que *0* representa ausencia de crecimiento 
y *4* representa un crecimiento de hongos sobre de un £0$ a 
un 100$ del área superficial disponible; y el "color" ee da 

25* en una escala áe 0 a 10 descrita para la labia B .---- - -

Be los datos presentados en la Tabla C, el resul-
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todo ineeoersdo de la presente invención s* vuelva & mostrar, 
loe leteree de monodoro acetato de loe fenoles clorado» pro» 
voeen mucha menos descoloración del tejido de algodón que 
loe fenoles dorados, asta mejora de color no ostá acompaña 

5. da por cualquier reducción significante da la actividad
biostática. En el caso del pentaelorofenol, d  dotar aono- 
cloroacítico ejerce un efecto significantemente inferior do 
degradación de las propiedades mecánicas del tejido de algo 
dón después de la pruebe de intemperie. T con todos los fe» 

10. noles* el tejido pierde menee resistencia debido al creci­
miento y actividad cslulolftlca de los hongos cuando está 
tratado con «1 áster monocloroacético en comparación de cuan 
do está tratado con «L fenol clorado sin eaterificar. - - -
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£.1«CPlOS 30 a 36

S» remojaron troco» 3o toalla» do papel, aglomera 
do, y pequeños troco» de «riera de pino blanco a temperatu­
ra ambiente en la» soluciones do trementina relacionados en 

5. la Tabla B durante 30 minuto». - - -- - - -------------

11S5EÍ2

30

31

32

33
34

35
36

TABLA V

Solucida de trementina

Control, «dio trementina 
Pentadorofenol «1 !, Su­
peritado ro fenol nonocloroace tato al 1,0
Biclorofeno al 1,5#
lüolorofeno di («onocloroace tato) al 2,5*
2.4.6 triclorofenol
2.4.6 triclorofenolmonocloro acetato

Se sacaron la» muestra» durante la noche a tempe, 
ratura ambiente y luego ae expusieron a una luz ultravlole 
ta Hanovla a 6 pulgadas (aprox,, 2Q3 mm) por encima de la» 
muestras. En 30 minutos, el material tratado con las solu* 

10. dones de los Ejemplo» 31» 33 y 35 osturo amarilla, mientras
«pie el material de la» otras cuatro muestra» todavía seguía 
blanco. Al final do dos horas do exposición a lite ultravio­
leta, el material d* lo» Ejemplo» 31* 33 y 35 »• había ruel 
to color ótatela, mientras que el color do lo» Ejemplos 30,



32* 34 y 36 era sólo ligeramente blancuzco» Después de tres 
horas de exposición, las muestras tanto de pino como do agio 
aerado de lo® Ejemplos 31, 33 y 35 se haóían vuelto amari­
llas y obscuras, mientras que el material de loa Ejemplos 
30, 32, 34 y 36 seguían todavía ligeramente blancuzcos. - -

EL áster do Acido monocloroacético de peatacloro- 
fenol y de otros fenoles clorados que comprenden loo presen 
tes agentes biost&ticos han resultado ser mano® perjudicia­
les que d  fenol clorado de partida y tener una Atil aotivi 
dad ar.timiorobiona cuando se incorporan en cierto ndaaro de 
materiales polímáricos biodegradables orgánicoa susceptibles, 
loa usos y aplicaciones entes citados de los presentes agen 
tes blostAticos van destinados a ser Anicesento ejemplos» 
Otras aplicaciones para los agentes incluyen el uso con adhe 
alvos, colas, pegamentos, revestimientos, gomas, cuero, la­
na, rayón, aceites de corte y de enfriamiento, lonas, toldos, 
prendas, estructuras de madera, pasta de madera, papel, cau­
cho y similares. Los presentes agentes biostátioos están 
adaptados de muñera Anica para tratar presidas que contienen 
materiales biodegradables orgánicos tanto naturales como sin 
tétieos, tales como camisas de caballero tejidas en fibra 
tanto de algodón como de poliéeter. -

Además de la radiación ultravioleta como la lus 
solar, hay otaras fuerzas físicas que son capaces de degradar 
materiales poliméricos orgánicos solos o tratados con feno­
les dorados, latas fuerzas incluyen toda clase áe irradia-
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cito m una amplia gasa de longitudes a» «ato* tala» con» 
calor» radiación vieible y ultravioleta, y combinaciones áa 
la» aleñas, tales como tiene lugar durante loe procedí*!en- 
tos de intemperie así como otra radiacito como rayo» X» r»

5* yo» guama» etc* los agentes de la presente inven cito son
útiles para mitigar el perjuicio que puede ser causado por 
los efectos de tales radiaciones sobre materiales protegi­
dos biológicamente con fenoles dorados*

Si bien lo que antecede describe varia» realizadlo 
nee preferidas de la presente invención, queda entendido que 

10. la invención puede practicarse de otras muchas formas dentro
del alcance de las reivindicaciones siguientes.

y o f a

Se desleren de novedad y propiedad para España, 
sus territorios y plazas de soberanía» las siguientes! - -

15. R B I V I I T B I C A O I  O I  L S

1.- Procedimiento para reducir la susceptibilidad 
de un material polimórico biodegradable orgánico a la degra 
dación por microorganisaoe, sin deteriorar apreciabl emente 
otras propiedades físicas dessablss de dicho material, cara_c 

20. terisado porque comprende tratar dicho material con una can
tidad efectiva de un agente blostático que consista esencial 
mente en un fenol «eterificado y clorado que tiene un grupo 
<ster consistente en -OO-OfígCl.---- -------------------
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2. ~  Sfcoeedimiento segáa la reivlsidicsoi&i 1* ca- 
ractericaflo porque dicho editorial politaérico biodegradable 
incluyo usa rocina sintética.

3, ~ Proeedinieato eegda la reiviadicaeiáa 1* oa-
5* ractericado porqun dicho mterial polinérico bio&ogradablo

©a ¿1 cloruro do polivinilo* *«.«•«•»•**►-»•**•**'****“

4v* l*acoaiatento segán la reXviBdicaci&x 1* ca* 
racterlaodo porque dicho mterial poüsérico fciodocrada&ie 
incluye us material eelulésico* —  — — ^

10. 5**- Sracediraionto según la reivindicación 1» ca*
rocteriaado porgue dicho material polimérica biodogradahle 
se ol sügcd&u — »«* — *►

6. - Procedimiento según la reivindicación 1* ca* 
raotoriBaáo porque dicho Boterlal polioérico biodogradshle

15* o« pinera*

7. * ProcediMosto aegsfe la rcivlndicacida 1* car
ractoriwftft porque dicho agente Moatáfcico está presente un 
una cantidad do 9*1$ a apretóm&aíMaite 5$
m  peso do dicho material* «•■'**

20. arocedüaiento aegúa la reivindicación 1* ea¡-
ractoricoao porque se escoge dicho agente M o s t r e o  de un 
grupo consistente en*
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2oáo e llo  cotíteses m  á e a s rihs y  xvd&in d ic a  m  l e  
presento amorío, que ccaatia d& voüitiocho bo^aa, foliads©  y
aocaaografitiáao p e r  una e o la  üe so s carao*

Madrid, í JI/LI975
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