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Este invento se re fie re  a un elemento excén 

tr ic o  dispuesto sobre un árbol g ira to rio  y que duran­

te  e l  giro  dáLárbol puede se r  hecho v a r ia r  en cuanto . 

a frecuencia y amplitud, independientemente del senti_ 

do de giro  de árbol. Un elemento excéntrico de e-ste t i  

po puede se r  u tilizad o  en v aria s  c la se s  de máquinas de 

construcción vibradoras para la  compactación de t ie r r a  

y de a s fa lto .
Los ro d illo s  v ib rato rio s son u tiliza d o s gene

10 raímente para la  compactación de m ateriales de construc_ 

ción y de revestimiento para carre te ra s, p is ta s  de aero 

puertos, aparcamientos de coches, e tc . A f in  de u t i l i ­

zarlos más eficazmente, se conoce ya e l  hecho de que 

la  vibración puede ser realizada con c a ra c te r ís t ic a s

15 v ib ra to ria s  variab les por medio de elementos excéntri 

eos a ju sta b le s . En la  p ráctica  se ha v isto  que a fin  

de obtener la  mejor compactación p o sib le , l a  frecuen­

c ia  y amplitud u tiliz a d a s  cuando se compacta t ie r r a  de_ 

ben se r  más b aja  y más a l t a ,  respectivamente, que cuan

20 do se compacta a s f a l to ,  por ejemplo. Se ha v isto  tam­

bién que d iferen tes tip o s de t ie r r a s  o a s fa lto s  exigen 

d iferen tes c a ra c te r ís t ic a s  v ib ra to ria s . Se ría  deseable 

por e llo  que e l  mismo ro d illo  fuera capaz de operar 

con una gran amplitud y una baja  frecuencia a s í  como

25 con una amplitud menor y una a l t a  frecuencia.
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Un propósito de este  invento es perm itir la  

compactación de m ateriales d iferentes con la s  caracte 

r í s t ic a s  v ib rato rias adecuadas para oada m aterial. Otro 

propósito del invento es perm itir que e l  elemento ex­

céntrico sea cambiado rápidamente de una posición a 

o tra , independientemente del sentido de giro  y de la  

frecuencia, sin  tener que pasar por una posición que 

produzca una amplitud elevada cuando se reduce la  fre  

cuencia, desde una posición excéntrica que produce una

10 baja amplitud y una a lta  frecuencia.

Se conoce ya e l hecho de cambiar la  excóntri^ 

ca en un árbol v ibratorio  a la  posición requerida en 

relación  con la  lín ea geométrica central dáLárbol por 

medio de sistem as h idráu licos. 31 cambio tiene lugar

15 independientemente del sentido de giro y de la  frecuen 

c ia  de giro y es realizado por medio de un volumen de 

líquido encerrado en una cavidad excéntrica del árbol 

que actúa como un peso excéntrico, l a  cavidad e stá  co 

neotada por una tubería a un recipiente c ilin d rico  en

20 e l  que e stá  dispuesto para moverse un pistón de pre­

sión y asp iración .
La desventaja del d isp ositivo  conocido es su 

construcción relativamente complicada. Para e l  funcio­

namiento conveniente del pistón y para cambiar con e llo

25 e l a ju ste  de amplitud desde e l  asiento del conductor,
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se requiere un sistem a de accionamiento e sp ec ia l. Ade 

más, lle v a  tiempo mover e l  líquido a presión desde e l  

recip iente a la  cavidad del árbol excéntrico, por cuya 

razón no puede re a liz a rse  un cambio de amplitud instan 

táneamente. Debido a la  d ificu ltad  de e v ita r  pérdidas 

en lo s  sistem as h idráu licos del tipo  en cuestión, tam 

bién será menos exacto e l  a ju ste  de la  amplitud reque_

10

r id a 0
Es también conocido que la  amplitud de vibra 

ción puede ser  regulada por medio dé pesos excéntricos 

cargados elásticam ente y que a d iferentes revoluciones 

adoptan posiciones angulares d iferentes una con re la ­

ción a o tra  y dan por e llo  lugar a un cambio en la  am 

p litu d  v ib ra to ria  resu ltan te . La desventaja de e sto s ,

15 sin  embargo, es que desde una posición productora de 

a l t a  frecuencia y b aja  amplitud no pueden ser  deteni­

dos s i  se desea cambiar e l  sentido de giro  del árbol 

excéntrico, por ejemplo, sin  pasar por la  posición de 

amplitud más elevada.

20 E l propósito del presente invento es crear • 

un elemento excéntrico para generar vibraciones circu 

la r e s ,  en e l  que se eliminen e sta s  desventajas.

E l elemento excéntrico de acuerdo con este 

invento consiste en a l  menos dos masas montadas en un

25 árbol g ira to r io , capaces de moverse radialmente con re
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lación a la  lin ea  geom étrica'central del árbol,, en con 

tr a  la  fuerza e jerc id a  por re so rtes dispuestos en e l  

árbo l, y es u n a .carao te ristica  p a rticu la r  del invento 

que la s  masas sean de d iferen tes tamaños y capaces de 

se r  bloqueadas una a otra y con sus respectivos centros ‘ 

de gravedad d istribu id os a cada lado de. la  lín ea  geomé. 

t r ic a  central del árbol de g iro , por lo que e l  momento 

excéntrico resu ltan te con relación  a e sta  lin e a , será 

prácticamente cero cuando e l árbol’ g ira to rio  esté  es­

tacionario o girando a baja- velocidad.

E l invento e stá  d escrito  en mayor d e ta lle  a \  

continuación en relación  con lo s  dibujos adjuntos, en 

lo s que la  figu ra  1 muestra una sección tran sv ersa l Ion 

gitudin al de un árbol g ira to rio  provisto de un elemen­

to excéntrico de acuerdo con este  invento, en é l  que 

la s  masas excéntricas incorporadas en e l  elemento e s­

tán bloqueadas juntas por medio de un electroimán. La- 

figu ra  2 muestra una sección tran sversa l del-elemento 

a lo largo de la  lin ea  XX—XX de la  figu ra  1. La figu ­

ra 3 muestra una sección tran sversa l longitudinal de 

un elemento excéntrico en e l  que se re a liz a  e l  bloqueo 

por medios h id ráu licos, y la  figu ra  4 muestra, f in a l­

mente,- una sección tran sversa l del elemento a lo largo 

de la  lin ea IV-IV de .la figu ra  3.

Montado en e l  árbol 10 hay un elemento excén



tr ic o  11 que consiste en un alojamiento 12 con placas 

extremas 13,14. Dentro del alojam iento, que es concén 

tr ic o  con relación  a la  lin ea  geométrica central 15 

del árbol 10 hay un electroimán 16 que es capaz de mo 

verse a lo  largo de una guía 17 que pasa a través de 

l a  lin ea  cen tral del árbol. Pasa además a través de 

lo s  dos lados cortos opuestos del alojamiento l i  y e s ­

t á  roscada a é l  por medio de tuercas 18. E l electroimán 

e stá  situado excéntricamente con relación  a la  lin ea 

cen tral del árbo l, cuando e l  árbol e stá  estacionario 

o g ira  a b aja  velocidad. Cna excéntrica 19 e stá  dispues^ 

ta  en e l  otro lado de la  lin ea  cen tral 15 y tiene un 

momento excéntrico mayor que e l  electroimán y es a tra í  

da hacia e l  imán cuando e l electroimán es excitado.

Como e l  electroimán, la  excéntrica 19 es ca 

paz de moverse radialmente con relación  a la  lin ea  cen 

t r a l  15 del árbol g ira to rio  y es situada en su movimien 

to  por medio de dos guias 20,21  que, por medio de tuer 

cas 22 y 2 3 , están roscadas respectivamente a l  a lo ja ­

miento 11 . Da guia 17 ayuda también a s itu a r  la  excén 

t r ic a  19.
Cuando e l  árbol 10 g ir a , tanto e l  electroimán 

16 como la  excéntrica 19 son sometidos a fuerzas cen­

tr ífu g a s  que le s  obligan a moverse radialmente, pero en 

d iferen tes sen tidos, le jo s  de la  lin ea central 15 del



árbol 10 .
Sin embargo» e l  electroimán es impedido de 

moverse por un tope 24 que, por medio del to m illo  25, 

e stá  rígidamente unido a l  alojamiento 12 y.que actúa

5 tambián como excéntrica f i j a .
Las masas excéntricas incorporadas en e l  ele 

mentó excéntrico consisten consiguientemente en una f i  

ja  y dos móviles y su d istan cia  desde la  lin ea  central 

15 se e lige  de modo que e l momento resu ltan te excéntri­

co . co sea prácticamente cero cuando e l árbol 10 esté  es­

tacionario  o g ire  a b aja  velocidad.
La excéntrica 19 os también impedida de mo­

verse radialmente por dos re so rte s 26,27 montados en 

guias 20 ,21  respectivamente, pero e sto s reso rtes están 

15 dimensionados de modo que la  fuerza centrífuga que ac­

túa sobre la  excéntrica 19 sea más fuerte a una c ie rta  

velocidad del árbol 10 y la  excéntrica 19 seaentonces 

despedida hacia fuera hasta que sea detenida por la  pa 

red del alojamiento.
20 Con e l  elemento excéntrico descrito  an terior

mente, es posible seleccionar tre s  posiciones de ampli 

tudes d iferen tes: una amplitud es prácticamente cero, 

es decir la  posición a mostrada en la  fig u ra , en b la  ex 

céntrica 19 e stá  en e l  lim ite de su desplazamiento, y . 

25 en c la  excéntrica 19 junto con e l  electroimán, están
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en e l  lim ite-de su desplazamiento, cuya posición da 

consiguientemente la  mayor amplitud.

La posición a es obtenida cuando e l ábol 10 

e stá  estacionario  o g ira  a b aja  velocidad.

5 La posición b es obtenida cuando e l  e lectro

imán no e stá  excitado y cuando e l giro del árbol 10 ex 

cede de la  velocidad a la  que la  fuerza centrifuga que 

actúa sobre la  excéntrica 19 supera la  potencia de lo s 

re so rte s 26,27.
10 La posición c se obtiene cuando e l  e lectro­

imán e stá  excitado y, consiguientemente, atrae a la  

excéntrica 19. Como e l  momento excéntrico de la  excén 

t r ic a  19 es mayor que e l  del electroim án, la  excéntri 

ca t i r a  del imán y, cuando l a  velocidad del árbdlO  es 

15 tan a l t a  que la  fuerza centrifuga de la  masa excéntri

ca combinada— e l electroimán y la  excéntrica 19“  s s  

yor que la  fuerza e lá s t ic a  de lo s reso rtes 26,27, la  

excéntrica compuesta es despedida hacia fu era , contra 

la  pared del alojam iento. Como la  masa en posición c 

20 es mayor que en posición b, la  fuerza centrifuga a la

misma velocidad es también mayor en la  posición c , dan 

do como resultado que la  masa compuesta sea despedida 

hacia fuera a una velocidad in fe r io r  que la  excéntri­

ca 19 solamente.
25 La posición a da una amplitud cero que es
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ventajosa cuando se pone en mancha e l  árbol giratorioo  

La posición b produce una baja amplitud a a l t a  frecuen 

c ia  y la  posición c , finalmente, una elevada amplitud 

a una frecuencia in fe r io r . Como la s  dos excéntricas en 

5 movimiento tienen momentos excéntricos de d iferentes

magnitudes y pueden ser  bloqueadas una a o tra , y en la  

posición cero están situadas a cada lado del centro de 

g iro , la  frecuencia puede ser reducida a b a ja  amplitud 

sin  que sea necesario pasar a la  posición que produce 

10 una elevada amplitud.
La alimentación de corriente e lé c tr ic a  a l  

electroimán es realizada por medio de conductores eléc 

tr ic o s  28 que, mediante a n illo s  rozantes 29 y contac- 

to s 30 están conectados a una fuente de corriente eléc 

15 t r ic a  que puede c o n s is t ir , adecuadamente, en un gene­

rador montado en la  máquina v ib ra to ria . -El elemento 

excéntrico descrito  puede ser u tilizad o  en cualquier 

máquina v ib ra to ria , pero su aplicación  más importante 

es en ro d illo s  v ib ratorio s para compactar t ie r r a  y as 

20 fa lto .

Una versión modificada del elemento excéntri 

co e stá  mostrada en la  figu ra  3 y en la  figu ra  4. En 

vez de un electroimán, e l  bloqueo de la s  dos excéntri 

cas móviles una a o tra , es realizado por medio de pa* 

25 t i l l a s  p rov istas de agujeros montadas sobre la s  excén
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"tricas y pasadores o esp igas de bloqueo que actúan en 

unión con e lla s»  En la. figu ra  3j 24 designa la  excén— 

-fcpÍGa, f i j a  que, por medio de "tornillos 25» e stá  r íg id a  

mente unida a l  alojamiento 12 de la  excéntrica» l a s  

dos excéntricas móviles están designadas con 31 y 32» 

de la s  cuales la  31 corresponde a l  electroimán 16 en 

l a  versión mostrada en la  figu ra  l .y  en l a  figu ra  2 . 

l a  relación  entre lo s momentos excéntricos de la s  ex­

cén tricas f i j a  y móvil es- la  misma que en la  versión 

mostrada en las- figu ra  1 y 2. Esto también se- ap lica  

a la s  guías oara e l  movimiento rad ia l de la s  excéntri. 

cas y e l  sistem a de reso rtes que actúa en unión con es 

te movimiento.
La excéntrica 32 e stá  su je ta  con una p a t i l la  

33 que, cuando la s  excéntricas están en contacto una 

con o tra , entra en una abertura 31 p rev ista  para e llo  

en la  excéntrica 31» l a  p a t i l l a  e stá  p rov ista  un aguje_ 

ro 34 que, cuando e stá  en la  posición in sertada, e stá  

situado concéntricamente en relación  con un agujero 35 

de la  excéntrica 31 , dispuesto en ángulo reoto con la. 

dirección de movimiento de la s  excéntricas-.

Al bloquear la s  dos excéntricas 31 y 32 una 

a o tra , un pasador 36 se mueve a l  agujero 35 ele la- ®2C 

céntrica 31 y a través del agujero 34 de la  p a t i l la  

33. A fin  de reducir e l  movimiento del pasador de blo

-  10 -



queo 36 desde- la  posición desbloqueada a la  posición 

bloqueada y, a l  mismo tiempo, s itu a r  e l  pasador a uno 

y otro lado de la  p a t i l l a  33 , e l  diámetro del pasador 

de bloqueo a lo largo de una parte 37 de la  longitud 

a x ia l del pasador correspondiente a l  espesor de la  pa 

t i l l a ,  es dimensionado correspondientemente con una 

abertura 38 en la  extremidad de la  p a t i l l a  33. Cuando 

la  parte 37 e stá  en la  posición mostrada en la  figu ra  

3 , la s  excéntricas 31 y 32 no están bloqueadas una a 

o tra , l a  ap licación  y desaplicación del pasador de blo 

queo puede se r  realizada por medios h id ráu licos, por 

ejemplo, con ayuda de un pistón  39 que actúa sobre e l 

pasador de bloqueo. E l aceite  hidráulico para e l  p i s ­

tón puede se r  transportado adecuadamente a través de 

un agujero de paso taladrado en e l  centro del árbol 10 

desde acoplamientos de manguera g ira to r io s  en e l  éxtr^  

mo del árbol. E l pasador de bloqueo puede también ser  

accionado mecánicamente mediante un árbol f le x ib le , 

por lo que la  potencia puede se r  transm itida adecuada 

mente por medio de un acoplamiento g ira to r io .

Naturalmente, e l  invento no e s tá  limitado a 

la  versión mostrada y e l número de posiciones de ampli 

tud puede, s i  se requiere, se r  aumentado adicionalmen­

t e ,  dividiendo lo s pesos bloqueables como se ha mostra 

do o aumentando su número.



La presente so l ic ita d , que corresponde a la  

presentada en Suecia, e l  31 de Ju lio  de 1974, bajo s i  

n2 7409853-4, se acoge a lo s beneficios del Artículo 

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  

de Patente de Invención en España, por VEINÍE años, 

son lo s que se recogen en la s  reivindicaciones siguien 

te s :

1 § .-  Perfeccionamientos introducidos en un 

elemento excéntrico para generar vibraciones c ircu la­

re s , cuyo elemento consiste a l  menos en dos masas mon 

tadas sobre un árbol g ira to rio  y capaces de moverse 

radialmente en relación  a la  lín ea  central del árbol 

contra la  fuerza de re so rte s dispuestos sobre e l  ár­

bo l, caracterizados porque la s  masas tienen d iferentes 

momentos excéntricos y pueden se r  bloqueadas una a la  

o tra , estando la s  masas d ispuestas a cada lado de la



lin ea geométrica cen tral del árbol g ir a to r io , por lo  que 

e l  momento excéntrico resu ltan te con relación  a e sta  

lín ea es prácticamente cero cuando e l  árbol v ibratorio  

e stá  estacionario  o g ira  a b aja  velocidad.

5 28 ,-  Perfeccionamientos según la  re iv in dica­

ción I®, caracterizados porque e l  elemento excéntrico 

consiste en tre s  excén tricas, una f i j a  y dos móviles 

en relación  a la  lín ea central del árbol g ira to r io , por 

lo que la s  dos masas excéntricas móviles tienen momen 

10 to s excéntricos de magnitudes d iferentes y pueden se r

bloqueadas una a otra y d ispuestas a cada lado de la  

lin ea cen tra l, siendo e l  momento excéntrico resu ltan­

te de la s  tre s  masas, prácticamente cero cuando e l ár
t

bol g ira to rio  e stá  estacionario  o g ira  a b aja  ve loci-

15 dad.

38 ,- Perfeccionamientos según la  reiv indica 

ción 18 o 2s ,  caracterizados porque la s  excéntricas es 

tán d ispuestas para moverse a lo largo de gu ias, d is-  

puestas en ángulo recto a l  árbol g ira to rio  y porque la  

20 fuerza e lá s t ic a  e stá  d ir ig id a  hacia dentro, hacia e l

centro g ira to rio  a un lado de la  lin ea central del ár­

bol.
4§ .- Perfeccionamientos según la  reiv in dica 

ción 28, caracterizados porque de la s  masas móviles 

25 d ispuestas a cada lado de la  lin ea  central del árbol
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g ira to r io , la ’ menor consiste en un electroimán y la  

o tra masa, mayor, en una armadura que actiia mutuamen­

te  con e l  electroimán y porque durante e l  g iro  del ár 

b o l, e l  electroimán puede se r  conectado con y desoo- 

5 nectado de una fuente de corriente e lé c tr ic a , por lo

que la  corriente es transportada a l  electroimán a t r a  

vés de contactos y an illo s  rozantes dispuestos en un 

extremo del árbol.

5S .-  Perfeccionamientos segán la s  re iv in d i- 

10 caciones 1 § a 3^, caracterizados porque la s  dos masas

móviles a cada lado de la  lin ea  cen tral del árbol g ira  

to r io , están f i ja d a s  con un árgano de bloqueo en forma 

de p a t i l l a ,  por lo que e l bloqueo es realizado por me­

dio de un cilindro  hidráulico y un pasador accionado 

15 por éste  y que actiia mutuamente con e l  órgano de blo­

queo, y porque é l  .aceite hidráulico es llevado a l  c i­

lindro hidráulico a través de mangueras d ispuestas en 

e l  centro del árbol y acopladas, en un extremo del ár 

bo l, a una fuente de alimentación h idráu lica por medio 

20 de acoplamientos de manguera g ira to r io s .

6§«- Perfeccionamientos introducidos en un 

elemento excéntrico para generar vibraciones c ircu la­

re s.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que 

25 antecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan
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y con lo s  fin e s  que se han esp ecificad o .

E sta  Memoria consta de quince hojas e sc r i­

ta s  a máquina por una so la  cara.

Madrid,

P.A.

15-9-75
JAR
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