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El presente invento se refiere a perfec­
cionamientos en cubiertas de neumáticos. Más particu 
larmente concierne a las cubiertas de neumáticos 
cuya armadura comprende un refuerzo suplementario 
en la región de la banda de rodadura, por ejemplo 
por medio de al menos dos capas.de hilos cruzados.

Habitualmente, este refuerzo suplementario 
o armadura de parte superior, cualquiera que sea el 
tipo de carcasa, cruzada o radial, que se utilice, 
tiene principalmente como misión rigidizar la banda 
de rodadura, es decir la parte del neumático que en 
tra en contacto con el suelo, para resistir a las c¡¿3 
formaciones que pueden afectar a la banda de rodadu 
ra tangencialmente en su área de contacto con el sue 
lo y, por consiguiente, atenuar o evitar un cierto 
námero de efectos desfavorables sobre el comporta­
miento y la duración del neumático. Por esta razón 
es porque la armadura de parte superior tiene en ge 
neral una anchura axial que es próxima a la de la 
superficie de rodadura, es decir de la superficie de 
la banda de rodadura destinada a apoyarse sobre el 
suelo, cualquiera que sea la anchura de la banda de 
rodadura con relación a la separación axial máxima 
entre los dos costados del neumático.

Tales bandas de rodadura, denominadas robo
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santos, son conocidas por ejemplo do la patente fran­
cesa 1 .458.239. En este caso, el rebosamiento de la 
banda de rodadura es utulizado con la intención de pro 
teger a los costados do un neumático contra danos y 
deterioros por cuerpos sólidos cortantes, procurando 
al mismo tiempo un complemento de adherencia y una re­
ducción de la presión del neumático sobre el suelo.

En otros casos, se ha adoptado por el con­
trario una anchura de armadura de parte superior li­
geramente mayor que la de la superficie de rodadura, 
por ejemplo (patente francesa 1.290.431), para atenuar, 
por medio de una capa de cables que forman un ángulo 
de 90^ con la dirección longitudinal, la contracción 
axial de una banda de rodadura desmontable. En otro 
ejemplo (patente francesa 1 .558.415), la anchura de 
la armadura de parte superior es al monos igual a la 
de la superficie de rodadura completamente gastada, con 
el fin de retardar el desgaste de los bordes de la ban 
da de rodadura.

El inconveniente principal de las dispo-



siciones conocidas, consiste en que éstas no apor 
tan ninguna atenuación de las tensiones de cizalla 
miento en las zonas marginales de las capas de la 
armadura de parte superior en donde estas tensio- 

5 nes son responsables de la separación o del hendí
do entre dichas capas. Por el contrario, ciertas 
de estas disposiciones están constituidas de modo 
tal que aumentan deliberadamente las tensiones de 
cizallamiento entre las capas de parte superior en 

10 dichas zonas marginales e ignoran por esta razón
el defecto al que el invento se propone poner reme 
dio.

Por consiguiente, la misión del invento 
es mejorar la resistencia al hendido en las zonas 

15 marginales de la armadura de parte superior, bus­
cando una estructura de la armadura de parte supe­
rior, sobre cuyos bordes sean reducidos o incluso 
anulados los efectos de la contracción debida a la 
presión de hinchado y al aplanamiento sobre el sue 

2& lo del neumático.
Asi es como la cubierta de neumático con 

forme al invento, dotada de una armadura de parto 
superior formada por al menos dos capas de hilos 
paralelos en cada capa y cruzados de una capa a 

25 otra, y por una banda de rodadura que tiene una su
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perficie de rodadura de anchura usual, pero menos an 
cha que la armadura de parte superior, está carac­
terizada porque:

- las capas de la armadura de parte supo 
rior tienen hilos dispuestos en ángulos cuyo valor 
absoluto es como máximo igual a 45  ̂medido con re­
lación a la dirección longitudinal al menos en las 
zonas más alejadas del plano ecuatorial;

- sobre al menos un lado del neumático, 
la armadura de parte superior emerge lateralmente 
de la porción de la banda de rodadura que no está 
en oontacto con el suelo,en una longitud como máxi 
mo igual al 50% de la semi-anchura axial de la ban 
da de rodadura en la zona en donde la armadura emer 
ge de la banda de rodadura;

- caucho vulcanizado reviste por todas las 
partes a la porción emergente de la armadura de parte 
superior, revistiendo la superficie de caucho vulr 
canizado a la cara radialmente externa de la por­
ción emergente que, visto en sección radial, está 
situada a una distancia del eje de rotación que es 
inferior a la de la superficie de rodadura.

Antes de enumerar las variantes preferen 
tes del invento, conviene precisar que la longitud 
de la porción emergente de la armadura de parte su

- 5 -
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perior según el invento es medida axialmcnte a 
partir del contorno lateral ficticio de una banda 
de rodadura de sección usual, esto debido a los vo 
lúmenes do caucho vulcanizado que, conforme al in 
vento revisten a dicha porción emergente sobre sus 
caras radialmente externa e interna así como axial 
mente externa. Igualmente, la semi-anchura corres 
pondiente de la banda de rodadura es medida axial 
mente.

Gracias al invento, toda la zona de la 
banda de rodadura en contacto con el suelo se bono 
ficia de la acción rigidizadora de la armadura de 
parte superior, tal como se ha caracterizado más 
arriba. Por el contrario, la porción emergente de 
la armadura de parte superior es sustraída de los 
movimientos de compresión y de contracción que pro 
vienen de las partes adyacentes (banda de rodadura 
y costados) del neumático. Como consecuencia de 
ello, esta porción emergente escapa de los esfuer 
zos de cisallamiento entre los bordes de las capas 
de parto superior de anchura habitual así como de 
los calentamientos perjudiciales para la duración 
de los cauchos vulcanizados de unión. Más aún, la 
porción emergente constituye un pozo o sumidero de 
calor susceptible de disminuir la temperatura de fun

- 6 -5 . 7 . 7 5



cionamiento de las otras zonas de la armadura de 
parte superior, especialmente cuando ésta compren 
de elementos de refuerzo que conducen bien el ca­
lor.

Preferentemente, la armadura de parte su 
perior conforme al invento emerge en 4 a 10% de la 
semi-anchura axial do la banda de rodadura en el lu 
gar por donde emerge. ELhecho de prolongar la anchu 
ra emergente más allá del 20% de dicha semi-anchu 
ra no aporta ya ninguna disminución importante de 
las tensiones marginales entre las capas de parte 
superior. No obstante, en ciertos casos, puede ser 
útil que la anchura emergente llegue a 50% de dicha 
semi-anchura. Si se refiere la anchura de la por­
ción de la armadura de parte superior comprendida 
entre el plano ecuatorial del neumático y el ex­
tremo de la porción que emerge conforme al invento, 
a la mayor anchura axial de neumático medida exterior 
mente al nivel de los costados, esta anchura debe 
estar comprendida preferentemente entre 45% y 60% 
de la mayor anchura axial de los costados. Para una 
armadura cuyos dos bordes emergen, según el inven 
to, desde la banda de rodadura, la anohura total de 
esta armadura estará comprendida por lo tanto pre­
ferentemente entre 90 y 120% de la mayor anohura



axial de los costados
El invento se aplica, bien entendido, a 

todas las armaduras de parte superior destinadas a 
cooperar con todos los tipos de armaduras de carca- 

5 sa : de capas cruzadas o radiales o parcialmente ra
diales y cruzadas. Se aplica también a los neumáti­
cos desprovistos de armadura de carcasa pero provis 
tos de una armadura de parte superior. Finalmente, 
se aplica a las armaduras de parte superior que compren 

10 den capas que tienen sensiblemente la anchura habi­
tual o una parte de esta anchura, con porciones reple 
gadas o no, cualquiera que sea la curvatura meridia­
na de estas armaduras. Es particularmente bien conve 
niente para las armaduras de parte superior denomina 

15 das cilindricas, es decir cuya curvatura meridiana es
menor que la curvatura longitudinal. Este es el caso, 
especialmente, de las armaduras*para neumáticos de má 
quinas de movimientos de tierras. En efecto, estas ar 
maduras de parte superior, cuando tienen una anchura 

20 usual, permanecen siempre sometida a tensiones margi­
nales que comprometen su duración, a pesar del impor­
tante alejamiento relativo de sus bordes con respec­
to de la fibra neutra de la carcasa del neumático.

En el caso de los neumáticos destinados a 
25 rodar sobre suelos alfombrados de obstáculos duros,

2 9 .7 . 7 5 -  8 -



tales como guijarros, piedras, rocas, etc. es preferi­
ble proveer a las zonas terminales de las armaduras de 
parte superior con bandas de caucho vulcanizado de an 
chura reducida y de apropiado módulo de elasticidad,

$ interpuestas entre los extremos de las capas que compo
nen estas armaduras de parte superior. Preferentemen­
te, esta anchura no supera a lá de la porción emergen 
te.

Es igualmente ventajoso conferir un perfil 
10 meridiano con concavidad vuelta hacia el exterior a la 

masa de caucho vulcanizado que recubre a la cara ra­
dialmente interna de la porción emergente de la armada 
ra de parte superior. Esta forma de realización del in 
vento permite aislar con toda la eficacia deseable a 

15 las zonas marginales emergentes de las armaduras de 
parte superior con respecto a las reacciones de los 
costados de los neumáticos, e incluso reducir la an­
chura de las zonas emergentes. No obstante, se puede 
también llenar la concavidad entre la cara radialmen- 

20 te interior de la zona emergente de la armadura de vór
tice y el costado con un caucho vulcanizado con un mó

2dulo comprendido preferentemente entre 80 y 200 g/rnrn 
con 100% de alargamiento.

25 La banda de rodadura del neumático confor

29 .7 .75 - 9 -



me al invento está provista, desde luego, con ele­
mentos con huecos y con relieves, apropiados para 
la utilización a la que está destinada el neumáti 
co. El caucho vulcanizado que reviste desde el la 

$ do radialmente exterior a la porción de armadura
de parte superior emergente según el invento puede 
ser lisa o estar provista de elementos con huecos 
o con relieves, por ejemplo con el fin de influir 
sobre la rigidez de la porción emergente o de fací 

10.. litar la evacuación del calor retirado por el ex­
tremo de la porción emergente.

En lo que concierne a la porción del cau 
cho vulcanizado que reviste a la porción emergente 
conforme al invento, axialmente exterior con res- 

15 pacto a esta porción emergente, ásta posee profe-
.rentemente un espesor (medido en el sentido axial) 
comprendido entre 1 y 10% de la semi-anchura axial 
de la banda de rodadura en el lugar en donde la ar 
madura de parte superior emerge de la banda de ro- 

2Q dadura.
Si bien es más económico utilizar para 

el caucho vulcanizado que reviste, conforme al in 
vento, a la porción emergente de la armadura de par 
te superior, el mismo caucho vulcanizado que se uti 

25 liza para la banda de rodadura o para el revesti-

5 .7 .7 5 - io



miento y respectivamente para la protección del eos 
tado correspondiente, esto no excluye la utilización 
para dicho caucho vulcanizado de un caucho vulcaniza 
do diferente del de la banda de rodadura, por ejem­
plo el caucho vulcanizado utilizado para calandrar 
las oapas de parte superior o el eventualmente in­
terpuesto entre los extremos de las capas de parte 
superior tal como se considera por la presente des­
cripción.

La combinación de la armadura de parte su 
perior conforme al invento con una banda de rodadu­
ra que tiene al menos un hombro que rebosa de la md 
xima anchura axial del neumático segdn la patente 
francesa 1.452.787* proporciona igualmente resulta­
dos interesantes.

Si bien es ventajoso aplicar la disposición 
conforme al invento a los dos bordes de la armadura 
de parte superior pero sin que esta armadura sea si 
mótrica ni tenga un efecto simétrico oon relación al 
plano ecuatorial del neumático* esta disposición so 
aplica Igualmente a un sólo borde de la armadura de 
parte superior. En el caso en que conforme al inven 
to la armadura de parte superior no oomprenda más 
que una porción emergente, es interesante montar los 
neumáticos conformes al invento con dicha poroión



emergente orientada hacia el interior del vehículo 
utilizador. Esta disposición es favorable cualquiera 
que sea el suelo (carreteras, obras, pistas de ca­
rreras, etc.) sobre la cual evolucione dicho vehí- 

5 culo„ En efecto, se ha reconocido que es el borde
de la armadura de parte superior orientado hacia el 
interior del veniculo el que está sometido con mayor 
frecuencia al defecto de separación entre capas de 
parte superior o el que está expuesto a deterioros 

10 que provienen de agentes externos, tales como guija
rros, rocas, piedras, etc. Para neumáticos destina­
dos a rodar, al menos en parte, fuera de las carre­
teras, es interesante utilizar conjuntamente la dis 
posición conforme al invento del lado del neumático, 

15 interior al vehículo, y la disposición conforme a la
patente francesa 1.452.787 del lado del neumático, 
exterior al vehículo. Esta disposición de montaje de 
los neumáticos conformes al invento, provistos de una 
única porción emergente de la armadura de parte su—

20 perior, se aplica igualmente a los neumáticos geme­
los sobre un único cubo de rueda, si bien la dispo­
sición con dos porciones emergentes proporciona en 
este caso mojores resultados.

En el caso de neumáticos destinados a ro- 
25 daduras fuera de la carretera, se puede igualmente

5 . 7 . 7 5 12



aeociar con un mismo borde de la armadura de parte 
superior el rebosamiento lateral de la banda de ro 
dadura según la patente francesa 1.452.787 con una 
porción emergente de la armadura de parte superior

5 según el invento. Es ventajoso entonces reemplazar
la porción de caucho vulcanizado del rebosamiento 
lateral, situada radialmente en el interior de la por 
ción emergente de la armadura de parte superior, 
por nervios de sosten radiales, con el fin de sus-

10 traer a la porción emergente de la armadura de parte
superior de las reacciones de los costados del neu 
mátioo. Otra solución consista.en constituir a di 
oha porción radialmente interior a base de un can 
cho vulcanizado muy elástico tal como más arriba se 
describe.

15 Los dibujos, cuya descripción se dá seguí
damente, están destinados a ilustrar, de un modo 
que no es en absoluto limitativo, el invento y, a 
titulo de ejemplo, muestra ciertas de sus varian­
tes de ejecución.

20 En estos dibujos esquemáticos:
—  la figura 1 es una vista en sección ra 

dial de un neumático oonforme al invento;
- la figura 1A es una vista a mayor esca 

la de la parte de la figura 1 rodeada por el circu
25 lo A;

5.N.75 - 13 -
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- la figura 2 es una vista en sección ra 
dial de la zona radialmente exterior de otro neumá 
tico según el invento;

- la figura 3 es una vista análoga a la 
figura 2 de un tercer neumático según el invento;

- las figuras 4, 5 , 6 son vistas análo­
gas a la de la figura 1A, que muestran tres varían 
tes; y

- la figura 7 representa, igualmente en 
sección radial, la zona radialmente exterior del 
neumático según la figura 1, en el presente caso 
en contacto con el suelo.

Sobre la sección radial de la figura 1 , el 
neumático 1 comprende una armadura de carcasa 2, 
una armadura de parte superior, compuesta por dos 
oapas 3 y 4 de hilos o cables cuyos extremos 3A o 
4A (váase figura 1A) emergen según el invento desde 
el contorno aparente 11 de la banda de rodadura 5.
En la figura 1 se representan, igualmente, la anchu 
ra axial máxima S alcanzada por la superficie exte­
rior de los costados, la anchura axial B de la banda 
de rodadura al nivel de su superficie destinada a 
entrar en contacto con el suelo, tal como se mues­
tra en la figura 7 , la anchura E (figura 1A) de la 
porción emergente de la armadura de parte superior,

5 . 7 .7 5 - 14 -



estando medida esta anchura desde el punto LE en 
el cual esta armadura corta a la línea L que se de 
fine seguidamente, el espesor axial "e" de la por 
ción 7A axialmente exterior del caucho vulcanizado 
que reviste a esta porción emergente 7 y finalmen- 

. te el trazo X-X del plano ecuatorial del neumático. 
Tal como se ve, los bordes de la armadura de parte 
superior 3,4 están revestidos de caucho vulcaniza­
do. El caucho vulcanizado 6, situado radialmente en 
el exterior de la porción emergente 7 de la armadu 
ra de parte superior, tiene un perfil tal que no en 
tra en contaoto con el suelo (vóase figura 7). Este 
perfil puede ser, por ejemplo, oónoavo (figuras 1, 
1A, 2, 3 y 7)! rectilíneo (figura 4 ), convexo (fi­
gura 5), sinusoidal (figura 6), etc.

En cuanto al caucho vulcanizado 8 situa­
do radialmente en el interior do la porción emergen 
te 7 * su perfil es cóncavo y se reúne con el contor 
no 9 del costado 10 siguiendo un trazado que, con 
relación a la línea fioticia L que une el borde de 
la banda de rodadura 5 en el punto P en el cual el 
neumátioo montado, sobre su llanta, inflado pero no 
cargado, presenta su anchura máxima, pasa bien sea 
enteramente al exterior bien sea enteramente al in­
terior, o también corta en esta linea en al menos



un punto, tal como por ejemplo el trazado dibuja 
do de rayas en la figura 1 A. El borde de la ban­
da de rodadura puede ser definido como constitui 
do por la arista lateral D (figuras 1A, 2, 3 , 4,
5, 7) formada en el lugar en donde se encuentran 
la cara radialmente exterior de la banda de rocha, 
dura del neumático y la cara axialmente exterior 
de la zona del costado adyacente a dicha cara ra 
dialmente exterior. Cuando, tal como ocurre con 
la figura 6, esta arista no está nítidamente se 
halada, el punto D ha de ser determinado aplican 
do sobre un suelo plano horizontalmente el neumá 
tico bichado y que lleva la carga nominal. El 
punto D se encuentra entonces a una distancia del 
plano ecuatorial X-X del neumático que es igual a 
la mitad de la anchura máxima del área de contacto 
de la banda de rodadura con el suelo. Mientras que 
la armadura de parte superior representada en las 
figuras 1 y 7 comprende dos porciones emergentes 7, 
la armadura 21 mostrada sobre la sección de la fi­
gura 2 no comprende más que una sola de estas por 
clones, indicada con el número de referencia 22.
En el lado en donde no emerge de la banda de roda 
dura 5, la armadura de parte superior 21 tiene una 
estructura usual;por el contrario,la banda de rodahaa



comprende una prolongación 23 lateral conforme a la 
patente francesa 1.452.787. La variante del invento 
ilustrada por la figura 2 es conveniente para neumá 
ticos destinados a rodar fuera de la carretera, por 
ejemplo obras de movimiento de tierras.

La figura 3 representa una variante de la 
disposición ilustrada por la figura 2. Esta varian­
te se distingue de la de la figura 2 por la presen­
cia, en el lado en donde emerge la armadura de parte
superior, entre los extremos 33 A y 34 A por una par
te, 34 A y 35 A por otra parte, de capas 33, 34, 35

que forman esta armadura, de una estrecha banda de 
caucho vulcanizado 37. El módulo de este caucho vul 
oanizado es al menos igual al del caucho vulcaniza­
do que forma la banda de rodadura. En este mismo la 
do, la oubierta de neumático comprende un refuerzo la 
teral con ranuras radiales que delimitan nervios ra 
diales 38 en el caucho vulcanizado situado radial­
mente en el interior de la porción emergente de las' 
capas 33, 34 y 3 5. El plano del dibujo pasa por una 
de estas ranuras radiales.

La presente solicitud, que corresponde a 
la presenta en Francia, el 31 de Julio de 1974, ba 
jo el número 74/26701,se acoge a los beneficios del 
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In



dustrial
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5

REIVINDICACIONES

10
Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta solí 
oitud de Patente de Invención en España, por VENTE 
años, son los que se recogen en las reivindicacio- 

15 nes siguientes:
13.- Cubierta de neumático dotada de una 

armadura de parte superior formada por al menos dos 
capas de hilos o cables paralelos en cada capa y 
Cruzados de una capa a la otra, y de una banda de 

20 rodadura, cuya superficie destinada a entrar en con
tacto con el suelo tiene una anchura usual, pero es 
menos ancha que la armadura de parte superior, ca­
racterizada porque : las capas de la armadura de 
parte superior tienen hilos dispuestos en ángulos de 

25 valor absoluto como máximo igual a 45  ̂ con relación

- 18 -



5

10

15

20

25

a la dirección longitudinal, al menos en las zonas 
más alejadas del plano ecuatorial; sobre al menos 
un lado del plano ecuatorial, la armadura de parte 
superior emerge lateralmente de la porción de la ban 
da de rodadura que no está en contacto con el suelo, 
con una longitud axial al menos igual a 50% de la 
semi-anchura axial correspondiente de la banda de 
rodadura medida en el lugar en donde la armadura de 
parte superior emerge de la banda de rodadura; cau 
cho vulcanizado reviste por todas las partes a la 
porción emergente de la armadura de parte superior, 
estando situada la superficie de cauchó vulcaniza­
do que reviste a la cara radialmente externa de di­
cha porción emergente, visto en sección radial, a 
una distancia del eje de rotación que es inferior a 
la de la superficie de la banda de rodadura destina 
da a entrar en contacto oon el suelo.

2á„- Cubierta de neumático segán la rei­
vindicación 13, caracterizada porque la porción emer 
gente de la armadura de parte superior es inferior 
a 20% y está comprendida preferentemente entre 4 y 
10% de la semi-anchura axial de la banda de rodadu­
ra en el lugar en donde emerge.

38.- Cubierta de neumático segán una cual 
quiera de las reivindicaciones 18 ó 2&, caracteri-

5.7 .7 5 — 19 —
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zada porque la suma de la semi-anchura de la arma­
dura de parte superior y de la porción emergente de 
ésta se encuentra comprendida entre 45 y 60% de la 
máxima anchura axial exterior de la cubierta de neu 
mático medida al nivel de los costados.

4-.- Cubierta de neumático segdn una cual 
quiera de las reivindicaciones 1§ a 3B, caracteriza 
da porque la armadura de parte superior tiene una 
curvatura meridiana inferior a su curvatura circun­
ferencial.

53.- Cubierta de neumático segdn una cual 
quiera de las reivindicaciones IB a 43, caracteri­
zada porque la superficie del caucho vulcanizado que 
reviste a la cara radialmente interna de la porción 
emergente de la armadura de parte superior es cónca 
va, estando vuelta la concavidad hacia el exterior 
de la cubierta de neumático.

63.- Cubierta de neumático segdn una cual 
quiera de las reivindicaciones 13 a 53, caracteriza 
da porque la porción del caucho vulcanizado que re 
viste a la porción emergente de la armadura de parte 
superior, axialmente exterior con respecto a dioha 
porción emergente, tiene un espesor medido en sentí 
do axial que está comprendido entre 1 y 10% de la 
semi-anchura axial de la banda de rodadura en el lu

- 20 -
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gar en donde la armadura de parte superior emerge 
de la banda de rodadura.

7-.- Cubierta de neumático segán una cual 
quiera de las reivindicaciones 18 a 68, caracteriza 
da porque el caucho vulcanizado que reviste a la ca 
ra radialmente interna de la porción emergente de la 
armadura de parte superior es un caucho vulcanizado 
de módulo comprendido entre 80 y 200- g/mm oon 100% 
de alargamiento.

8 3.- Cubierta de neumático segán una cual 
quiera de las reivindicaciones 18 a ?8, caracteriza 
da porque el caucho vulcanizado que reviste a la ca 
ra radialmente interna de la porción emergente de la 
armadura de parte superior comprende nervios separa 
dos por ranuras radiales.

98.- Cubierta de neumático segán una cual 
quiera de las reivindicaciones 18 a 88, caracteriza 
da porque entre los extremos de las capas de parte 
superior están interpuestas bandas de caucho vulca­
nizado de anchura reducida.

108.- Cubierta de neumático segán una cual 
quiera de las reivindicaciones 18 a 98, caracteriza 
da porque la armadura de parte superior no comprende 
más que una porción emergente destinada a ser ocio 
cada en el lado interior del vehículo.
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118.- Cubierta de neumático.
Tal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede, representado en los dibujos que se 
acompaña!y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidós hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, 3 Q J(jj -jg.yg 
P.A.
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