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Tl pfesente invento se refiere a perfec-—
cionamientos en cubiertas de neumdticos. kHis particu
larmente concierne a las cubiertas de neumdticos
cuya armadura comprende un refuerzo suplementario
en la regidn dc la banda de rodadura, por ejemplo
por medio de al menos dos capag.de hilos eruzsdos,

Iabitualmente, este refuerzo suplementario
0 armadura de parte superior, cualquiera que sea el
tipo de carcasa, cruzada o radial, que se utilice,
tiene principalmente como misibn rigidizar la banda
de rodadurs, es decir la parte del neumdtico que en
tra en contacto con el suelo, para resistir a las de
formaciones que pueden afectar a la banda de rodadu
ra fangencialmente en su dree de contacto con el sue
lo y, por consigulente, atenuar o evitar un cierto
nfmero de efectos desfavorables sobre el comporto-
miento y la duracién del neumdtico. Por esta razén
es porque la armsdura de pérte superior tiene en ge
neral una enchura axial que es préxima a la de la _
superficie de rodadura, es decir de la superficie de
1o banda de rodadura deatinada a apoyarse sobre el
suelo, cualquiera que sea la anchura de la banda de
rodadura con relacién a la separacibn axial mdxima
entre los dos costados del neumdtico.

Toles bandas de rodadura, denominadas rebo
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santes, son conocidas por ejemplo de la patente Iran-
cesa 1,458.239. ¥n este caso, el rchbosamiento de la
banda de rodadura es utulizado con lu intencidn de pro
teger a los costados dc un neundtico contra dafics y
deterioros por cuerpos sdlidos cortantes, procurando
al mismo tiempo un complemento de adherencia y unt re-
duceibn de la presidn del neumdtico sobre el suclo.

En otros casos, se ha adopiado por el con—
trario wna anchura de armadura de parfe superior li~
geramente mayor que la de la superficie de rodadura,
por ejemplo (patente froncesa 1.290.431), para atenuar,
por medio de unz capa de cables que forman un dngulo
de 90° con la direccidn longitudinal, la contraccidn
axial de una banda de rodadura desmontable. En otro
ejemplo (patente froncesa 1.558.415), la anchura de
la armadura de parte superior es 2l menos igual a la
de la superficie de rodadura coupletamente gastada, con
el fin de retardar el deszaste de los bordes de la ban

da de rodadura.

El inconvenicnte principal de lasg dispo-
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siciones conocidas, consiste en que éstas no apor
tan ninguna atenuacidén de las tensiones de cizalla
miento en las zonas marginales de las capas de la
armadura de parte superior en donde estas tensio-
nes son responsables de la separacidn o del hendi
do entre dichas capas. FPor el contrario, ciertas
de estas disposiciones estdn constituidas de modo
tal que aumentan deliberadawente las tensioncs de
cizallamiento entre las capas de parte superior en
dichas zonas marginales e ignoran por esta razén
el defecto al que el invento se propone poner refe
dio.

Por consiguiente, la misién del invento
es mejorar la resistencia al hendido en las zonas
marginales de la armadura de parte superior, bus-
cando uné estructura de la armadura de parte supe-
rior, sobre cuyos bordes sean reducidos o incluso
anulados los efectos de la contraceidn debida a la
presién de hinchado y al aplanamiento sobre el sue
lo del neumdtico,

Asi es como la cubierta de neumdtico con
forme al invento, dotada de una armadura de parte
superior formada ﬁor al menos dos capas de hilos
paralelos en cada capa y cruzados de una capa a

otra, y por una banda de rodadura que tiene una su

-4 -
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perficie de rodadura de anchura usual, pero menos an
cha que la armadura de parte superior, estd carac-
terizada porque:

- lag capas de la armadura de parte supe
rior tienen hilos dispuestos en éngulbs cuyo valor
absoluto es como miximo igual a 452 medido con ré-
lacibén a la direccidn longitudinal al menos'en las
zonas més alejadas del plano ecuaforial;

- sobre al menos un lado del neumdtico,
la armadura de parte superior emerge lateralmentc
de la porcidn de la banda de rodadura que no estd
en contacto con el suelo,en una longitud como méxi
mo igual al 50% de la semi-anchure axial de la ban
da de rodadura en la zona en donde la armadura emer
ge de la banda de rodadura;

-~ caucho vuloanigzado reviste por todas las
partes a la porcién emergente de la armadura de parte
superior, revistiendo la superficie de caucho vul- ‘
canizado a la cara radialmente externa de le por-
cién emergente que, visto en seccién radisl, estd
situada a una distancia del eje de rotacién que es
inferior & la de la superficie de rodadura,

Antes de enumerar lus variantes preferen
tes del invento, conviene precisar que la longltud

de la porcién emergente de la armadura de parte su

-5 -



perior segin el invento es medida axialmente a
partir del comtorno lateral ficticio de una banda
de rodadura de seccidén usual, esto debido a los vo
limenes de caucho vulcanizado que, conforme al in

5 vento revisten a dicha porcibn emergente sobre sus
caras radiclmente externa e interna asi como axial
mente externa. Igualmente, la semi-anchura corres
pondiente de la banda de rodadura es medida axial
mente.

10 Gracias al invento, toda la zona de la
bande de rodadura en contacto con el suslo se bene
ficia de la accidn rigidizadora de la armadura de
parte superior, tal como se ha caracterizado mds
arriba. Por el contrario, la porecidn emergente de

15 la armadura de parte superior es sustroida de los
movimientos de compresién y de contraccién que pro
vienen de las partes adyacentes (banda de rodadura
y costados) del neumdtico, Como consecuencia de
ello, esta porcibén emergente escapa de los esfuer

20 zos de cizallamiento entre los bordes de las capas
de parte superior de anchura habitual as{ como de
los calentawientos perjudiciales para la duracidn
de 1los cauchos vulcanizados de unibn. Mds ain, la
porcidn emergente constituye un pozo o sumidero de

25 . calor susceptible de disminuir la temperatura de fun

5.7.75 -6 -



cionamiento de las oiras zonas de la armadura de
parte superior, especialmente cuando ésta compren
de elementos de refuerzo que conducen bien el ca-—
lor, |
5 _ Preferentemente, la armadura de parte su
perior conforme al invento emerge en 4 a 10% de la
semi-anchura axial de la banda de rodadura en el lu
gar por donde emerge. Elhecho de prolongar 1a anchu
ra emergente mds all4 del 20% de dicha semi-anchy
10 ra no aporta ya ningune disminucidn importante de
las tensiones marginales entre las capas de parte
superior. No obstante, en ciertos casos, puede ser
dtil que la anchura emergente llegue 2 50% de dicha
semi-anchura, Si se refiere la anchura de la porw
15 eibn de la armadura de parte superior comprendida
entre el plano ecuatorial del neumdtico y el ex-
tremo de la porcidén que emerge conforme al invento,
a la mayor anchura axial de neumdtico medida exterior
mente al nivel de los costados, esta anchura debe
20 estar comprendida preferentemente entre 45% y 60%
de la mayor anchura axiel de los costados, Para una
armadura cuyos dos bordes emergen, segin el inven
to, desde la banda de rodadura, la anchura total de
esta armadure estarid comprendida por lo fanto pre-

25 ferentemente entre 90 y 120% de la mayor anchura
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axial de los costados.

El invento se aplica, bien entendido, a
todas las armaduras de parte superior destinadas a
cooperar con todos los tipos de armaduras de carca-
sa i de capas cruzadas o radiales o parcialmente ra
diales y cruzadas. Se aplica también a los neuméti-
cos desprovistos de armadura de carcasa pero provis
tog de una armadura de parte'superior. Finalmente,
se aplica a las armaduras de parte superior que compren
den capas que tienen sensiblemente la anchura habi-
tual o una parte de esta anchura, con porciones reple
gadas 0 no, cualquiera que sea la curvatura meridia-—
na de estas armaduras, Es particularmente bien conve
niente para las armaduras de parte superior denomina
das cilindricas, es decir cuya curvatura meridiana es
menor que la curvatura longituainal. Este es el caso,
especialmente, de las armaduras para neuméticos de mé
quinas de movimientos de tierras. En efecto, estas ar
maduras de parte superior, cuwando tienen una anchura
usual, permanecen siempre sometida a tensiones margi-
nales que comprometen su duracidén, a pesar del impof-
tante alejamiento relativo de sus bordes con respec-
to de la fibra neutra de la carcasa del neumdtico.

En el caso de los neumdticos destinados a

rodar sobre suelos alfombrados de obstéculos duros,

-8 -
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tales como guijarros, piedras, rocas, efc. es preferi-
ble proveer a las zonas terminales de las armaduras de
parte superior con bandas de caucho vulcanizado de an
chura reducida y de apropindo médulo de elasticidad,
interpuestas entre los extremos de las capas que cOompo
nen estas armaduras de parte superior. Preferentemen-
te, esta anchura no supera a la de la porcidén emergen
te.

Es igualmente ventajoso conferir un perfil
meridiano con conecavidad vuelta hacia el exterior a lo
masa de caucho vulecanizado que recubre a la cara ra-
dialmente interna de la porcién emergente de la armadu
ra de parte superior. Esta forma de realizacidén del in
vento permite aislar con toda la eficacia deseable a
las zonas marginiles emergentes de las armaduras de
parte superior con respecto a las reacciones de los
costados de los neumdticos, e incluso reducir la an-
chura de las zonas emergentes. No obstante, se puede
también llenar la concavidad entre la cara radialmen-—
te interior de la zona emergente de la armadura de vér
tice y el costado con un caucho vulcanizado con un mé
dulo comprendido prefercntemente entre 80 y'200 g/.mm2
con 1004 de alargamiento,

Ia banda de rodadura del neumdtico conior

-0 e
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me al invento estd provista, desde luego, con ele-
mentos con huecos y con relieves, apropiados para
la utilizacibén a la que estd destinada el neumdti
co. El1 caucho vulcanizado que reviste desde el la
do radialmente exterior a la porcién de armadura
de parte superior emergente segin el invento puede
ger lisa o estar provista de elementos con huecos
0 con relieves, por ejemplo con el fin de influir
sobre la rigidez de la porcién emergente o de faci
litar la evacuacidn del calor retirado por el ex-
tremo de la Poreidn emergente,
En lo que concierne a la porcibn del cau

cho vulcanizado que reviste a la porcidn emergente
conforme al invento, axialmente exterior con res-

pecto a esta porecibn emergente, ésta posee profe-

. rentemente un espesor (medid en el sentido axial)

comprendido entre 1 y 10% de la semi-anchura axisl
de la banda de rodadura en el lugar en donde la ar
madursa de parte superior emerge de la banda de ro-
dadura, |
$i bien es mds econbmico utilizar para

el caucho vulcanizado que reviste, conforme al in
vento, a la porcibn emergents de la armadura de pax
te superior, el mismo caucho vuleanizede que se utl

liza para la banda de rodadura o para el revesti-

- 10 -
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miento y respectivamente para la proteccién del cos
tado correspondiente, esto no excluye la utilizacidn
para dicho caucho vulcanizado de un caucho vulcaniza
do diferente del de la banda de rodadura, por ejem-
plo el caucho vulcanizado utilizado para calandrar
las capas de parte superior o el eventualmente in-
terpuesto entre los extremos de las capas de parte
superior tal como se considera por la presentc des-
eripeidn.

Ia combinacién de la armadura de parte su
perior conforme al invento con una banda de rodédu-
ra que tiene al menos un hombro que rebosa de la mé
xima anchura axial del reumdtico segin la patente
francesa 1,452,787, proporeciona igualmente resulto-
dos interesantes.

Si bien es ventajoso aplicar la disposigién
conforme 2l invento a los dos bordes de la armadura
de parte superior psro sin que esta armadura sea 81
métrica ni tenga un efecto simétrico com relacién al
plano ecuatorial del neumdtico, eata disposicibn se
aplica iguolmente a un sblo borde de la armedura de
parte superior. En el caso en que conforme al inven
t0 la armadura de'parte superior no comprenda mis
que unea porcibén emergente, es interesante montar los

neumdticos conformes &l invento con dicha poreidn

-11 -
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emergente orientada hacia el interior del vehiculo
utilizador, Esta disposicién es favorable cualquiera
que sea ¢l suelo (carrcteras, obras, pistas de ca-
rreras, ctc.) sobre la cual evolucione dicho vehi-
culo, En efecto, se ha reconocido que es el borde
de la armadurs de parte superior orientado hacia el
interior del veniculo el que estd sometido con mayor
frecuencia al defecto de separacidn entre capas de
parte superior o el que esté cxpuesto a deterioros
que provienen de agentes externos, tales como guija
rros, rocas, piedras, etc. Para neumdticos destina-
dos a rodar, al menos en parte, fuera de las carre-
teras, es interesante utilizar conjuntamente la dis
posicién conforme al invento del lado del neumdtico,
interior 2l vehiculo, y la disposicién conforme a la
patente francesa 1.452.787 del lado del neumdtico,
exterior al vehiculo, Esta disposicién de montaje de
los neundticos conformes al invento, provistos de una
Yinica porcién emergente de la armadura de parte su—
perior, se aplica igualmente a 1l0s neuméticos geme-
los sobre un tnico cubo de rucda, si bien la dispo-
sieidén con dos porciones emergentes proporc¢iona en
este caso mojores resultoados,

En el caso de neumdticos destinados a ro-

daduras fuecra de la carretera, se puede igualmente

T -



agociar con un mismo borde de la armadura de parte
superior el rebosaniento lateral de la banda de ro
dadura segin la patente francesa 1.452,787 con una
porcibn emergente de la armadura de parte superior
5 seglin el invento. Is ventajoso entonces reemplazar
la porcidén de caucho vulcanizado del rebosamiento
lateral, situada radialmente en el interior de la por
cibén emergente de la armadura de parte superior,
por nervios de sostén radiales, con el fin de sus- .
10 traer 2 la porcibn emergente de la armadura de parte
superior de las reacciones de los costados del necu
nético., Otra solucién consiste .en constituir a di
ohe porcién radialmente interior a base de un can
cho vuloanizado muy eldstico tal como mds arriba se
describe.
15 Tos dibujos, cuyz descripeién se 44 segui
damente, estédn destinados a ilustrar, '‘de un modo
que no es en absoluto limitativo, el invento y, a
titulo de ejemplo, muestra ciertas de sus vafian—'
tes de ejecucidn.
20 En estos dibujos esquemdticos:
~ la figura 1 es una vista en seceién ra
diel de un neumdtico conforme al invento;
- la figurae 1A es una vista a mayor esca
la de la parte de la figura 1 rodeada por el circu

25 lo Aj

5.4475 - 13 -
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- la figura 2 es una vista en seccibn ra
dial de la zona radialmente exterior de otro neumd
tico segin el invento;

- la figura 3 es una vista andloga a la
figura 2 de un tercer neumftico segin el inventoj

- las figuras 4, 5 , 6 son vistas andélo-
gas o la de la figura 1A, que muestran tres varian
tes; ¥y

- la figura T representa, igualmente en
seceibn radial, la zona radialmente exterior del
neumdtico segiin la fizura 1, en el presente caso
en contacto con el suelo,

Sobre la seccién radial de la figura 1, el
noumdtico 1 comprende uno armadura de carcasa 2,
una armadura de parte superior, compuesta por dos
ocapas 3 ¥y 4 de hilos o cables cuyos extremos 3A o
4A (véase figura 1A) cmergen segin el invento desde
el contorno aparente 1l de la banda de rodadura 5.
In la figura 1 se reprosenten, igualmente, la anchu
ra axial mdxima $ alcanzada por la superficie exte-
rior de los costados, la anchura axial B de la banda
de rodadura al nivel de su superficie destinada a
entrar en contacto con el suelo, tal como Se mucd-
tra en la figura 7, la anchura E (figura 1lA) de la

porcidn emergente de la armadura de parte superior,

- 14 -
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estando medida esta enchura desde el punto LE en

el cual esta armadurae corta a la linea L que se de
fine seguidamente, el espesorraxial "e" de la por
cibn TA axialmente exterior del caucho vulcanizado

que reviste a esta porcién emergente 7 y finalmen-

. te el trazo X-X del plano ecuatorial del nsumitico.

Tal como se ve, los bordes de la armadura de parte
superior 3,4 estén revestidos de caucho vulcaniza-
do. El1 caucho vulcanizado 6, situado radialmente en
el exterior de la porcibn emergente 7 de la armadu
ra de parte superior, tiene un perfil fal que no en
tre en contaocto con el suelo (véase flgura 7). Este
perfil puede ser, por ejemplo, obncavoe (figuras 1,
14, 2, 3 ¥y 7), rectilineo (figura 4), convexo (fi-
gura 5), sinuscidal (fighra 6), etc.

En cuanto a8l caucho vulcanizado 8 situae~
do radialmente en el interior de la poreibn emergen
te 7, su perfil es céncavo y se reune con el contoy
no 9 del costado 10 siguiendo un trazado que, con
relacién & la linea fioticia L que une el borde de

la banda de prodadura 5 en el punto P en el cual el

- neumdtioco montado. sobre su llanta, inflado pero no

cargado, presenta su anchura méxima, pasa bien seca
enteramente al exterior bien sca enteramente al in-

terior, o también corta en esta linea en al menos

-15 -



un punto, tal como por ejemplo el trazado dibuja
do de rayas en la figura 1 A, Il borde de la ban-
da de rodadura puede ser definido como constitui
do por la arista lateral D (figuras 1A, 2, 3, 4,

5 55 7) formada en el lugar en donde se encuentran
la care radialmente exterior de la banda de roda
dura del neumdtico y la cara axialmente exterior
de la zona del costado adyacente a dicha cara ra
dialmente exterior. Cuando, tal como ocurre con

10 la figura 6, esta arista no estd nitidamente se
flalada, el punto D ha de ser determinado aplican
do sobre un suelo plano horizontalmente el neumd
tico hichado y que lleva la carga nominal. EL
punfo D se encuenitra entonces a una distancia del

15 plano ecuatorial X-X del neumdtico que es igual a
la mitad de la anchura méxima del drea de contacto
de la banda de rodadura con el suelo. Mientras que
la armadura de parte superior representada en las
figuras 1 y 7 comprende dos porciones emergentes 7,

20 le armadura 21 mostrada sobre la seccibén de la fi-'
gura 2 no comprende més que una sola de estas por
clones, indicada con el nidmero de referencia 22,
En el lado en donde no emerge de la banda de roda
dura 5, la armadura de parte superior 21 tiene una

25 estructura usual;por el contrario,la banda de rodsimm

29.7.75 . - 16 -
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comprende una prolongacidén 23 lateral conforme & la
patente francesa 1.452.787. La variante del invento
ilustrada por la figura 2 es conveniente para neumd
ticos destinados a rodar fuere dc lo carretera, por
ejemplo obras de movimiento de tierras.

La figura 3 representa una variante de la
disposicién ilustrada por la figura 2. Esta varian-
te se distingue de lo de la figura 2 por la prescn-
cia, en el lado en donde emerge la armadura de parte
suPperior, entre los extremos 33 A y 34 A por una par
tey 34 A y 35 A por otra parte, de capas 33, 34, 35
que forman esta armadura, de une estrecha banda de
caucho vulecanizado 37. El mbédulo de este caucho vul
canizado es al menos igual al del caucho vulcaniza-
do que forma la banda de rodadura. In este mismo la
do, la cublerta de neumdtico comprende un refuerzo la
teral con ranuras radiales que delimitan nervios ra
diales 38 en el caucho vulcanizado situado radiel-
mente en el interior de la porcidn euergente de lag
capas 33, 34 y 35. El plano del dibujo pasa por una
de egtas ranuras radiales.

La presente solicitud, que corresponde o
la presente en PFrancia, el 31 de Julio de 1974, ba
Jo el niémero 74/26701,se acoge & los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In

- 17 =
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dustrial,

R TVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva
que Se presenten para que sean objeto de esta soli
citud de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTI

afios, son los que se recogen en las reivindicacio-~

- nes giguientes:

18, ,~ Cubierta de neumdtico dotada de una
armadura de parte superior formeda por al menos dos
capas de hilos o cables paralelos en cada capa y
cruzados de una capa a la otra, y de una banda de
rodadura ocuya superficie destinada a entrar en con
tacto eon el suelo tiene una anchura usual, pero es
mends ancha que la armadura de parte superior, ca-
racterizada porque : las capas de la armadura de
parte superior tienen hilos dispuestos en dngulos de

valor absoluto como miximo igual a 452 con relacién

- 18 -
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a la direccién longitudinal, al menos en las zonas
més alejadas del plano ecuatorial; sobre al menos
un lado del plano ecuatorial, la armadura de parte
superior emerge lateralmente de la poreién de la ban
da de rodadura que no estd en contacto con el suelo,
con una longitud axial al menos igual a 50% de la
semi-anchura axial correspondiente de la banda de
rodadura medida en el lugar en donde la armadura de
rarte superior emerge de la banda de rodadura; cau
cho vulcanizado reviste por todas las partes a la
porcidn emergente de la armadura de parte superior,
estando slituada lo superficiec de caucho vulcaniza-
do gue reviste a la cara radialmente externa de di-
cha porcidn emergente, visto en seccidn radial, a
una distancia del eje de rotacibn que es inferior a
la de la superficie de la banda de rodadura destina
de a entrar en contacto con el suelo,

28,~ Cubierta de neumdtico segin le rei-
vindicacién 14, caracterizada porque la porcién emer
gente de la armadura de parte superior es inferior
a 20% y estéd comprendida preferentements entre 4 y
10% de la semi-anchura axial de‘la bande de rodadu-

ra en el lugar en donde emerge.

38, Cubierta de neumdtico segin una cual

quiera de las reivindicaciones 1% § 28, cergcteri-

- 19 -
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zada porque la suma de la semi-anchura de la arma-

dura de parte superior y de la porcién emergente de

" ésta se encuentra comprendida entre 45 y 60% de la

méxima enchura axial exterior de la cubierta de neu
mético medida al nivel de los costados.

48,~ Cubierta de neumdtico segin una cuul
qulera de lag reivindicaciones 12 a 3%, caracterizg
da porque la armadura de parte superior tiene una
curvatura meridiana inferior a su curvatura circun-
ferencial,

58.- Cublerta de neumdtico segin una cual
qulera de las reivindicaciones 12 a 48, caracteri-
zada porque la superficie del caucho vulcanizado que
reviste a la cara radialmente interna de la porcidn
emergente de la armadura de parte superior es cénqg
va, estando vuelta la concavidad hacia el exterior
de la cubilerta de neumdtico,

62.~ Cublerta de neumdtico segin una cual
quiera de las reivindicaciones 1% a 5%, caracteriza’
da porque la porcidén del caucho vulcanizado que re
viste a la porcién emergente de la armadura de parte
superior, axiolmente exterior con respecto a dicha
poreién emergente, tiene un espesor medido en senti
do axial que estd comprendido entre 1 y 10% de la

gsemi-anchura axial de la banda de rodadura en el lu

- 20 =
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gar en donde la armadura de parte superior emerge
de la banda de rodadura,

78.~- Cubierta de neumdtico segin una cual
quiera de las reivindicaciones 1% a 62, caracteriza
da porque el caucho vulcanizado que reviste a la ca
ra radialmente interna de la porcién emergente de la
armadira de parte superior es un caucho vulcaniéa&6 
de mbdulo comprendido entre 80 y 200:g/mm2 con 10Q%
de alargauiento,

88,~ Cublerta de neumitico segin una cual
quiera de las reivindicaciones 12 a 72, caracteriza
da porque el caucho vulcanizado que reviste a la ca
ra radialmente interna de la porcidn emergente de la
armadura de parte superior comprende nervios separa
dos por ranuras radiales,

98 ,~ Cublerta de neumitico segin una cual
quiera de las reivindicociones 1% a 88, caracteriza
da porgque entre los extremos de las capas de parte
superior estdn interpuestas bandas de caucho vuloa-
nizado de anchura reducida.

108,- Cubierta de neumético segin una cual
quiera de las reivindiocaciones 12 a 98, oarac?eriqg
da porque la armadura de parte superior no comprende
més que una porcibn emergente destinada & ser colg

cade en el lado interior del vehiculo,
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1ll2,- Cubierta de neumdtico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se
acompaifisl y para los fines que se han especificado,

5 Esta Hemoria consta de veintides hojas
escritas a mdquina por una sola cara.

uedrid, 30 JUL 1875
P.A.
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