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1 E sta  invención se re fie re  a una mejora en un método
- para amortiguar lo s  choques. Mas especialmente, se re fie re

a un sistem a que comprende un elemento móvil dentro de una

cámara circundante que incluye un obturador de goma, llenan-

; s do e l  sistem a con una cantidad amortiguadora de la s  vibracio 

nes de una composición liq u id a  que comprende un aceite  de 

s ilic o n a , un agente de hinchamiento del caucho y un aditivo 

de lubricidad para e l ace ite .

En la  patente estadounidense ns 2.398.187 de McGregor
10 y colaboradores, se describen composiciones para uso como

flu idos amortiguadores en-la maquinaria h idráulica para la

absorción de energía, ta le s  como absorbentes de choques, me-

18

canismos de retroceso en a r t i l l e r í a ,  topes para puertas, en­

ganches de vagones de fe rro carr il, montantes de a terriza je .d e  

aviones y sim ilares. Estos flu id os, constituidos principal-

mente por flu idos de silico n a , siendo el resto de cualquier

medio liquido un lubricante orgánico, presentan varias carao-

- te r í s t ic a s  esenciales, entre la s  cuales una importante es que

20
no produzcan ningán hinchamiento su stan cial de la s  piezas de 

goma.

Casi todos lo s sistemas absorbentes de choques con-

vencionales se basan en e l  mismo principio, es decir, en u t i-

.t.t l iz a r  un sistema constituido por un elemento móvil dentro de

25
una cámara circundante y que incluye por lo menos un obtura­

dor de goma, siendo llenado e l sistema con una cantidad amor­

tiguadora h idráulica predeterminada de una composición flu ida

que cumple c iertos req u isito s, ta le s  como presentar un amplio 

intervalo de u tilid ad  bajo condiciones de operación extraordi

30
nariamente v ariab les. En todos estos sistem as, el obturador 

de goma constituye el punto más débil y desde hace mucho tiem
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po se cree que es esencial emplear un fluido que no produzca 

un hinchamiento sustancial de la s  piezas de goma (véase, por 

ejemplo, l a  patente de McGregor y colaboradores).

Aunque esta  invención en sus aspectos más amplios 

no se lim ita  a la  maquinaria de lo s vehículos, tiene gran 

u tilidad  en este campo. Por ejemplo, en la s  motos de carreras 

en p articu lar y en la s  motos de carretera más en general, la  

horquilla frontal es, en la  práctica actual, un absorbente de 

choques o amortiguador h idráulico. La "rig idez" de este absoi 

bente de choques a fecta  a l  control de la  moto y detexmina la  

dureza o suavidad de la  conducción.

Durante muchos años, e l amortiguador hidráulico so­

bre la s  horquillas fron tales de la s  motos contenía un fluido 

a base de aceite  mineral de viscosidad relativamente baja .

Se ha encontrado que, durante la s  duras'condiciones de la  

carrera y/o bajo la  influencia de amplias variaciones de tem 

peratura, la s  horquillas de la s  motos llen as con estos flu íd ^  

actúan de forma impredecible, volviéndose lentas a bajas tem 

peraturas y "tocando fondo" a temperaturas a l ta s .  Para reso l 

ver estos problemas, c iertos fabricantes de motos han segui­

do la s  d irectrices de la  patente de McGregor y colaboradores 

antes mencionada y en general han registrado buenos resu lta­

dos pero también se han producido averias ocasionales debi­

das en gran parte a la  pérdida de fluido del sistema o a l  des 

gaste entre la s  piezas móviles que contiene.

Ahora se ha descubierto que pueden formularse f lu i ­

dos mejorados para estos fines y que estos flu idos son ú tile s 

en una amplis vari, edad de maquinaria. Se ha descubierto sor 

prendentemente que s i ,  a l contrario de' la s  enseñanzas de la  

técnica anterior y especialmente de McGregor y colaboradores,



-  4 _

1 se agrega deliberadamente a un poliorganosiloxano líquido un 

compuesto que produzca un hinchamiento su stan cial de la  goma 

empleada en los obturadores, el número de averias que pueden 

se r  atribuidas a l  propio fluido se reducen casi a cero. Ade-

8 más, también se consigue una mejora su stancial en e l funcio­

namiento como fluido amortiguador hidráulico s i  se incluye 

en la  composicién una pequeña y efectiva cantidad de un com­

puesto, con objeto de aumentar la  capacidad de soporte de car 

ga de una pelícu la  formada con el polisiloxano.

10 Además, debido a que en muchos ambientes e l vehículc 

v ia ja  sobre terreno accidentado, en presencia de agua, agua 

-salada, etc, y bajo estas condiciones algunas veces se ha 

desprendido el revestimiento protector de los sistemas absor­

bentes de choques, es conveniente en algunas realizaciones
13 incluir-un inhibidor de la  corrosión para proteger a la s  pie­

zas m etálicas expuestas a co rro sió n .. .

De acuerdo con esta  invención, lo s choques transmi­

tidos a través de un sistema que comprende un elemento móvil

.j. dentro de una cámara circundante y que incluye'por lo menos
20 un obturador de goma, son amortiguados transmitiendo la s  pre­

siones déL choque a l  elemento móvil a través de una cantidad

amortiguadora h idráulica de una composición contenida dentro

de l a  cámara, cuya composición comprende:

( i )  una proporción mayoritaria de un organopolisil-
25 oxano liquido donde lo s rad icales orgánicos están selecciona-

30

dos entre e l grupo formado por rad icales hidrocarbonados mono 

valentes, rad ica les hidrocarbonados monovalentes halogenados, 

rad ica les cianoalquilo y mezclas de los mismos,'conteniendo 

dichos rad icales de 1 a 8 átomos de carbono y siendo por lo 

menos algunos de dichos rad icales un grupo alquilo de hasta
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3 átomos de carbono;

( i i )  una proporción m inoritaria de un compuesto o 

una mezcla de compuestos compatible con el componente ( i)  y 

capaz de efectuar un hinchamiento su stancial dellobturador 

de goma citado y

( i i i )  una cantidad m inoritaria y efectiva, de hasta 

el 15 % del peso to ta l de la  composición, de un compuesto 

que aumenta la  capacidad de soporte de carga de una pelícu la 

formada con el componente ( i ) .

El sistema más d t i l  en este procedimiento comprende 

un absorbente de choques provisto de una cámara de presión 

c ilin d rica , alargada, metálica, un pistón metálico dispuesto 

en su in terior con movimiento alternativo y conectado a una 

v a r il la  de pistón  que se prolonga fuera de la" cámara y donde 

el obturador de goma está formado por caucho natural o un 

caucho sin tético  diénico, t a l  como un poli-isopreno, un po li-  

butadieno, un copolímero de butadieno con un comonómero como 

estireno o ac r ilo n itr ilo  y sim ilares. En la s  realizaciones 

más á t i le s  de esta  invención, el absorbente de choques compre ,̂ 

derá un elemento en un vehículo, especialmente una moto y más 

especialmente lá  horquilla fron tal de una moto y muy especial 

mente la  horquilla fron tal de una moto de carreras.

En la s  composiciones preferidas para uso en esta  in-r 

vención, con respecto a l componente organopolisiloxano ( i ) ,  

los rad icales orgánicos están constituidos por rad ica les hidrc 

carbonados monovalentes de 1 a 8 átomos .de carbono. P re feri­

blemente, están seleccionados entre lo s rad icales alquilo  de 

1 a 3 átomos de carbono y rad icales fenilo y muy especialmeip 

te , serán rad icales alquilo  de 1 a 3 átomos de carbono. Los má 

preferidos son lo s rad icales metilo.
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1 Los organopolisiloxanos en general pueden ser cuale:

quiera de lo s polímeros de organosilicio líquidos que son
- ú t i le s  en lo s flu idos hidráulicos de acuerdo con la  patente

estadounidense 3*938.187 antes mencionada. Son ilu stra tiv o s

5 de los rad ica les orgánicos en estos compuestos los siguiente: 

m etilo, e t i lo , propilo, isopropilo , bu tilo , amilo, hexilo, 

heptilo y o c tilo , de cadena lin ea l y ram ificada; ciclopenti- 

lo , ciclohexilo y sim ilares; rad icales a r ilo  y a lcar ilo  como 

fen ilo , monoalquilfenilo y d ia lq u ilfen ilo , ta le s  como to lilo
.10 y x i l i lo ,  e .tilfen ilo  y sim ilares; a r ila lq u ilo  como bencilo, 

fe n ile t ilo  y sim ilares; alquenilo como m etalilo , a l i lo  y s i ­

m ilares y todos estos rad icales sustitu idos coñ halógenos,

como cloro, bromo y sim ilares; ilustrativam ente, c lo ro etilo , 

bromofenilo, clorobencilo y sim ilares; a s í  como rad icales
18 cianoalquilo, ilustrativam ente cian oetilo , cianopropilo.y 

sim ilares. Estos polímeros líquidos se preparan por métodos

conocidos por lo s expertos en esta  técnica, por ejemplo por

h id ró lis is  de organohalosilanos, por condensación de estos

productos de h id ró lis is  o por h id ró lis is  de una mezcla de si-
20 loxanos c íc lic o s , etc. Estos procedimientos conocidos están

descritos en la  patente antes mencionada de McGregor y cola-

boradores y también Noli, "Chemistry and Techonology of S i-

lico n es", Academic P ress, New York, (1968) y en la s  referen-.

c ía s aB í c itad as.
28 Se prefiere especialmente que e l componente p o l is i l -

oxano ( i )  en el procedimiento de esta  invención rspónda a la

fórmula:

/  \

30
(C H jSi í - 0 - S i - 0  4 S i(C H j^  

^3 t ^
\  CĤ  / n .
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donde n es un número su ficien te para comunicar a l  líquido 

una viscosidad comprendida entre 5 y 4000 centistokes a 25^0. 

Estos m ateriales pueden prepararse por lo s procedimientos in­

dicados, en la s  referencias antes mencionadas y también pueden *
s adquirirse, en varios intervalos de viscosidad, en diversas 

fuentes comerciales, v .g . General E lectric Company, Waterford, 

New York.

En la s  composiciones de esta  invencién, el componen­

te hinchador de la  goma ( i i )  está  constituido por un compues-

10 to o mezcla de compuestos compatibles con e l organopolisiloxa 

oo y capaces de producir un -hinchamiento sustancial del obtura­

dor de goma empleado en el sistema absorbente de lo s choques. 

La naturaleza del compuesto no es especialmente c r ít ic a  y lo s 

expertos en esta técnica conocen muchos de estos compuestos
18 adecuados. Evidentemente, además de la s  carac te r ística s reque­

ridas de ser compatible con el siloxano y afectar a l hinchamien 

to de la  goma p articu lar empleada, el componente ( i i )  no debe 

ser de carácter corrosivo y debe se r  esencialmente no v o lá t il  

a la s  temperaturas noimales. La adecuacién de cualquier com- '
20 puesto se determina fácilmente formando una mezcla compatible 

del mismo con el polisiloxano y sumergiendo la  goma en é l du­

rante unas 24 horas, observando si aumentan la s  dimensiones 

externas de la  goma.

Resulta especialmente eficaz como componente ( i i )  el
25 uso de:

(a) un fo sfato  orgánico líquido donde lo s .rad ica le s  

orgánicos están seleccionados entre e l grupo formado por radi 

calos hidrccarbonados monovalentes, rad icales hidrOcarbonado-s 

monovalentes halogenados y mezclas de lo s mismos, teniendo
30 dichos rad icales de 1 a  8 átomos de carbono;



8

b) un d iéster liquido correspondiente a un compo­

nente alcohólico hidrocarbonado de 1 a 12 átomos de carbono 

y un componente ácido dicarboxílico de 4 a 12 átomos de car­

bono y .

(c) mezclas de (a) y (b).

Son ilu stra tiv o s de lo s fo sfato s orgánicos aquéllos 

en lo s que los rad icales hidrocarbonados monovalentes son 

a lq u ilo , alquenilo,- c ic loalq u ilo , cicbaiqmnito, a r i lo , á lc a r ilo , 

ara lq u ilo , derivados halogenados de lo s mismos y sim ilares, 

como se ha definido e ilustrado anteriormente con respecto ai 

componente ( i ) .  Los fo sfa to s orgánicos adecuados, por lo tan­

to , son fo sfato  de t r i e t i lo ,  fo sfato  de tr i-isó p ro p ilo , fo s­

fato  de tr ib u t ilo , fosfato  de t r io c t i lo , fosfato  de tr ife n ilo  

fosfato  de t r ic r e s i lo ,  fosfato  de tribromofenilo y sim ilares. 

Es especialmente preferido el fo sfato  de tr ib u tilo .

También es adecuado solo o en mezclas, como agente, 

de hinchamiento ( i i )  para lo s obturadores de goma, un diéster 

liquido de un alcohol hidrocarbonado conteniendo de 1 a 12 

átomos de carbono y un ácido dicarboxílico de 4 a 12 átomos 

de carbono. El componente alcohólico hidrocarbonado puede 

s e r - a l i fá t ic o , c ic lo a lifá t ic o , insaturado, de cadena lin ea l 

o ram ificada, a r i lic ó , a lc a r i l ic o , aralqu ilico  y sim ilares 

y el componente ácido -dicarboxílico puede ser a lq u ilico , c i-  

c lo a lq u ilico , insaturado, a r i l ic o , a lcarilico ,- aralqd ilico  y 

sim ilares. Las unidades alcohol y ácido en e l d iéster pueden 

e star  su stitu id as con halógenos, v .g . con cloro o bromo y s i ­

m ilares. Los componentes.(b) adecuados de este tipo pueden 

comprender, por ejemplo: sebacato de d im etilo su cc in ato  de. 

d ioo tilo , azelato de dibencilo, sebacato de d i-ísooctilo  y 

azelato de d io c tilo . Preferiblemente, el componente (b) será



azelato de d io c tilo . La cantidad de componente hinohador de 

l a  goma ( i i )  puede variar entre amplios lím ites, desde una 

cantidad m inoritaria efectiva, v .g . 0,1 % hasta el 10 % en p e ­

so o más, calculado sobre e l peso de la  composición to ta l .

S i e l componente ( i i )  está constituido por una mezcla de dos 

compuestos, v .g . un fosfato  y un d ié ster , es preferib le  que 

cada ingrediente esté presente aproximadamente en la s  mismas 

proporciones. -

Con respecto a l  componente aditivo de lubricidad 

( i i i ) , se tra ta  de un agente que sirve  para aumentar la  capa­

cidad de soporte de carga de una pelícu la del componente f lu í  

do siloxano ( i ) .  Esta c arac te r ístic a  se mide por medios con­

vencionales muy conocidos por lo s expertos en la  técnica, 

v .g . midiendo el peso requerido para producir el agarrotamien 

to de lo s cojinetes móviles lubricados con una p elícu la  del 

fluido que está siendo medido. Esta técnica está  descrita  en 

la  publicación de Noli antes mencionada, en la  página 4-69. Otra 

de estas técnicas es la  conocida por el método de ensayo nor­

malizado de la  American Society of Testing and M aterials pa­

ra determinar la  lubricidad, ASTM-2266, en la  que la  capaci­

dad de soporte de una carga de un fluido viene dada como el 

diámetro de una marca* formada a una carga y a una velocidad 

constantes cuando lo s cojinetes están lubricados con el fluídc 

bajo a n á lis is  y se hacen g ira r  uno contra otro; Los ad itivos 

de lubricidad reducen el diámetro de la  marca en este ensayo.

Los aditivos adecuados de soporte de la  carga para 

esta invención pueden e sta r  constituidos en general por cual­

quier material que sea compatible con el fluido de silico n a . 

y que funcione aumentando la  capacidad de soporte de l a  carga. 

Se conocen muchos ad itivos para este  f in . Son ilu stra t iv o s  los
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1 sigu ien tes; metilcLorofenilsilanos; aductos de Diels-Alder de 

v in il-silan o s y hexaclorociclopentadíenos b ifen ilos clorados 

y d isu lfuros orgánicos; hidrocarburos a lifá t ic o s  clorados y 

fluorados; ácidos, grasos de 1 a 12 átomos de carbono, clorado
; " 5 y bromados; ásteres de ácidos grasos in feriores clorados y 

ásteres t io g lic á l ic o s ; ásteres del ácido fo sfá r ico ; sa le s de 

cobre, magnesio y plomo de ácidos carboxilicos a l ifá t ic o s  de 

4 a 9 átomos de carbono y sim ilares. Todos e llo s están des- - 

c r ito s en la  publicación de Noli antes mencionada, en la  pági
10 na 470 y en la s  referencias a l l í  c itad as.

La cantidad de componente .aditivo de lubricidad ( i i i  

o sc ila  entre una cantidad m inoritaria y efectiva, v .g . de 

0,1 % en peso hasta 15 % en peso o más del peso to ta l de la  

composición. Preferiblemente, e l componente ( i i i )  comprende
18 una sa l m etálica de un á ste r  parcia l o t io á ste r  p a rc ia l del 

ácido fo sfó rico . Preferiblemente, l a  sa l metálica será una 

sa l  de cobre, manganeso, plomo o cinc. Todavía mejor, e l com-

ponente ( i i i )  será un d ialq u id itio fo sfa to  de cinc y mucho.

mejor un d i-isop rop ild itio fo sfato  de cinc. Este último com-
20 puesto puede se r  preparado por técnicas conocidas y también

puede adquirirse en el mercado de la  Lubrizol Corporation,

. Estados Unidos, bajo la  denominación de Lubrizol 1060.

25

En c ie rta s realizacion es, por ejemplo cuando e l s i s ­

tema amortiguador de choques comprende elementos metálicos 

que están expuestos a - la  corrosión.en contacto con el agua 

y especialmente en contacto con el agua salada, es prefe­

rib le  u t i l iz a r  en la  composición un componente adicional in­

hibidor de la  corrosión (iv ) que se encontrará presente en .

30
una cantidad pequeña y e ficaz , v .g . de 0,1 % hasta 10 % en 

peso o más, calculado sobre e l peso to ta l de la  composición.
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1 La naturaleza química de estos compuestos puede v aria r  entre 

lím ites bastante amplios y son miembros de una fam ilia de 

compuestos muy conocida por los expertos en este campo. De­

ben formar una solución homogénea con los otros componentes

s de la  composición. Sin embargo, preferiblemente, estos com­

puestos contendrán sa le s  de cobre, magnesio, plomo o cinc 

de ácidos organocarboxilicos de 4 a . 16 átomos de carbono y 

todavía mejor, el componente (iv ) contendrá naftenatos de 

cinc. Este material puede prepararse por métodos conocidos y

10 también se encuentra en e l mercado.

Las composiciones preferidas para uso en e l proce­

dimiento de esta  invención deben contener:

( i )  un dim etilpolisiloxano líquido con una v isc o s i­

dad de unos 5 a unos 1000 centistokes a 25*̂ C;
15 ( i i )  de 0,5 a 5 % en peso de fosfato  de tr ib u tilo  

y de 0,5 a 5 % en peso de azelato de d io c tilo ;

( i i i )  de 0,5 a 15 % en peso de d i- iso p ro p ild itio -

20

fosfato  de cinc y '

(iv) de 0 a 5 % en peso de naftena'to de cinc, basan 

dose todos los porcentajes en el peso to ta l de dicha compo­

sición .

25

Los ensayos* han demostrado que la s  composiciones . 

especialmente preferidas para uso en e l procedimiento de es­

ta  invención comprenden:

( i)  de 90 a 95 % en peso de un fluido de dim etil­

polisiloxano con una viscosidad de 50 a  150 centistokes a 

25°C;

( i i )  de 2 a 4 % en peso de fosfato  de dibutilo  y

30
de 2 a 4 % en peso de azelato de d io c tilo ;

( i i i )  de 0,5 a 10 % en peso de di-isopropilditiofos_
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1 fato  de cinc y -

(iv ) de 0,1 a 2,5 % en peso de naftenato de cinc,

estando calculados todos lo s porcentajes sobre e l peso to ta l

de dicha composición.
s Los siguientes ejemplos son ilu stra tiv o s de la  prác-

t ic a  de e sta  invención. No podrán considerarse como lim itativos

de la s  reivindicaciones en modo alguno.

- EJEMPLO 1

Se formula una composición como sigue:

10 Partes en peso

- ( i)  Fluido de silico n a  .

*
polidim étilsiloxano teiminado en 
t r im e t i l s i l i lo ,  viscosidad 100 cks 
a 25 C  ̂ 92,5

( i i )  Aditivo hinchador de la  goma =
1S (a) fosfato  de tr ib u tilo 3,0

(b) azelato de d io c tilo  - ' 3,0

( i i i )  Aditivo de soporte de la  carga

d i-isop rop ild itio fo sfato  de cinc 1.0

(iv ) Inhibidor de la  corrosión -
20 naftenato de cinc 0,5

Se deteiminan la s  propiedades de la  formulación y se

resumen como sigue:

Lubricidad -  ASTM 2266 -

2S
Carga de 40 kg, 1200 rpm, 167°F (75°C) marca de 1,8 mm

Hinchamiento de la  goma

Copolimero de estireno-butadieno +3 %

Copolimero de butadieno-acrilonitrilo  
(Buna N) - , .+0,5 %

30

Corrosión -  gotas de agua (muestra de acero 
pulido abollado, sumergido en el fluido) pasa
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En l a  cámara c ilin d rica  de la  horquilla frontal de una 

moto de carreras se carga una c ie rta  cantidad de l a  composi­

ción flu id a . La moto corre durante 6 días sobre terreno acc i­

dentado. La composición funciona bien ya que amortigua e f ic a z ­

mente los choques y no se producen averias en e l sistem a amor 

tiguador de choques debido a fugas a través del obturador de 

goma, desgaste de ningún cojinete n i corrosión de ninguna 

pieza de la  que se haya arrancado e l cromado protector.

EJEMPLO 2

Se repite el procedimiento del Ejemplo 1, aumentando 

la  cantidad de d i-isoprop ild itio fo sfato  de cinc a l 10 % en 

peso, calculado sobre e l peso to ta l de la  composición. El d iá ­

metro de la  marca desgastada (ASTM 2266) se reduce todavía 

más a 1,2 mm.

EJEMPLO COMPARATIVO 1A '

Se repite el procedimiento del Ejemplo 1, a excep­

ción de que la  cámara amortiguadora de choques se llena con 

el componente siloxano (i)  qué no incluye el aditivo hincha- 

dor de la  goma ( i i ) ,  el aditivo de lubricidad (iii)  ni el ihhi . 

bidor de la  corrosión ( iv ) . Se ensaya la  composición y sus 

propiedades se resumen como sigue:

Lubricidad -  ASTM D 2266

Carga de 40 kg, 1200 rpm, 167°F (75°C) marca de 2,3 ma 

Hinchamiento de la  goma

Copolimero de estirenó-butadieno -3 %

Copolimero de butadieno-acrilonitrilo  -10 %

Corrosión -  goteo de agua f a l l a

Puede verse que esta composición, que constituye una 

realización  preferida de la  patente estadounidense 2.398.187, 

en realidad produce una disminución de la s  dimensiones de la s
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piezas de goma, no proporciona ninguna protección contra la  

corrosión y es in ferior a la  del Ejemplo Ten su capacidad 

de soporte de carga.

Esta composición se u t i l iz a  en e l sistema de horqui­

l l a  frontal de una moto de carreras y se observan fa l lo s ,  es­

pecíficamente en los obturadores de goma y en el desgaste de 

lo s manguitos superiores. Además, cuando el agua entra en con­

tacto con la s  piezas* de la s  que se ha arrancado accidentalmen 

te e l cromado, se observa c ie rta  corrosión.

Otras modificaciones de esta  invención comprenden la  

su stitución  del fluido de dim etilpolisiloxano del Ejemplo 1, 

co.n una viscosidad de 100 centistokes, por flu idos con visco­

sidades de 60 y 140 centistokes, respectivamente, a 25°C. Pue­

de u t i liz a r se  un aceite  de m etilfen ilsilicon a con una v isc o s i­

dad de 200 centistokes y un bajo contenido en fen ilo . Puede 

u t i liz a r se  un aceite  de m etilfen ilsilicon a con una viscosidad 

de 300 centistokes y un a lto  contenido en fen ilo . También son 

adecuados para este uso lo s  ace ites de m etilsilicon a ram ifi­

cada, los ace ite s de m etilfen ilsilicon a ramificada, lo s acei­

te s  de cloro fen ilm etilsilicon a ramificada, lo s aceites de fluo 

silico n as y lo s ace ites de n itr ilo s ilic o n a .

En lugar de la  mezcla de fosfato  de tr ib u tilo  y azé- 

lato  de d ioetilo  como componente ( i i )  puede u tiliz a rse  cual­

quiera de e llo s por s i  so lo . En lugar de fosfato  de tr ib u tilo , 

puede u tiliz a r se  fo sfato  de t r i ( 2-etilh ex ilo ) o fosfato  de 

t r i fe n ilo . En lugar de azelato de d ioctilo , puede u tiliz a r se  

sebacato de d i-iso octilo  o succinato de dibencilo.

En lugar de d i-isop rop ild itio fo sfato  de cinc emplea­

do como componente ( i i i ) ,  puede u tiliz a rse  d i-isop rop ild itio ­

fosfato  de manganeso, d i-isoprop ilfo sfáto  de cinc y dimetildi
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tio fo sfato  de cinc.

En lugar del naftenato de cinc como componente ( iv ) , 

puede u tiliz a rse  naftenato de cobre y. octoato de magnesio.

Además de lo s amortiguadores de choques para motos, 

son.ejemplos de otros tipos de sistem as en lo s que resu lta  

ú t i l  e sta  invención lo s mecanismos que actúan por presión 

hidráulica, tablero de instrumentos, amortiguadores de vibra­

ciones, mecanismos de retroceso en a r t i l l e r í a ,  topes para 

puertas y sim ilares, donde se emplea un liquido para efectuar 

un movimiento relativo  de un pistón en una cámara circundante.

La invención ha sido ampliamente d escrita  y pueden 

introducirse variaciones en la  misma sin  apartarse de su es­

p ír itu  y alcance.

En resumen, la  Patente de Invención que se s o l ic i t a  

deberá recaer sobre la s  s ig u ie n te s :'.

REIVINDICACIONES

¡ . I . -  Un procedimiento para amortiguar lo s  choques 

transmitidos a través de un sistema que comprende un elemen­

to móvil dentro de una cámara circundante e incluye por lo 

menos un obturador de goma, la  operación que consiste en 

transm itir la s  presiones a dicho elemento móvil a través de 

una cantidad hidráulicamente amortiguadora de una composición 

contenida dentro de dicha cámara, cuya composición comprende:

( i)  una proporción mayoritaria de un organopolisil- 

oxano líquido donde los rad icales orgánicos son rad icales h i-  

drocarbonados monovalentes, rad icales hidrocarbonados monova­

lentes halogenados, rad icales cianoalquilo o mezclas de lo s 

mismos, conteniendo dichos rad icales de 1 a 8 átomos de car­

bono, siendo por lo menos alguno de dichos rad icales un gru-- 

po alquilo  óe hasta 3 átomos de carbono;
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( i i )  una proporción m inoritaria de un compuesto o

de una mezcla de compuestos compatible con el componente ( i)  

y capaz de efectuar un hinchamiento sustancial de dicho obtu­

rador. de goma y . - -

( i i i )  una cantidad m inoritaria y efectiva, de hasta 

e l 15 % del peso to ta l de la  composición, de un compuesto 

que aumenta la  capacidad de soporte de carga de una pelícu la 

formada a p a rt ir  del componente ( i ) .

2. Un procedimiento según la  Reivindicación 1, don­

de dicho sistema es un absorbente de choques que comprende 

una cámara c ilin d rica  m etálica alargada, a  presión, un pistón 

metálico dispuesto con movimiento alternativo en su* in terior 

y conectado a una v a r i l la  de pistón que se extiende hacia 

afuera y donde dicho obturador de goma comprende un caucho 

natural o un caucho sin tético  diónico.

3* Un procedimiento según la  Reivindicación 2, don­

de dicho absorbente de choques es un elemento en un vehículo 

o en una moto. '

4. Un procedimiento según la s  Reivindicaciones 2 o

3, donde dicho absorbente de choques comprende un elemento 

situado en la  horquilla frontal de una moto o en la  horquilla 

frontal de una moto de carreras.

5. Un procedimiento según la s  Reivindicaciones 1 a

4 , donde, en dicho órganopolisiloxano, lo s rad icales orgáni­

cos son rad icales hidrocarbonados monovalentes de 1 a 8 átomos 

de carbono.

6. Un procedimiento según la  Reivindicación 5, don­

de, en dicho organopclisiloxano, le s  rad icales hidrocarbo­

nados monovalentes son rad icales alquilo  de 1 a 3 átomos de

carbono o rad icales fen ilo .
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7. Un procedimiento según la s  Reivindicaciones 1 

a 6, donde dicho*organopolisiloXano responde a la  fórmula:

(CH^)Si -  Si -  04- Si(CH^)^

*3-  n
donde n es un número su ficien te  para comunicar a l  líquido 

una viscosidad comprendida entre 5 y 4-000 centistokes a 25°C

8 . Un procedimiento según la s  Reivindicaciones 1

a 7.? donde el componente ( i i )  comprende desde una cantidad 

pequeña y efectiva hasta un 10 % en peso de la  composición 

de ' ' ' - . ,

(a) un fo sfato  orgánico líquido donde los rad icales 

orgánicos son rad icales h'idrocarbonados monovalentes, rad i­

cales hidrocarbonados monovalentes halogenados o mezclas de 

los mismos, teniendo dichos rad icales de 1 a 8 átomos de car­

bono ; ;

20
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(b) un d iáster líquido de mi alcohol hidrocarbonado

de 1 a 12 átomos de carbono y un ácido dicarboxílico de 4 a 

12 átomos de carbono o . . .

(c) mezclas de (a) y (b). . ' "

9. Un procedimiento según la  Reivindicación 8, don­

de dicho componente (a) es un fosfato  de tr ia lq u ilo  o un fo s­

fato de tr ib u tilo .

10. Un procedimiento según la  Reivindicación 8 , donde 

el componente (b) es un áster d ialqu ílico  de un ácido dicar- 

boxílico a lifá t ic o  saturado.

11. Un procedimiento según la  Reivindicación 8 , don­

de el componente (b) es azelato de d io ctilo .

12. Un procedimiento según la  Reivindicación 8 , don­

de el componente (c) comprende, en proporciones prácticamente
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1 iguales en peso, fosfato  de tr ib u tilo  y azelato de d io ctilo .

13. Un procedimiento según la s  Reivindicaciones 1 

a 12, donde e l componente ( i i i )  comprende una .sal metálica de

un á ste r  o t io é ste r  de ácido fo sfárico .
5 14. Un procedimiento según la  Reivindicación 13) 

donde e l componente ( i i i )  comprende una sa l  de cobre, magne­

s io , manganeso, plomo o cinc.

15̂  Un procedimiento según la  Reivindicación 14, 

donde el componente ( i i i )  comprende d ialq u ild itio fosfato  de
10 cinc.

. 16. Un procedimiento según la  Reivindicación 15, 

donde el componente ( i i i )  comprende d i-isoprop ild itio fosfato  

de cinc.

13
17. Un procedimiento según la  Reivindicación 2, don­

de por lo menos uno de dichos elementos metálicos está  expues­

to a  la  corrosión y donde dicha composición también compren­

de

(iv ) una cantidad pequeña y efectiva de hasta e l 10%

20
del peso de la  composición de un compuesto inhibidor de la  

corrosión.

18. Un procedimiento según la  Reivindicación 17, 

donde e l componente (iv) comprende una sa l  de cobre, magnesio

25

plomo o cinc de un ácido organocarboxilico de 4 a 16 átomos 

de carbono.

19. Un procedimiento según la  Reivindicación 18, 

donde el componente (iv ) comprende naftenato de cinc.

30

20. Un procedimiento según la  reivindicación 2, 

donde dicha composición comprende:

( i )  de 90 a 95 % en peso de un flu ido  de dimetilpo- 

lis ilo x an o  con una viscosidad de 50 a 150 centiskes a 259C
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1 ( i i )  de 2 a 5 % en peso de fo sfa to  de d ibu tilo  y di

2 a $ % en peso de azelato  de d io c tilo ;

( i i i )  de 0 ,5  a  10 % en peso de d i- iso p ro p ild itio fo :-  

fa to  de cinc y \

s ( iv )  de 0,1 a 2,5 % en peso de naftenato de cinc, 

estando calculados tocaos lo s  porcentajes sobre e l peso to ta l

de dicha composición. ^

21. Se reiv in dica por último como objeto sobre e l 

que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i t a :

10 UN PROCEDIMIENTO PARA AMORTIGUAR LOS CHOQUES.

Todo conforme queda d escrito  y reivindicado en la  

presente memoria descrip tiva  que consta de diecinueve pági­

nas mecanografiadas.

Madrid, 29 ju lio  1.975
18 BERNARDí/uNGRÍA? 

P.P. '
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