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Antecedent es d e l  Inven to :  E s te  inven to  se  r e f i e ­

r e  a-un  SISTEMA PARA ELIMINAR DESECHOS RADIACTIVOS, y más 

.en p a r t i c u l a r  a un método y a un apa ra to  p a r a . . s o l i d i f i ­

c a r  l í q u i d o s  de desecho r a d i a c t i v o s  c o n v i r t i é n d o lo s  en 

..una masa endurec ida  adecuada para  su  e l im in ac ió n  e n te r r á n ­

d o la .

Usualmente,  l o s  desechos r a d i a c t i v o s  l í q u i d o s ,  

t a l e s  como los  m a t e r i a l e s  de desecho l í q u i d o s  proceden tes  

de un r e a c t o r  n u c l e a r ,  son e liminados e n te r r á n d o lo s  en l a  

. t i e r r a  o en e l  mar. Para e v i t a r  l a  contaminación  d e l  am­

b i e n t e  c i r c u n d a n te  después de e n t e r r a d o s ,  lo s  m a te r i a l e s  

. l í q u i d o s ,  f r ecuen tem en te  mezclados con m a t e r i a l e s  de dese­

cho r a d i a c t i v o s  s o l i d o s ,  son usualmente  s o l i d i f i c a d o s  de 

alguna manera, de modo que permanezcan donde h a n . s id o  en­

t e r r a d o s  y no se  produzcan fugas n i  de rramsmieh tos .de  los  

m a t e r i a l e s  r a d i a c t i v o s .

Se han hecho v a r io s  i n t e n t o s  para  obtener, l a  so­

l i d i f i c a c i ó n  de e s to s  m a t e r i a l e s  dé una manera com erc ia l ­

mente a c e p ta b le .  Ko. o b s ta n t e ,  se  ha tropezado con una 

s e r i e  de p ro b le m a s  y n inguhp.de  -loh s i s tem as  a n t e r i o r e s . e s  

t o t a lm e n te  s a t i s f a c t o r i o , .  Los desechos r a d i a c t i v o s  ■ só l id o s  

han s id o  f i j a d o s  en v i d r i o ,  be tún ,  a s f a l t o  y m a te r i a l e s  

s i m i l a r e s .  Se han hecho e s fu e rzo s  para  s o l i d i f i c a r  l a s  

p a s t a s  y s o lu c io n es  acuosas con m a te r i a l e s  t a l e s  como e l  

a s f a l t o  emuls if iQado,  e l  p o l i é s t e r  y e l  p o l i é t i l e n o .  Es-
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to s  ú l t imos  no han r e s u l t a d o  s e r  p r a c t i c a b l e s ,  y o a s i  l a  

t o t a l i d a d  de l a  eucapau lac ión  de los  m a te r i a l e s  de dese­

cho r a d i a c t i v o s  l í q u i d o s  se  ha conseguido mezclándolos 

con cemento P a r t i a n d  y pe rm i t iendo  que endurezca l a  masa
- v

resuj,  tsnte'. s i m i l a r  a normigonv '

Muchos d e - l o s  problemas ño r e s u e l t o s  h a s t a  e l  

p r e s e n te  se  han p lan teado  como consecuenc ia  d e l  uso d e l  

cemento Po r t lan d  p a r a ' s o l i d i f i c a r  lo s  desechos r a d i a c t i ­

vos l íqu idos ' .  2n primer  l u g a r ,  s e  ponen en compromiso l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  de una masa s o l i d i f i c a d a  de hormi­

gón a l  i n t r o d u c i r s e  v a r ia b le s  t a l e s  como un a l t e  margen 

de v a lo re s  d e l  P--H, muchos t i p o s  de con cen t rac io n es  s a l í — 

ñas ,  y m a t e r i a l e s  d i f í c i l e s ,  t a l e s  como .glóbulos de r e s i ­

na,  en lo s  c u a le s  l a s  a reas  s u p e r f i c i a l e s  l i s a s  d i f i e r e n  

grandemente de lo s  bordes ásperos  de l a  arena  que normal­

mente se  u sa .  El hormigón es una mezcla de cemento Po r t land ,  

a rena ,  á r idos  (normalmente grava la v a d a ) ,  y agua. La ausen 

o ia  de l a  p a r t e  de á r id o s  en l a  mezcla da por r e s u l t a d o  

ün mortero en vez de hormigón, Si l a  p ro p o rc ió n  de agua 

es demasiado grande,  e l  mortero r e s u l t a n t e  es d é b i l  y : se 

desmigaja .

Se p l a n t e a n  o t ro s  problemas cuando t a l  mortero 

es pues to  en un r e c i p i e n t e  c e r rad o ,  como s u e l e  s e r  e l  caso 

en r e l a c i ó n  con el  en te r ram ien to  de desechos s o l i d i f i c a ­

dos .  El agua en exceso que no pasa a . fo rm ar  p a r t e  de l a

15.9.75 -  3 -
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que h i d r a t a  e l  cemento F o r t land  queda como agua l i b r e  o 

s u e l t a ,  l a  c u a l  puede con tene r  f á c i lm e n te  r a d i a c t i v i d a d  

en una forma no s o l i d i f i c a d a .  Es te  agua l i b r e  ac túa  ade­

más como agen te  c o r r o s iv o  sobre  e l  b idón  m e tá l ico ,  aumen­

tándose  con e l l o  l a s  p o s i b i l i d a d e s  de fugas .

Otra  d e s v e n ta j a  de l  cemento Fo r t lan d  su rge  como 

consecuenc ia  de su  a l t o  peso e s p e c í f i c o  y de l a  tendenc ia  

normal de l a s  p a r t í c u l a s  de cemento F or t land  a 'hundirse  

en e l  agua h a s t a  e l  fondo d e l  r e c i p i e n t e  y p ro p o rc io n a r  

una d i s t r i b u c i ó n  no uniforme en l a  mezcla.  In c lu so  aun­

que se  haga l a  mezcla co r rec tam en te ,  y s e  compense de 

alguna manera e l  amplio margen de v a lo re s  d e l  pH de modo 

que e l  cemento f ragüe ,  l a  s o l i d i f i c a c i ó n  de l a  mssa req u ie  

r e  un tiempo exces ivo  para  poder s e r  t r a n s p o r t a d a  y en te -
i

r r a d a .  El s i s t e m a  de e l im in ac ió n  de desechos r a d i a c t i v o s  

l í q u i d o s  d e l  p r e s e n te  inven to  supera  l a  mayor p a r t e  de 

l a s  d e s v e n ta j a s  de lo s  s i s tem as  a n t e r i o r e s ,  y hace  p o s ib le  

un modo más e f i c a z  de s o l i d i f i c a r  y e l im in a r  lo s  m a te r ia ­

l e s  de .desecho r a d i a c t i v o s  l iq u id e s "  y., s ó l i d o s  d e l  que ha• • , i
s ido  p o s ib l e  d i s p o n e r  h a s t a  -el' pr 'esente .  Fara e s t e  f i n ,  

e l  p r e s e n te  . s i s tem a  u t i l i z a  un agente- de fraguado capaz 

de h a c e r s o l i d i f i c a r  grandes can t id ad e s  de agua ( e l  l í q u i ­

do que mas f recuen tem ente  se  encuen t ra  en los  problemas 

de e l im in a c ió n  de desechos r a d i a c t i v o s )  y de mantener ese 

agua y loa demás m a te r i a l e s  de desecho r a d i a c t i v o s  en un

15.9. 75- - 4 -



es tado  espec ia lm en te  adecuado p a ta  su  t r a n s p o r t e  y e n te -  

r r am ie n to .

El agente  de fraguado  d e s c r i t o  es un polímero 

s u s c e p t i b l e  de e x t e n s ió n  por a d ic ió n  de agus, c o n s i s t e n t e  

5 ' e n  u n a ' s u s p e n s ió n  acuosa de u rea  f  ormaldehido, usualmente 

en forma p a rc ia lm e n te  po í im e£izada .  Es te  m a t e r i a l  admite 

, ■ ■ ■'-•grand-es- v a r i a c io n e s  en c u a n t o - a / l a s  a reas  c r i t i c a s  de l a  

t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l  y d e l  pH, y puede s e r  usado en muchas 

p roporc iones  pa ra  formar s o l i d o s  de d i v e r s a s  r e s i s . t e n —

10 " c i a s .  El agen te  e s ' c a p a z  de ab so rb e r  volúmenes de agua 

r e l a t i v a m e n t e  grandes  a l  s o l i d i f i c a r  l a  masa. Se o b t iene  

’ .. f á c i lm e n te  e l  c o n t r o l  sobre  l a  ve loc idad  de s o l i d i f i c a -  •

- c ió n  var iando  pa ra  e l l o  l a  c a n t id ad  de agente  de curado u 

. ■ usada,  y e l  agen te  de curado es un agente  r e d u c t o r  que
•* - i ,

15 se  encuen tra  en e l  comercio a ba jo  c o s t e .  Aumentando l a

c o n c e n t r a c ió n  d e l  agente  de curado se  a c o r t a  el-,tiempo 

' de s o l i d i f i c a c i ó n  a s í  como e l  t iempo n e c e s a r i o  pa ra  ob- . 

t e n e r  e l  pleno p o t e n c i a l  de r e s i s t e n c i a  de l a  masa ."Ele­

vando l a  tempera tura  de l a  masa s e  a c e l e r a  también l a  

20 1 acc ión  de s o l i d i f i c a c i ó n .  •,

■ El p r e s e n te  s i s tem a  in c lu y e  una p l u r a l i d a d  de .

bombas vo lum é t r ica s  cuya s a l i d a  es p ro p o r c io n a l  a su-.ve- \ 

lo c id a d  de funcionamiento ,  s i s tem es  de c o l e c t o r e s  y d e '  

v á lv u la s  pa ra  e f e c t u a r  l a s  mezclas y l a s  p roporc iones  ..

25- deseadas ,  mezcladoras para  c o n seg u i r  y mantener l a  d i s - :

-  5 -  '
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p e r s i ó n  mutua deseada  de los  m a t e r i a l e s ,  p e rc ep to r e s  de 

p r e s e n c i a  de l í q u i d o s  y de r a d i a c t i v i d a d ,  y c o n t r o l e s  

que hacen p o s i b l e  hace r  fu n c io n a r  todo e l  s i s tem a  desde 

lu g a r e s  a l e j a d o s .  La -cons t rucción  de lo s  d iv e r so s  elemen­

to s  d e l  s i s te m a  p roporc iona  numerosas s a lv a g u a rd i a s  y encía
1

vamientos de segu r idad  c o n t r a  derramamiento a c c i d e n t a l  u 

o t r o s  escapes  de m a t e r i a l e s  r a d i a c t i v o s  y para  r e d u c i r  l a s  

consecuenc ias  p e r j u d i c i a l e s  de c u a lq u i e r a  de t a l e s ;  d e r r a ­

mamientos a c c i d e n t a l e s .

Los a spec tos  de g raduac ión  de l a s  p roporc iones  

d e l  s i s t e m a  hacen p o s ib l e  p ro p o rc io n a r  una masa s o l i d i f i ­

cada r e s u l t a n t e  que s a t i s f a c e  l a s  hormas de Baja A c t iv i ­

dad E s p e c í f i c a  impuestas  en r e l a c i ó n  con e l  t r a n s p o r t e  y 

I b manipulac ión  de m a te r i a l e s  r a d i a c t i v o s .  Con lo s  v a lo -  

. r e s  de r a d i a c t i v i d a d  que ae den en los  m a te r i a l e s  de de­

secho de r e a c t o r e s  n u c le a re s ,  es usualmente n e c e s a r i o  pro­

p o r c io n a r  p r o t e c c i ó n  o b l i n d a j e  d u ran te  e l  t r a n s p o r t e  y 

l a  manip,ul ac ión .  Es te  b l i n d a j e  es usualmente  de plomo, 

f r ecuen tem en te  en forma de b a r r i l e s ,  de plomo, y por supues- 

to  es extremad amente pesado." luest.-s'-que e l  o o s te  d e l  t r a n s -  

. p o r t e  d e c h o a  r a d i a c t i v o s  'es más s i g n i f i c a t i v o  que 

ya sea  e l ' c o s t e  de l a  s o l i d i f i c a c i ó n  o ya sea  lo s  co s te s  

d e l  e n te r ra m ien to ,  c u a l q u i e r  r e d u cc ió n  en l a  Cant idad de 

b l i n d a j e  r e q u e r id o  para  una can t idad  p a r t i c u l a r  de mate­

r i a l  de desecho r a d i a c t i v o  repuresenta una economía r e a l ,

.. h 15 .9 .75
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El p re s e n te  s i s tem a  hace p o s i b l e  c o n t r o l a r  l o s  v a lo r e s  de 

Baja  Activ idad  E s p e c í f i c a  de t a l  manera que s-e p ro p o rc io ­

ne.; una reducc ión  en l a  c an t id ad  de b l i n d a j e  r e q u e r id o  

para  t r a n s p o r t e ,  dando por r e s u l t a d o  ahorros  moneta rios  

s ig n i ' f i c a t i j f é s -  ’Ss í  como’^eá’-uCción de l  r i e s g o  de co n ta -  

.©•iíx'ac.i.Q.n r a d i a c t i v a  en caso de_'ún a c id e n te .  El s i s tem a  

proporc iona  además un modo de poder  c o n c e n t r a r  los m ate r ia ­

l e s '  s ó l i d o s  que t i e n e n  un n i v e l  de r a d i a c t i v i d a d  más a l t o  

en e l  á rea  c e n t r a l  de l a  masa s o l i d i f i c a d a ,  de modo que 

l a s  p a r t e s  cix’oux.dantes de r a d i a c t i v i d a d  mas b a j a  de l a  

masa actúeii  por s í  mismas como una p ro tecc ión . .

Es, por c o n s ig u i e n t e ,  un o b je to  p r i n c i p a l  d e l  

p r e s e n te  in v e n to ,  p ro p o rc io n a r  un s i s t e m a  capaz de s o l i ­

d i f i c a r  desechos r a d i a c t i v o s  l í q u i d o s  c o n v i r t i é n d o l o s  en 

una masa endurec ida  a u to p o r t a n t e  adecuada p a r a . s u  e l im i -  " 

■nación por e n te r ram ien to  en l a  t i e r r a  o en e l  m¿r...

Otro o b je to  d e l  inven to  es p ro p o r c io n a r :u n  s i s t e ­

ma de l a  n a t u r a l e z a  d e l  d e s c r i t o  capaz de c o n t r o l a r  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  de l s  masa s o l i d i f i c a d a  r e s u l t a n ­

t e ,  y l a  cua l  r e s u l t a  e spec ia lm en te  adaptada para  s u  i n c l u - ,  

a ló n  en un r e c i p i e n t e  que l a  rodee .  . -

Otro o b je to  d e l  p r e s e n te  in v e n to re s  p ro po rc iona r  

un s i s tem a  de l s  n a t u r a l e z a  d e l  d e s c r i t o  capaz de c o n t ro ­

l a r  l a  r a d i a c t i v i d a d  e s p e c í f i c a  media en toda  l a  nías a so­

l i d i f i c a d a ,  y en e l  cubI  e l  r e c u e n to  de Baja Act iv idad  Es-

-  7 -
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•pec í f ica  t o t a l  pueda mantenerse  d e n t ro  de l í m i t e s  p re v ia ­

mente- e s t a b l e c i d o s  . Otro o b je to  d e l  invento  es p ropo rc io ­

na r  un s i s tem a  de l a  n a t u r a l e z a  expues ta  capaz de d e sv ia r  

e l  m a t e r i a l  de desecho de r a d i a c t i v i d a d  r e l a t i v a m e n te  a l ­

t a  a l  á rea  c e n t r a l  de l a  masa s o l i d i f i c a d a  r e s u l t a n t e ,  

con l o  que l a s  p a r t e s  de r a d i a c t i v i d a d  más b a j a  que l a  

rodean  pueden a c tu a r  como una p ro t e c c ió n .  •

Todavía o t ro  o b je to  d e l  p r e s e n te  in v e n te  es pro­

p o r c io n a r  un s i s tem a  de l a  n a t u r a l e z a  d e s c r i t a  capaz de 

p ro d u c i r  una masa endurecida ,  s o l i d i f i c a d a ,  de desechos 

r a d i a c t i v o s  l í q u i d o s  de un re c u en to  de Baja A c t iv idad  

E s p e c í f i c a  deseado.

, Otro o b je to  d e l  inven to  es p ro p o rc io n a r  un s i s ­

tema de l a  n a t u r a l e z a  expues ta ,  capaz de en t rem ezc la r  ma­

t e r i a l e s  de desecho r a d i a c t i v o s  l í q u i d o s  y no l í q u i d o s  con 

un agente  de fraguado en forma l í q u i d a  y un agente  de cu­

rado  en forma l í q u i d a ,  ten iendo  l u g a r  l a  mezcla d e l  agen- 

•te de fraguado y de l  agente  de curado a l  e n t r a r  l a  mezcla 

l i c u a d a  en un d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n .  "

. Todavía o t ro  objetó,.de]. '. -invento es p roporc iona r  

un mltodQ-''#e'::Í Í ' ' n a t u r s l e z a ' d e s c r i  ta,  .según e l  c u a l  se  mez­

c l a n  e n t r é  >sí c an t id ad e s  a d ic io l i s l e s  d e l  agente  de f ragua­

do y d e l  agente  de curado y s e  af¿aden a l  d e p ó s i to  de r e ­

cepc ión ,  después de haber  s ido  é s t e  l l en ad o  y s o l i d i f i c a d o  

e l  con ten ido ,  de modo que l l e n e n  l a s  á reas  no ocupadas de l

y 1 5 . 9 . 7 5  -  6 -
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r e c i p i e n t e  y absorben  e l  agria l i b r e  que pueda haber  p re ­

s e n te .
Todavía-o ero o b je to  d e l  inven to  es p ropo rc iona r  

un'.método de l a  n a t u r a l e z a  d-el que se  ha d e s c r i t o  en e l  

c u a l  se  sñedg.-.uha cantidad..;c .dntrolsda  de un agente  de in ­

h i b i c i ó n  'á' la- 'mezcla  l í q u i d a  pa ra  a j u s t a r  e l  t iempo de so- 

" l i d i f i c a c i ó n .  Otro o b je to  d e l ’ i'rívento e3 p ro p o r c io n a r  un 

método de l a  n a t u r a l e z a  que se  ha expuesto  en e l  cua l  l a s  

c an t id ad es  p ro p o r c io n a le s  de lo s  d iv e r s o s  componentes es-  

: tán  somet idas  a con t inuo  a j u s t e  d u ra n te  l a  f a s e - d e  mezcla­

do, y l a  g raduac ión  de p roporc iones  re sponde  a l a s  c a rac ­

t e r í s t i c a s  f í s i c a s  de lo s  componentes que e n t r e n  en l a  

mezcla.

.Otro o b je to  de l  p r e s e n te  inven to  es p ro p o rc io ­

nar  un s i s te m a  en e l  cua l  l a s  bombas vo lu m é t r ica s  son  ca-, 

pao.es de m anipular  una gran d i v e r s i d a d ,  y en un. amplio 

margen, de m a t e r i a l e s  de desecho r a d i a c t i v o s  l í q u i d o s ,  

s ó l id o s  y dé c o n s i s t e n c i a  p a s to s a .

Todavía o t r o  o b je to  d e l  inven to  es p ro p o rc io n a r '  

un s i s tem a  de l a  n a t u r a l e z a  d e l  que se  ha d e s c r i t o ,  en e l  

cua l  e l  primer  co n tac to  d e l  agente  de f raguado con e l -ag en  

t e  de curado t i e n e  l u g a r  inmediatamente an tes  de l a  i n t r o ­

ducc ión  de l a  mezcla en un d e p ó s i to  de r e c e p c i ó n .y  s o l i d i ­

f i c a c i ó n ,  y e l  s i s t e m a  e s t á  d e s t i n a d o  para  l a v ad o .c o n  agua 

a l  f i n a l  d e l  c i c l o  de l l e n a d o .  Otro oTjjeto d e l  inven to  es



p ro p o r c io n a r  un s i s t e m a  de l a  n a t u r a l e z a  d e l  que s e  ha 

d e s c r i t o ,  que e s t á  espec ia lm en te  adaptado para  func iona­

miento desde lu g a r e s  a l e j ad o s  y que in c lu y e  s a lv a g u a rd ia s  

' im p e ra t iv a s  c o n t r a  derramamientos a c c id e n ta l e s  y c o n t r a  

l a s  consecuenc ias  d e l e t é r e a s  d e l  escape de m a te r i a l e s  de 

desecho r a d i a c t i v o s .

- ■ Otros o b je to s  y c a r a c t e r í s t i c a s  v e n ta jo sa s  s e .

■pondrán de m a n i f i e s to  en lo  que s ig u e  de l a  Memoria Des­

c r i p t i v a  y en l a s  R e iv in d ica c io n es .

■ BREVE DS30RIFCI0K DE LOS DIBUJOS

l a  f i g u r a  1 es una v i s t a  en perspec t iva ,  de u n ’.
;  ‘ ’  * - , 4 ---

s i s t e m a  para  e l im in a r  l í q u i d o s  de desecho que c o n t i e n e n  ma 

t e r i a l e s  r a d i a c t i v o s ,  c o n s t r u id o  de acuerdo con. e l  p resen­

t e  in v e n to ,  con p a r t e s  d e l  e d i f i c i o  c i rcu n d an tep a r ran cad as  

y r e p r e s e n ta d a s  en c o r t e  para  mayor c l a r id a d . .  . •%«.. i. ■■

l a  f i g u r a  2 es una v i s t a  en p l a n t a  p a r c i a l ,  ap 

e s c a l a  ampliada,  d e l  s i s tem a  de l a  f i g u r a  1.

. . < "■- La f i g u r a ' 3 es una vis-t-a en,„corte,  en a lzado,
■ * * y  f  -

:tomada s i tó tanc ia lm en te  p o r - . e l 'p l a n o  de l a  l i n e a ' 3-3 de l a -

f i g u r a  2 .

¿a  f i g u r a  4- es una v i s t a  esquemática  de una par ­

t e  d e l  s i s t e m a  d e l  p r e s e n te  in v e n to ,  que i l u s t r a  un co leo-  

t o r  y unos medios v a lv u la r e s  de c o n t r o l  asociados  con el  

mismo.
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l a - f i g u r a  5 es una v i s t a  en p l a n t a ,  a e s c a la  

ampliada,  de una unidad t í p i c a  de bombeo y mezclado que

forma p a r t e  d e l  s i s tem a  d e l  p r e s e n t e  in v en to .

La f i g u r a .  6 es una ' v i s t a  en a lzado l a t e r a l  de

l a  u n i d a d j d e i l a  f i g u r a  :

:_ .  - ‘TjQ f i g u r a  7 es una v i ^ t a  en a lzado por un ex t re - ,

tq íiyiiHfld da l a  f i s u r a  5.

• La f i g u r a  8 es una v i s t a  en a lzado,  a e s c a la

ampliada,  con a r ranque  p a r c i a l  y r e p r e s e n ta d a  ea. c o r t e ,  

de un d i s p o s i t i v o  de mezclado para  a ñ ad i r  agento  de curado, 

que f o r m a 'p a r t e  d e l  s i s tem a  d e l  p r e s e n te  in v e n to .

La f i g u r a  9 es una v i s  La en c o r t e  h o r i z o n t a l  to ­

mada s u s t a n c ia lm e n te  por e l  p lano de l a  l í n e a  9-9 de l a  

f i g u r a  8 ,
La f i g u r a  10 es una v i s t a  en c o r t e ,  eri p l a n ta j  

tomada s u s ta n c ia lm e n te  por e l  plano de l a  l i n e a  10-10 de 

l a  f i g u r a  8 .
La f i g u r a  11 es una v i s t a  esquemática  de un s i s ­

tema t í p i c o  c o n s t r u id o  de acuerdo c o n . e l  p r e s e n te  inven to  

y oue i l u s t r a  medios de c o n t r o l  y un p-Snel de c o n t r o l  pa­

r a ’ e l  mismo.
La f i g u r a  12 es una v i s t a  en c o r t e  v e r t i c a l  que

i l u s t r a  un d e p ó s i t o  de re c e p c ió n  y un d i s p o s i t i v o  para  

c o n c e n t r a r  m a t e r i a l  de a l t a  r a d i a c t i v i d a d  en e l  á rea  cen-, 

t r a l ,  c o n s t r u id o  de acuerdo oon e l  p r e s e n te  inv en to .

-  11 -15.9.75
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t r s v é s  de un depósito ,  de r e c e p c ió n  y de l a  p r o t e c c i ó n  que 

l e  rodea ,  s i m i l a r  a l a  de l a  F igu ra  12 pero en l a  que se  

i l u s t r a  un a p a ra to  de mezclado para  a g i t a r  e l  contenido  

d e l  d e p ó s i to  d u ra n te  l a  s o l i d i f i c a c i ó n  d e l  mismo.

La F igu ra  14 es una v i s t a  en alzado l a t e r a l  de 

una bomba v o lu m é t r ic a  de cavidad gradua l  c o n s t r u i d a  de 

acuerdo con e l  p r e s e n te  inv en to ,  con p a r t e s ' d e  l a  misma 

r e c o r t a d a s  y r e p r e se n ta d a s  en c o r t e  para  mayor c l a r i d a d .

La F igu ra  15 es una v i s t a  en a lzado l a t e r a l  

de una mezcladora  en l í n e a  que forma p a r t e  de l  s i s tem a  . 

d e l  p r e s e n t e  in v e n to .

Aunque solamente  ‘.se han i l u s t r a d o  en lo s  d ibu­

jo s  l a s  formas p r e f e r i d a s  d e l  inv en to ,  s e r a  ev idente ,  que 

se  pueden e f e c t u a r ' e n  e l l a s  cambios y m odif icac iones  s i n  

r e b a s a r  e l  ámbito d e l  inven to ,  ta l ,com o queda d e f in id o  en 

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s .  _ ■ ' . ~ .

• -; D e sc r ip c ió n  de l a s ' r e a l i z a c i o n e s  p r e f e r i d a s : 

con refereíícáríF'a lo s  d ib u jo s  con d e t a l l e ,  se  v e r a  en e l l o s  

que e l  sis,tema para  e l im in a r  l í q u i d o s  que c o n t i e n e n  ■mate- 

• r i a l  de desecho r a d i a c t i v o  d e l  p r e s e n te  inven to  proporcio-.,  

na un d e p ó s i to  de s u m in i s t ro  21 para  un agente  de f r agua ­

do en forma l í q u i d a ,  un d e p ó s i to  de c a t a l i z a d o r  22 para  

un agen te  de curado l í q u i d o ,  un d e p o s i to  de r e c ep c ió n  

23 d e s t i n a d o  a c o n ten e r  m a t e r i a l  de  desecho r a d i a c t i v o
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s o l i d i f i c a d o ,  y me.dios de bomba 24 d e s t i n ad o s  pa ra  conexión 

a esos d ep ó s i to s  y a una f u e n te  de l i q u i d o  que co n t ien e  

materia l-  de.,,d.espcho ra d ic o  1ji.y.q, (no r e p r e s e n t a d a ) ,  e s tan ­

do,^formados l o s  medios de bomba-24 para  bombear c a n t i d a ­

des "proporcionadas de lo s  agentes  de f raguado y de Cura­

do y de desecho l í q u i d o  r a d i a c t i v o  a l  d e p ó s i to  de recep ­

c ió n  23 para  s o l i d i f i c a c i ó n  en forma de una masa endure­

c id a .  El s i s tem a  in c lu y e  además medios mezcladores 26 

asociados  ,con lo s  medios de bomba y formados para  e n t r e ­

mezcla r  e l  agente  de fraguado con e l  desecho l i q u i d o  r a ­

d i a c t i v o  an tes  de l a  en t rega  a l  d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n

23. -
Aunque puede u t i l i z a r s e  e l  s i s te m a  d e l  p resen­

t e  inven to  pa ra  e l im in a r  l í q u i d o s  que c o n t i e n e  m a te r i a l e s  

de desecho r a d i a c t i v o s ,  p roceden tes  de c u a l q u i e r  o r igen  

es p a r t i c u l a r m e n te  adecuado para  uso para  l a  e l im in ac ió n  

de m a te r i a l e s  de desecho proceden tes  de r e a c t o r e s  nuc lea ­

r e s  y sus s i s te m a s  asoc iados .  Es tos  desechos r a d i a c t i v o s  

s u e l e n  c o n s i s t i r  en agua que c o n t i e n e  o t ro s  d iv e r so s  ma­

t e r i a l e s  en s o lu c ió n ,  en s u sp en s ió n  y en d i v e r s a s  formas 

de c o n s i s t e n c i a  de p a s t a .  Se s u e l e n  en o o n t ra r  so luo iones  

de acido b ó r i c o  de a l t a  co n cen t rac ió n ,  como también pas­

t a s  de g lóbu los  de r e s i n a  de in te rcam bio  de iones  consu­

midas,  p r e - r e c u b r im ie n to s  de f i l t r o s  y o t ro s  m a t e r i a l e s  

en p a r t í c u l a s .  También puede haber  p re s en te s  o t ro s  l í q u i -

-  13 -
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dos t a l e s  como a c e i t e s  contaminados,  e t c .  E l  s i s tem a  de l  

p r e s e n t e  inven to  es p a r t i c u l a r m e n te  e f i c a z  p3ra hacer
;■> . B ' • •

y, *
’• ;

f r e n t e  a una gran d iv e r s id a d  de t a l e s  m a t e r i a l e s ,  t a j o

. .

Ú ; ' .
-c . •

una gran  d iv e r s id a d  de cond ic iones  de tem pera tu ra  y de 

5 pH, inm ovi l izando  y encapsulando e s to s  m a te r i a l e s  en 

una masa s o l i d i f i c a d a ,  endurec ida ,  adecuada para  s e r

e l iminada  e n t e r r á n d o la .
- k  : -
: -• \ •• ? - :
• - _

* r« • ̂

' El  método d e l  p r e s e n t e  inven to  p r e v é ’l a  mezcla 

de t a l e 3 m a t e r i a l e s  l í q u i d o s  de desecho r a d i a c t i v o s  con
J_; f Ir ( _ •
k-'A: ■ «' ' ..*t
•*.- j'-f

1o un l í q u i d o  que c o n t i e n e  un agen te  de fraguado capaz de 

: ’ h a ce r  s o l i d i f i c a r  lo s  l í q u i d o s  de desecho en forma de

:Í.Vr ■
■ . h .

un» masa endurec ida  a u to p o r t a n t e  que encapsula  a c u a le s -  

• q u ie r a  m a t e r i a l e s  de desecho no l í q u i d o s  con ten idos ,  co- 

' ' l o c a r  l a  mezcla l í q u i d a  r e s u l t a n t e  en un r e c i p i e n t e ,  aña-

: '•• Vf
: . 15 d i r  orna c an t id ad  proporc ionada  de un agente  de curado a

; ' .; /  ; , V /  l a  mezcla l í q u i d a ,  a g i t a r  l a  mezcla l í q u i d a  m ien t ra s  s e
’

1 ' : i ' 
-

. añade felpagente de curado, r e t e n e r  la,,-me.zcla en ^1 r e c i -

:-"-s" - \ - 

•• \

_ p i e n t e  harija .que s o l i d i f i q u e ' l a  'mezcla, y e n t e r r a r  el  

’ r e c i p i e n t e  y l a  mezcla s o l i d i f i c a d a  para  s u  e l im inac ión .

2o Como une c a r a c t e r í s t i c a  del  inven to ,  lo s  mate- 

r i a l e s  de desecho r a d i a c t i v o s  y e l  agente  de fraguado 

i .  . ' l i c u a d o  se  mezclan para  ob tener  una buena d i s p e r s i ó n  de l

agen te  de f raguado en todo e l  m e t e r i a l  de desecho, y no 

se  añade a l a  mezcla e l  agente  de curado, de p r e f e r e n c i a  

■ 25 también en forma l í q u i d a ,  h a s t a  e l  momento en que l a  mez-

.• ' '
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c í a  e n t r a  en e l  d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n  en e l  c u a l  ha de 

s e r  s o l id i£ ic iS d a . Con ¿ r u l ó l e  un polímero e x t e n s i b l e  

!p"ór a d i c i ó n  de agua, y en p a r t i q u l a r  con- s i  

su spens ión  en .agua  de u re a  formaldehido en forma; p a r -  

5 c ia lm en te  po l im er izada  f inam ente  d i v i d i d a ,  e l  eopc.cio

de t iempo que s e r  r e q u i e r e  pa ra  que aolidi .f iq.ue- l a  mez­

c l a  es b a s t a n t e  c o r t o .  En c o n se c u e n c ia , . s i  s e  h u b ie ra  

de a ñ s d l r ' e l  agente  de curado antes  de l  momento en que 

s e  a l im en ta  l a  mezcla a l  d e p o s i to  de re c ep c ió n ,  ■-podría 

1o t e n e r  l u g a r  una s o l i d i f i c a c i ó n  no deseada an tes  de que ■ 

l o s  m a te r i a l e s  e s t é n  en s u  emplazamiento deseado.

De acuerdo con e l  p r e s e n te  inven to ,  e l  agente  

de curado es también un l í q u i d o ,  para  f a c i l i d a d  de l a  

m ezc la 'y  de  l a  d i s t r i b u c i ó n ,  y es un producto  químico ■

15 que se  encuen t ra  f á c i lm e n te  en e l  comercio y b a r a t o .  . El 

agente  de fraguado de u rea  fo rmaldehido  p r e f e r id o  s o l i ­

d i f i c a  ráp idamente ,  en c u e s t i ó n  de unos minutos,  cuando. 

Se usa  un agente  con un pH r e d u c t o r  para  f a v o r e c e r  l a  

a cc ión  de curado. Un agente  de pH r e d u c to r  que s e  encuen­

do t r a  f á c i lm e n te  y b a r a t o ,  adecuado para  uso en e l  s i s tem a  

de l  p r e s e n te  inven to  con l a  u rea  fo rmaldehido ,  es e l  b i -  

. s u l f a t o  sód ico .
Se mantiene una c o n c e n t r a c ió n  c o n s t a n t e  de b i ­

s u l f a t o  sód ico  poniendo c r i s t a l e s  de b i s u l f a t o  sod ico  

25 b lancos  en un d e p ó s i to  22 de a l im e n tac ió n  de producto

15.9 .75 15 -



químico obscuro r e v e s t i d o  con p l á s t i c o .  Cuando se  añaden 

l o s  c r i s t a l e s  b lancos  en can t id ad  s u f i c i e n t e  pa ra  sobre ­

s a t u r a r  l a  s o l u c i ó n  de agua, l o s  c r i s t a l e s  no d i s u e l t o s  

permanecerán en e l  fondo d e l  d e p ó s i t o ,  de modo que los  

. c r i s t a l e s  b lancos  c o n t r a s t a n  con e l  fondo obscuro d e l  

p l á s t i c o .  El o p e ra r io  solamente  t i e n e  que a ñ a d i r  b i s u l ­

f a t o  sod ico  en c an t id ad e s  que hagan que se produzca una 

s o l u c i ó n  concen t rada  o s o b re s a tu r a d a ,  s iendo l i m i t a d a  l a  

. c o n c e n t r a c ió n  por l a  t em pera tu ra  ambiente d e l  medio, c i r ­

cundante .  Por c o n s ig u i e n te ,  se  e l im ina  e l  p o s i b l e  e r r o r  

d e l  o p e ra r io  a l  medir l a s  p roporc iones  c o r r e c t a s  de ca­

t a l i z a d o r  y de agua para  o b tene r  l a  concentración.,  apro-

■ p iada  de l a  s o lu c i ó n .

Uno de lo s  m a te r i a l e s  de desecho l íqu idos ,  que 

s e  en cuen t ran  co r r i e n te m en te  p roceden tes  de un r e a c t o r
■ • j
■ n u c l e a r  es conocido como l a s  "co las" ' . 'del  evaporado.r de l

' r e a c t o r .  Es é s t a  u n a . s o lu c ió n  a l tam en te  concen t rada  de
■’ T  ••• ' \ -■ -ac ido b o r i c o  y o t ro s  m ate r ia les -  d é 'desecho  contaminados

: r a d i a c t i v a m e n t e /  que r e p r e s e n t a n  lo s  sedimentos drenados 

: de lo s  evaperadores  u t i l i z a d o s  pa ra  depu ra r  e l  agua usada 

en e l  r e a c t o r .  Los a n t e r i o r e s  i n t e n t o s  hechos pa ra  s o l i ­

d i f i c a r  l a s  c o la s  de l  evaporador usando cemento P o r t land  

han s id o  r e l a t i v a m e n t e  i n f r u c t u o s a s ,  debido a que el  

cemento P o r t l a n d  es r e l a t i v a m e n t e  i n t o l e r a n t e  y no f r a ­

gua b i e n  a menos que e l  agua y lo s  demás m a t e r i a l e s  que



s e  mezclen con e l  mismo sean r e l a t i v a m e n t e  n e u t r o s .  En 

consecuenc ia ,  ha s id o  n e c e s a r i o  tamponar, d i l u i r  y t r a ­

t a r  a  fon^ó"--de-'Otros moúasñ'li&s. co la s  d e l  evaporador  y 

.si-átííares;'  an tes  de que l a s  mismas puedan s e r  s o l i d i f i c a -  

5 das con cemento P o r t l a n d .  La u rea  formaldehido, por e l  

c o n t r a r i o ,  t o l e r a  un amplio margen de v a lo r e s  d e l  pH y,  

mediante l a  u t i l i z a c i ó n  de lo s  métodos aquí d e s c r i t o s ,  

es s u s c e p t i b l e  de f r a g u a r  ráp idamente  en una mase.endu­

r e c i d a  r e s i s t e n t e ,  b i e n  adecuada para  e l im in a c ió n  ente—

1 o r r á n d o la .
Otro m a t e r i a l  de desecho que c o r r ie n te m en te  ema­

na de lo s  s i s tem as  de r e a c t o r  n u c l e a r  es e l  c o n s i s t e n t e  

en glóbulos  de r e s i n a  de in te rcam bio  de iones  gastados  

contaminados r a d ia c t iv a m e n te ,  que s a l e n  usualmente  de l  

15 s i s tem a  r e a c t o r  en forma de una p a s t a  acuosa.  So ha com­

probado que l a  encapsu lac ión  y l a  s o l i d i f i c a c i ó n  .de .es­

tos  g lóbulos  de r e s i n a  en l a  forma de una masa s u s c e p t i ­

b l e  de s o r  e l iminada  3e fa v o re ce  s i  se  d e s h i d r a t a n  loa 

g lóbu los ,  y se  s u s t i t u y e  e l  agua con l a  mezcla l í q u i d a  

2o ■ d e l  agente  de fraguado y e l  agua, Esto pe rm i te  que e l

agente  de fraguado rodee los  g lóbulos  de r e s i n a  en con­

t a c t o  ín timo con el  m a te r i a l  s o l i d i f i c a d o  encerrando y 

p ro teg iendo  c o n t r a  l a  l i x i v i a c i ó n  d e l  m a t e r i a l  contamina­

do r a d i a c t iv a m e n te  desde lo s  g lóbu los .

25 En e l  método d e l  p r e s e n te  inven to ,  l a  p a s t a  de
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g lóbulos  de r e s i n a  de in te rcam bio  de iones  r a d i a c t i v o s  

es d e s h id r a t a d a  bombeando pa ra  e l l o  l a  p a s t a  a l  i n t e r i o r  

d e l  d e p o s i to  de re c ep c ió n ,  e l iminando de l a  misma el  

componente de agua, s u s t i t u y e n d o  e l  componente de agua 

5 por  una mezcla l í q u i d a  de agente  de f raguado y agua, aña­

diendo e l  agen te  de curado l í q u i d o  a l a  mezcla l i q u i d a  

a l  e n t r a r  é s t a  en e l  d e p ó s i to  de re c ep c ió n ,  y ag itando 

luego e l  con ten ido  d e l  d e p ó s i t o  h a s t a  que s o l i d i f i q u e .

E s te  método se  u sa  también con o t ro s  m a t e r i a l e s  d e  desecho 

1o ‘ r a d i a c t i v o s  de c o n s i s t e n c i a  de p a s t a ,  t a l e s  como e l  p re ­

r e c u b r im ie n to  d e l  f i l t r o .

Gomo una c a r a c t e r í s t i c a  im por tan te  d e l  inven to ,
»

ea p o s ib l e  in c o r p o r a r  y en cap su la r  o t ro s  m a t e r i a l e s  de 

desecho r a d i a c t i v o s  no l í q u i d o s  en l a  masa s o l i d i f i c a d a .

15- Ta les  s ó l i d o s  r e l a t i v a m e n t e  voluminpsos,  como lo s  núcleos 

de f i l t r o  usados ,  y s i m i l a r e s ,  son s i tu a d o s  en el  depós i ­

to  de r e c e p c ió n  de modo que l a  mezcla., l í q u i d a  que e n t r a  

rodee  y .ehcapsule a es to3- ' so l idos ' . ' /'-

De. o r d i n a r i o ,  lo s  o b je to s  s o l i d o s ,  t a l e s  como 

2o loa  núc leoá  de f i l t r o s ,  t i e n e n  una r a d i a c t i v i d a d  e sp ec í ­

f i c a  más a l t a  que l a  de lo s  m a te r i a l e s  de desecho l í q u i ­

dos .  Análogamente, l o s  s ó l id o s  en p a r t í c u l a s ,  t a l e s  como 

l o s  g lóbulos  de r e s i n a  de in te rcam bio  de iones  y e l  p re -re -  

cubr im ien to  d e l  f i l t r o ,  t i e n e n  también usualmente  va lo re s  

25 de r a d i a c t i v i d a d  más a l t o s  que lo s  de lo s  m a te r i a l e s  de
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desecho l í q u i d o s .  Cuando e l  'contenido d e l  d e p o s i to  de 

r e c e p c ió n  23 se  mezcla simplemente en una masa d i s t r i ­

bu ida  uniformemente,  l o s  s ó l id o s  de mas a l t a
# ■ f. . • 1 '  /  *»

^ r a d i a c t i v i d a d  pueden ocupar  p o s ic io n es  adyacentes  a l a s  

■ paredes  d e l  r e c i p i e n t e  y c r e a r  innatos c a l i e n t e s  l o c a l i ­

zados a v a lo r e s  de emis ión de r a d i a c t i v i d a d  mas a l t o s .

El método d e l  p r e s e n te  in v en to ,  en una de sus.  

formas,  hace que lo s  m a t e r i a l e s  r a d i a c t i v o s  no l íq u id o s  

queden suspendidos  en e l  a re s  c e n t r a l  d e l  r e c i p i e n t e '  

an tes  de, y d u ra n te ,  l a  a d ic ió n  y l a  s o l i d i f i c a c i ó n  de 

l a  mezcla l í q u i d a .  Con e s t e  método, lo s  m a t e r i a l e s . n o ,  

l í q u i d o s  de r a d i a c t i v i d a d  más a l t a  t i e n e  a p a n ta l l a d a s  

sus emisiones r a d i a c t i v a s ,  a l  menos p a rc ia lm en te ,  -por 

: l a ' a c t i v i d a d  e s p e c í f i c a  r e l a t i v a m e n t e  más b a j a  de l a  ma--, 

sa  s o l i d i f i c a d a  que lo s  rodea .  Es to ,  a su  vez,  puede 

r e d u c i r  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  l a  c an t id ad  de p ro te c c ió n ; '  ' '. 

e x t e r i o r  r e q u e r i d a  pa ra  e l  d e p o s i t o  de recepoiouv y as - 

s u s c e p t i b l e  d e .p r o d u c i r  economías muy s i g n i f i c a t i v a s , en

cuanto  a d in e ro  y en cuanto a equipo. . ■

Er. e l  método de l  p r e s e n te  Invento  s e  .con t ro lan  

l a s  p roporc iones  de agua, de agente  de f raguado y de 

agente  de curado,  p a ra  p ro p o rc io n a r  un tiempo de .curado 

y una magnitud de endurecimiento  de l a  mezcla deseados.  

También se  p roporc iona  c o n t r o l  sobre  e l  e spac io  de t iempo 

n e c e s a r i o  pa ra  e f e c t u a r  l a  s o l i d i f i c a c i ó n  y e l  endurec i ­
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miento mediante  l a  a d ic ió n  de c an t id ad es  c o n t ro la d as  de 

un agente  de i n h i b i c i ó n  a l a  mezcla l í q u i d a .  Se ha com­

probado que un agen te  de i n h i b i c i ó n  adecuado pa ra  e s t e  

f i n  es e l  ácido e t i l e n d i a m i n o t e t r a c é t i c o  d i só d io o .

También se  consigue  c o n t r o l  sobre  e l  tiempo 

de s o l i d i f i c a c i ó n  y e l  endurecimiento  mediante  e l  c o n t r o l  

de l a  t em pera tu ra  de l a  mezcla l í q u i d a ,  habiéndose com­

probado que l a s  tem pera tu ras  más a l t a s  favorecen  una so­

l i d i f i c a c i ó n  más r á p i d a .  En .consecuencia ,  cuando' l a  mez­

c l a  l í q u i d a  e s t á  a tem pera tu ras  e levadas ,  t a l e s ' q u e  ha­

gan que l a  mezcla s o l i d i f i q u e  más ráp idamente  que lo  

deseado,  s e  añade una can t id ad  c o n t ro la d a  d e l  agen te-  

de i n h i b i c i ó n  a l a  mezcla l í q u i d a  pa ra  aumentar: 'e l  t iem­

po de s o l i d i f i c a c i ó n  Hasta que sea  e l  c o r r e sp o n d ie n te  a 

un per íodo  de t iempo deseado1. . . .  •

Se cons igue  m ejo ra r  l a  mezcla d e l  desecho l í q u i ­

do r a d i a c t i v o  con e l  agente  de fraguado mediante, una mez­

c l a  eá~l; íhea de lo s  dos componenteay-.-'-Es tó  se  consigue  

bombeándole,]..,.agente dev fraguado oon -un caudal  con t ro lado  

a l  i n t e r i o r  de una cámara de mezcla,' bombeando lo s  l í q u i ­

dos- de desecho r a d i a c t i v o s  a l  i n t e r i o r  de l a  cámara de 

mezcla con un cauda l  c o n t ro la d o  proporcionado a l  caudal 

d e l  agente  de f raguado,  mezclando e l  desecho l í q u i d o  y 

e l  agen te  de f raguado en l a  asmara de mezcla, entregando 

l a  mezcla l í q u i d a  mezclada desde l a  cámara de mezcla a l



d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  23, "bombeando e l  agente  de curado 

l í q u id o '  a l  d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  con l a  mezcla l í q u i d a ,  

permitiendO'-que e l  matesfca^que e s t a  en e l  d e p o s i t o  de 

r e c i p e  i  ón.'s ó l í d i f  i  que h a s t a  una  dureza  deseada,  p r o t e -  

giendo e l  d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n  l l e n o  c o n t r a  emis ión r a ­

d i a c t i v a  no deseada,  y . t r a n s p o r t a n d o  e l  d e p o s i to  de recep  

c ió n  p ro teg id o  h a s t a  un l u g a r  pa ra  su  e l im in a c ió n .

De p r e f e r e n c i a ,  e l  bombeo d e s c r i t o  s e  e f e c tú a  

mediante bombas vo lum é t r ica s  i n d i v i d u a l e s , •en i a s  oua- . 

l e s  e l  cauda l  de cada una de e l l a s  es de terminado por 

l a  v e loc idad  a l a  c u a l  es acc ionada l a  misma. Das bom- 

bas son entonces  acc ionadas  a v e lo c id ad e s  v a r i a b l e s  i n —

. d iv idua lm en te ,  pa ra  c o n t r o l a r  l a s  p roporc iones  r e l a t i v a s  

d e - lo s  l í q u i d o s  de desecho, d e l  agente  de f r a g u á d o y  d e l  

agente  de curado que e s t á n  s iendo  entregados  a l . .depos i -  

to  de re c ep c ió n .  3e consigue  e3te  c o n t r o l  s o b r e - l a s  pro­

po rc iones  a t r a v é s  de todo e l  c i c l o  de bombeo, y \ e l  mis­

mo hace p o s ib l e  a j u s t a r  l a s  p roporc iones  en r e s p u e s t a  a - 

l a  v i g i l a n c i a  de d i v e r s a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s .  •.

En e l  t r a n s p o r t e  de m a t e r i a l e s  r a d i a c t i v o s ,  

han s id o  f i j a d a s  c i e r t a s  normas por l a s  au tor idades ,  gu­

bernamenta les  y o t r a s ,  para  p r o t e c c ió n  c o n t r a  l a  sobreex-  

p o s io ió n  a l a  r a d i a c t i v i d a d  de l a s  personas que e s t e n  

en l a s  proxim idades .  Una de t a l e s  normas e s ’l a  conooida 

como l a  de Baja  Act iv idad  E s p e c í f i c a ,  y l a  misma e sp e o i -  •
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f i c a  l s  r a d i a c t i v i d a d  máximo que puede emanar de volúme- 

nes y á reas  u n i c a r i e s  d e l  m a t e r i a l  que haya de s e r  t r an s ­

p o r tado .  Como una c a r a c t e r í s t i c a  d e l  inven to ,  e l  p re sen te  

método hace p o s i t l e  obtener '  un c o n t r o l  pi 'eciso sobre  lo¿¡ 

va lo rea  de P a ja  Act iv idad  E s p e c í f i c a  de l a  masa s o l i d i f i ­

cada.  Para  e s t e  f i n ,  se  añaden a l a  mezcla l i q u i d e  m a t e r i a ­

l e s  de carga  no r a d i a c t i v o s ,  t a l e s  como a r c i l l a s  o lodo3, 

y 3 e mezclan con e l l a  en c a n t i d a d e s . s u f i c i e n t e s  piara man­

t e n e r  en todo momento l a s  c an t id ad e s  deseadas  de Baja Ac­

t i v i d a d  E s p e c í f i c a .  l a  v i g i l a n c i a  de l a s  c an t id ad e s  de Ba­

j a  Ac t iv idad  E s p e c í f i c a  se  e f e c tú a  aguas abajo d e l  area 

de mezcla, y l a  a d i c i ó n  de lo s  m a t e r i a l e s  de carga  r e s ­

ponde a l a s  lec  tu ra s  d e l  d i s p o s i t i v o  encargado, de l a  v i ­

g i l a n c i a ,  Cuando se  mantienen lo s  v a lo re s  previamente  e s t a ­

b l e c i d o s  de Baja Activ idad Es r ec^ i c a » l a  13638 r e s u l t a n t e  

no ten d rá  que 3er encerrada  en un envase d e l  tipio B para  

su  t r a n s p o r t e ,  con l a  c o n s ig u i e n t e  economía ..neta en cuan­

to  a l  peso a t r a n s p o r t a r .

.En l a  f i g u r a  1 de lo s  d ibu jos  se  ha i l u s t r a d o  

una' r e a l i z a c i ó n  p . re te r ida  d e l  £fpar.c¡i>"o-utilizado ¡̂ en e l  o i s — 

tema d t e  i n v e n u n a  . i n s t a l a c i ó n  t í p i c a  a c c e s i ­

b l e  a u n . s i s t e m a  de r e a c t o r  n u c le a r .  El apara to  en cues­

t i ó n  in c lu y e  e l  d e p ó s i to  de s u m in i s t r o  21 , . e l  d e p ó s i to  de^ 

c a t a l i z a d o r  22 , e l  d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  23 y los  medios 

de bomba 24- d e s t i n ad o s  para  conexión  a l  s i s tem a  de r e a c -
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-tor n u c lea r ,  para  r e c i b i r  d e l  miaño lo s  l í q u i d o s  que con­

t i e n e n  m a t e r i a l  de desecho r a d i a c t i v o ,  lo s  c u a le s  han de 

s e r  s o l i d i f i c a d o s  'para  s u  e l im in a c ió n  s u b s ig u ie n t e .

De acuerdo con e l ' i n v e n t o ,  un so lo  t i p o  de depó- 

; 5 s i t o ¿  dénpmi-naá-o tanibié^vaae^eamisa para  desechos,  s i r v e

¡ .. ¿ a r i a 8 capac idades .  El agente  de f raguado l i c u a d o  es

t r a n s p o r ta d o  a l  s i t i o  en que se  ha de u s a r  en esos depósi­

t o s ’. Los d e p ó s i to s  se  usan ademas para  p ro p o rc io n a r  e l  

d e p ó s i to  de s u m in i s t ro  21 y , ' u n a  vez v a c io s ,  p roporc ionan 

10 e l  d e p ó s i to  de r e c e p c i ó n 23. Cuando se  ha l l e n a d o  e l  depó­

s i t o  de r e c e p c ió n  23 y ha s o l i d i f i c a d o  l a  masa*contenida,  

e l  d e p ó s i to  se  c o n v i e r t e  entonces  en un r e c i p i e n t e ^ p a r a  l a  

masa d u ra n te  l a s  fases  de t r a n s p o r t e  y de e l im in ac ió n .

Como se  ha i l u s t r a d o  aquí,  l a s  camisas -27 para  

15 • desechos e s t á n  colocadas  d en t ro  de p ro te c c io n e s  r a d i a c t i ­

vas,  t a le s  como b a r r i l e s  28 de plomo en l a  e s t a c i ó n  de 

• r e c e p c ió n  de m a t e r i a l  de desecho r a d i a c t i v o .  Las .camisas  

27 para  desechos son r e t e n i d a s  en lo s  b a r r i l e s  de plomo 

d u ra n te  l a s  operac iones  s u b s i g u i e n t e s ,  i n c l u i d a - l a  de 

20 t r a n s p o r t e  a l  l u g a r  en e l  que se  e fe c tú a  l a  e l im inac ión ,

y luego son r e t i r a d a s  de lo s  b a r r i l e s  28 para  e n t e r r a r ­

l a s .
Las camisas para  desechos l l e n e s  que l l e g a n  son 

muy pesadas,  y ese peso e s t a  aumentado por o í  peso de los  

25 b a r r i l e s  de plomo 28 . SI n e c e s a r i o  movimiento h o r i z o n t a l
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de las  camisas 27 l lenas y de los b a r r i l e s  28 de un lu­

gar a o t ro ,  t a n to  en l a s  á reas  de almacenamiento como en 

l a s  de t r a t a m ie n to ,  se  e f e c tú a  mediante  e l  uso de bandea as 

( f l o t a n t e s  sobre  un c d j i n )  de a i r e .  Es te  método de movimien 

to  de m a t e r i a l e s  hace que, en e f e c to ,  " f lo t e n "  l a s  camisas 

y lo s  b a r r i l e s  sobre  una p e l í c u l a  delgada  que e l im ina  e l  

rozamien to ,  o c o j í n  de a i r e .  La bande ja  a u t ó - o r i e n t a b l e  de 

a i r e  es e s t a b l e  de por s í ,  y en su  d iseño  e s t a  i m p l í c i t a  

. l a  seguí ' idad debido a que l a  p e l í c u l a  de f l o t a c i ó n  jamas 

excede de a lgunas  centés im as  de m i l im etro .  La fu e rz a  h o r i ­

z o n ta l  r e q u e r id a  para  mover un b a r r i l  de 13-600 kg. es me­

nor de 18 kg, permit iendo  una co lo ca c ió n  exac ta  y segura  

de in c lu s o  lo s  t a m i l e s  más pesados por solamente  uno o 

dos hombres. Además, en e l  ca30 improbable de derramamien- 

' t o  de m a t e r i a l  r a d i a c t i v o ,  l a  bandeja  de a i r e . e s  ,usualmen­

t e  descontaminada mucho más f á c i lm e n te  que l o  s e r i a n  los  

v e h ícu lo s  de ruedas  capaces  de mover y t r a n s p o r t a r  los ba­

r r i l e s  de plomo para  t r a n s p o r t e .  .. .

i Como se  ha i l u s t r a d o  .en l a  . f i g u r a  1 .de los. dibu-
-• ■ . . '■>

j o s ,  se  .-puede d i sp o n e r  uii j e .p o s i t 'a "d e  sumin is tro ,  de r e s e r ­

va 21.a a p a r t e  en una área  de almacenamiento conven ien te  

y s e r  movido su b s igu ien tem en te ,  mediante una b ande ja  de 

■ q í i -q 29, a l a  p o s i c i ó n  deseada para  conexión a l  s i s tem a  

de bombeo 24. Cuando e s t e  d e p ó s i to  queda vec io ,  se  i n t r o ­

duce en un b a r r i l  de plomo 2Ü y se  mueve a p o s i c i ó n  para



r e c i b i r  lo s  d iv e r s o s  m a te r i a l e s  proceden tes  de lo s  me­

d ios  de bombeo. Desde e s t a  p o s ic ió n ,  l a  camisa l l e n a  y 

e l  b a r r i l  son  movidos s una e s t a c i ó n  de mezcls adyacen­

t e ,  cuando se  desee ,  y se  d e ja  que s o l i d i f i q u e  l a  masa. 

El b a r r i l / ^ - - l a -  c amis a • án&er-r ad s que c o n t i e n e - e l  m ate- ,
\ 'y  *í4¡ i *

' s o l i d i f i c a d o  son luego movidos a un pues to  de r e ­

t i r a d a ,d o n d e  e l  b a r r i l  puede s e r  recog ido  por  una grúa 

3t  y d epos i tado  sobre ,  una unidad de t r a n s p o r t e  adecuada,  

t a l  como un remolque 32 de camión. El b a r r i l  28 cargado 

es luegó movido a l  i n t e r i o r  de l a  unidad de t r a n s p o r t e  

sobre  una bandeja  de a i r e  s i m i l a r  29, l a  c u a l  s i r v e  ade- 

'más pa ra  r e t i r a r  e l  b a r r i l  cargado cuando é s te - . l lega- -a l  

l u g a r  de e l im in ac ió n .  En e s t a  p o s ic ió n ,  l a  camisa para  

'desechos  l l e n a  con e l  m a t e r i a l  de desecho r a d i a c t i v o ,  so­

l i d i f i c a d o  es r e t i r a d a  d e l  b a r r i l  y e n te r r a d a  o e l imina­

da de o t ro  modo, de l a  manera u s u a l .  Con e s t é  s i s tem a  de 

movimiento es p r á c t i c o  u t i l i z a r  d e p ó s i to s  r e l a t i v a m e n t e  

grandes,  por ejemplo de una capacidad de aproximadamente 

1.416 l i t r o s .  Estos d e p ó s i to s  s e - h an  i l u s t r a d o ;  aquí- como 

de forma c i l i n d r i c a  y de p i e  sob re  un extremo. ,  • ■_

De acuerdo con e l  p r e s e n te  in v en to ,  los- medios 

de bomba in c lu y e n  bombas vo lum é t r ica s  i n d i v i d u a l e s  para  

e l  agente  de f raguado,  e l  agente  de curado y .desecho  l í ­

quido r a d i a c t i v o ,  estando formada cada una de e s t a s  bom­

bas  piara v a r i a r  l a  can t idad  que es bombeada de acuerdo



con l a  v e lo c id ad  a l a  cua l  ee accionada l a  bomba. P re fe ­

r ib l e m e n te ,  e s t a s  bombas son d e l  t i p o  r o t a t i v o  de c av i ­

dad p ro g r e s iv a ,  es tando equipada cada bomba con su  mo­

t o r  de accionamiento  e l é c t r i c o  i n d i v i d u a l  de modo que e l  

c o n t r o l  de  l a  ve loc idad  d e l  motor d.e acc ionamiento con­

t r o l a r á  exactamente  l a  s a l i d a  de l a  bomba.
Vi

3e ha comprobado que l a s  bombas-de cavidad pro­

g re s iv a  d e l  t i p o  i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  14 de lo s  d ibujos  

son  e spec ia lm en te  adecuadas pa ra  uso en e l  s i s tem a  d e l

p r e s e n te  in v e n to .  Como se  ha i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  14,

e s t a s  bombas in c lu y e n  un r o t o r  36 h e l i c o i d a l '  a la r g a d o ,  

que g i r a  en un e s t a t o r  37, estando formados e l  r o t o r  y '  

e l  e s t a t o r  de modo que queden d e f i n i d a s  e n t r e  e l l o s  una 

‘s e r i e  de cav idades  38 que se  mueven desde un extremo de l  

con jun to  de bomba a l  o t ro ,  pa ra  o b l ig a r  a que .pase', a s u  . 

• t r av és  e l  m a t e r i a l  que e s t á  s iendo  bombeado..Cuandolla 

■'bomba no e s t á  en func ionamien to ,  e l  f l u j o  a g u ' t r a v é s  - 

■queda ob turado ,  y cuando s e  hace fu n c io n a r  l s  bomba'en, 

s e n t i d o  in v e rso  e l  f l u j o  simplemente  i n v i e r t e  su  s e n t i -  . 

do c o r i ' i g u a l  rend im ien to . '  y . &  ' : '

s e  ha i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  14,7 e l  r o to r .

37 e s t á  con ten ido  d en t ro  de un miembro 39 de manguito apo 

yado en un a lo jam ien to  41, s iendo  accionado e l  r o t o r  a- 

t r a v é s  de un p r e n s a -e s to p a s  u su a l  42 mediante  un e j e  de 

.acc ionamiento  43 y acoplamiento  44 desde un motor e l e c -
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La bomba : de l a  f i g u r a  14 t i e n e  una gran capac i ­

dad de bombeo d e 'd i v e r s o s  l í q u i d o s  y p a s ta s  a l tam en te  co­

r r o s i v o s ,  que co n t ie n en  una 'd iv e r s id ad  de p a r t i c u l a 3  de 

diférerites'C' t^maflos, dvtE%SSS^í:fbr as i  vid s d , e t c .  Es tas  bom-

j p j g g o n  también suscep t i b l e s ;_d'e fun c io n a r  con buen r e n ­

d im ien to  a p re s io n es  r e l a t i v a m e n te  b a j a s ,  haciendo pos i

b l e  mantener l a s  p re s io n es  d e n t r o  d e l  s i s tem a  de bombeo 

en un v a lo r  ba jo ,  por ejemplo de aproximadamente. 1 ,0  k g /  

cm^, reduc iéndose  de nuevo rauoho el  p e l i g r o  dé r o t u r a s

y derramamientos a c c i d e n t a l e s .

P r e f e r ib le m e n te ,  l a s  bombas vo lum é t r ica s  van 

montadas j u n ta s  en una unidad de bomba como l a  i l u s t r a d a  

en l a s  f i g u r a s  5 a 7 de los  d ib u jo s .  Como en e l l a s  se  ha 

i l u s t r a d o ,  lo s  d iv e r so s  componentes e s t á n  montado sobre  

uiia p la ta fo rm a  47, e in c lu y en  una bomba 48 p a re  desechos 

r a d i a c t i v o s ,  una bomba 49 para  agente  de fraguado,  una 

bomba 51 de d e s h i d r a t a r ,  y mía bomba 52 para  agénte  de

curado. Cada una de e s t a s  bombas es accionada per  su  pro­

p io  motor e l é c t r i c o  53, 54, 55 y 56, r e sp ec t iv a m en te .  Se 

han p r e v i s t o  c o l e c t o r e s  adecuados para  i n t e r c o n e c t a r  l a s  

bombas de l a  manera que se  d e s c r i b i r á .

En l a  unidad de bombeo i l u s t r a d a  én l a s  f i g u r a s  

5 a 7 de los  d ib u jo s ,  l a  t u b e r í a  de en t rad a  57 para  l a  bom 

ba 48 e s t á  d e s t i n a d a  para  conexión  a una fu e n te  de l i q u i -

15.9.75
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do que c o n t i e n e  m a t e r i a l  de desecho r a d i a c t i v o ,  l a  t u t e -  

r í a  de en t ra d a  58 a l a  bomba 49 e s t á  d e s t i n a d a  para  co­

nex ión  a l  d e p ó s i to  21 de s u m in i s t ro  de agente  de f r agua ­

do, l a  t u b e r í a  59 que conduce a l a  bomba 51 e s t á  d e s t i n a ­

da para  conexión  a una. fu e n te  de m a t e r i a l  de desecho r a ­

d i a c t i v o  s i m i l a r  a una pe3 ta ,  y l a  t u b e r í a  de en t rada  61 

a l a  bomba 52 e s t á  desa in ad a  para  conexión a l  d epós i to  

de c a t a l i z a d o r  22 .

La t u b e r í a  de s a l i d a  62 de l a  bomba 4 8 /  y  l a  

t u b e r í a  de s a l i d a  63 de l a  bomba 49, e s t á n  conec tadas  en­

t r e  s í  pa ra  comhinar e l  m a t e r i a l  de desecho l i q u i d o  que 

ha de s e r  s o l i d i f i c a d o  con el  agen te  de fraguado.,--.

De acuerdo con e l  p r e s e n t e  i n v e n t o , . ' e l 1 m a te r i a l  

de desecho r a d i a c t i v o  l í q u i d o  y e l  agente  de  f raguado son
* i I •

entremezclados  a fondo ju n to s  por lo s  medios de. mezclar 

26, lo s  c u a le s  c o n s i s t e n  aquí en tina mezclador.?.,.-en l í n e a  

acc ionada mecánicamente.  Es ta  mezcladora puede 've rse '  me­

j o r  en l a  f i g u r a  15 de lo s  d ib u jo s ,  y como en e l l a ' s e  ha 

i l u s t r s ‘d;o i n c lu y e  una cámara de/mezcl-ado' 64, donde-'el me-''

f e r i a l  •dé:, desecho l í q u id o - y - ' e l  agente  de fraguado l í q u id o  • '■ - ■ ■ •
son entremezclados  a fondo mediante  a g i t a d o r e s ’ 66 de l  t i ­

po de r o d e t e s  g i r a t o r i o s  acc ionados por un motor, e l é c t r i ­

co 67 en p o a io ió n  s u p e r i o r .  La mezola l í q u i d a  procedente  

de los  medios de mezclado 26 es bombeada a una t u b e r í a  de 

s a l i d o  68 d e s t i n a d a  pora conexión a una conducción que va

'-••í «.*
- ' . y ' y P -  •• ; - ;;
y.--'1 '•'•
C  - ' ■
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a l  d e p ó s i to  de r e c e p c i ó n  23.

El agente  de curado es sum in is t rado  desde l a  

bomba 52 a t r a v é s  de l a  t u b e r í a  de s a l i d a  69, d e s t i n a d a  

para  conexión a una conducción que va a l  d e p ó s i t o  de r e -

.5  cepe ión  .

... e i ' agente  de curado- p roceden te  de l a  conduc-

c ió n  69 puede s e r  añadido a l a  mezcla l i q u i d a  proceden­

te '  de l a  conducción 68 m ien t ra s  e s t a  u l t im a  e s t a  en e l  

d e p ó s i to  de re c ep c ió n .  No o b s t a n t e ,  se p r e f i e r e  añad i r  

10 e l  agente  de curado l í q u i d o  a l a  mezcla l i q u i d a  j u s t a ­

mente an tes  de 3U en t rada  a l  d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n  23*

Como puede v e r s e  en l a s  f i g u r a s  8 a 10 de lo s  d ib u jo s ,  

e s to  se  ha conseguido aquí mediante  un d i s p o s i t i v o  de 

premezclado, e l  cua l  in c lu y e  un r a c o r  71 su je tó ,  a una 

15 . c u b i e r t a  70 de tapón y que pasa  a t ravés  de e l l a ,  d e s t i ­

nado para  c o lo ca c ió n  en l a  a b e r tu r a  que comunica^ con el  

i n t e r i o r  d e l  d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n  23. El r a ó o r ' 71 .co­

munica con l a  conducción 68 de descarga  de lo s  medios de 

mezcla r,  de modo que l a  mezcla l i q u i d a  p roceden te  de es-  

•20 ta s  pa sa rá  a t r a v é s  d e l  r a c o r  71 y c ae ra  d e n t ro  d e l  depo­

s i t o  de r e c e p c ió n  23- Un tubo de in y e cc ió n  72 e s t á  monta­

do en r e l a c i ó n  ó o a x ia l  en e l  r a c o r  71 y t i e n e  una p a r t e  

s u p e r i o r  73 formada para  conexión a l a  s a l i d a  desde l a  bom

ba 52 de agente  de curado.
Al s a l i r  e l  agente  de curado por e l  extremo in -
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f e r i o r  d e l  tubo i n y e c t o r  72, choca con un d e f l e c t o r  có­

nico» 74- apoyado en e l  s o p o r t e  76 en r e l a c i ó n  de espaciado 

por debajo  d e l  extremo i n f e r i o r  de l  r s c o r  71. SI extremo 

i n f e r i o r  d e l  tubo 72' e s t á  mantenido en p o s i c i ó n  c o ax ia l  

en e l  r a c o r  71 por un miembro 77 de e s t r e l l a  formado con 

u n a 'p l u r a l i d a d  de p e r fo ra c io n e s  78, a t r a v é s  de l a s  cus-  • 

l e s  pasa l a  mezcla l í q u i d a .  Una s e r i e  de d e f l e c t o r e s  79 

é e  p royec tan  h a c i a  a r r i b a  desde e l  miembro de p laca  i n ­

f e r i o r  81 d e l  s o p o r t e  76 y s i r v e n  para  ayudar a premez- 

c l a r  e l  agente  de curado con l a  mezcla l i q u i d a  a l  e n t r a r  

é s t a  en e l  d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n  23.

La bomba 51 e s t á  d e s t i n a d a  e spec ia lm en te  para  

p ro p o r c io n a r  l a  d e s h i d r a t a c i ó n  de l a s  p a s ta s  de 'glóbulos 

de r e s i n a  de in te rcam bio  de iones  gastados  y . s im i l a r e s ,  

como a n te r io rm e n te  se  ha d e s c r i t o .  Debido a l a  capacidad
y ,  ,, ■_

de l a s  bombas d e s c r i t a s  para  p ro d u c i r  f l u j e s  igua lmente  :

apropiados  en uno u o t ro  s e n t i d o ,  se  puede u t i l i z a r  la,.

.única bomba 51 para  e f e c t u a r  l a  operac ión  de ^ d e s h i d r a t a -

c i ó n . / C.qmo se  ha i l u s t r a d o  aqu í ,  l a  t u b e r í a  de s a l i d a  '
~ 1 ‘ ' ' -.i ‘

normal.  dZ e s t á  des t in a d a /p ap a  conexión, a t r a v é s  -dé '■ una . 

válvula"  8 y , f s i  i n t e r i o r  "del d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n  *23 . V 

' En una forma d e l  inv en to ,  l a  bomba-51 r e c i b e  • 

p a s t a  a t r a v é s  de l a  t u b e r í a  59 y l a  bombea, a t r a v é s  de 

l a  t u b e r í a  82 y de l a  v á lv u la  83 , s i  d e p ó s i to  de recep -  

o i é n  23. En e s t e  se  pe rm ite  que sedim enten los  glóbulos
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de r e s i n a  y s e  i n v i e r t e  l s  boteba 51 p a ra  bombear e l  com-.

■ ponente  l í q u i d o  desde e l  d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  y,  a t r a ­

vés de conexiones  adecuadas,  a l a  t u b e r í a  de admisión 57 

" de la-.bomba 48ip a ra  desechos r a d i a c t i v o s . -  Cuando s e  desea 

I añadir- l a ^ p a s t a  de glp¿u^p|^.4 e r e s i n a  a lo s  o t ro s  mate- 

rd^I 'as dé desecho r a d i a c t i v o s . - l í q u i d o s ,  se  c i e r r a  l a  val-,  

v ü la  83 y se  a b r e ’ l a  v á lv u la  84 para  comunicar l a  tube -  

" r í a  82 con lo s  medios de mezclado 26. Un s o p o r t e  86 -en 

l a  p la ta fo rm a  47 proporc iona  un montaje pa ra  c u a le s q u ie -  

■ r a  c o n t r o l e s  e in d ic a d o re s  deseados,  véanse l a s  f i g u r a s

6 y 7.  < :
En l a  f i g u r a  4 de lo s  d ib u jo s  se  i l u s t r a n  las.

r e l a c i o n e s  mutuas e n t r e  lo s  d i v e r s o s ■componentes en u n , 

s i s te m a  t í p i c o  c o n s t r u id o  de acuerdo con e l  p r é s e n te  in ­

ven to .  Como s e  ha i l u s t r a d o  en e l l a ,  lo s  medios:de bom­

ba 24 son esenc ia lm en te  s i m i l a r e s  a lo s  i l u s t r a d o s  en 

l a s  f i g u r a s  5 a 7 de lo s  d ib u jo s ,  excepto err que se  ha 

el iminado l a  conexión p roporc ionada  por l a  v á lv u la  84.. 

Medios de c o l e c t o r  87 i n t e r c o n e c t a n  l a s  bombasUconl03 • 

demás componentes d e l  s i s te m a ,  de una manera que p e r m i - . 

t e  una d iv e r s id a d  de modos de func ionamiento ,  p rop o rc io -  

nando a s í  f l e x i b i l i d a d  para  hacer  f r e n t e  a los  d ive rsos  

t i p o s  de m a t e r i a l e s  de desecho r a d i a r t i v o s  y a; una d i - '  

v e r s id ad  de s i t u a c i o n e s  que pueden p r o d u c i r s e .  ■ =

En e l  funcionamiento  normal,  l a  bomba 48 es su-
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m i n i s t r a d a  con concentrado  de desechos d e l  evaporador (co­

nocidos  c o r r i e n te m e n te  como " c o l a s " )  a t r a v é s  de l a  v a l -  

.vu ls  88. Es ta s  c o la s  d e l  evaporador e s t á n  b a s t a n t e  con­

c e n t r a d a s  y c o n s i s t e n ,  en suspens iones  y s o lu c io n es  acuo­

sas  de una d iv e r s id a d  de productos  químicos.  La bomba 49 

t r a n s f i e r e  e l  agente  d e ' f r a g u a d o  l í q u i d o  desde e l  depó­

s i t o  de s u m in i s t ro  21 a t r a v é s  de una v á lv u la  de c o n t r o l  

89, y l a s  bombas 48 y 49 de sca rgan  d en t ro  de l o s m e d i o s  

de-mezclado 26 , desde donde l a  mezcla l í q u i d a  pasa  a . t r a ­

v é s -de  l a  v á lv u la  de c o n t r o l  91 y de l  d i s p o s i t i v o ’ ,71 .de ■ 

.premezclado, a l  d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n  23. ■ . Y..

. Cuando s e  desea  a ñ ad i r  g lóbulos  de r e s i n a - g a s ­

tad o s ,  p r e - r e c u b r im ie n to  de f i l t r o  usado, y s i m i l a r e s ,  se • 

■ponen en juego o t ro s  elementos de lo s  medios d e ' c o l e c t o r  

87. En un modo de func ionamiento ,  se  abren  la s .  v á lv u la s  de 

r o o n t r o l  92 y 93 para  s u m i n i s t r a r  e l  p re - re c u b r im ie n to  usa­

do o l a ' p a s t a  de g lóbulos  de r e s i n a  u sad a1 a 18“ en t ra d a  ■

57 de l a  bomba 48, con o s i n  c o la s  d e l  evaporador,  depen­

diendo d e l  e s tado  de a b i e r t a  o c e r r ad a  de l a  vé lyu la -  88 .

Én otro-modo de funcionamiento  se  .abren l a s  v a iv ú la s  92 y
•' ' - 'y' , .-y ' i

.94 y s e '  e n s a r n a  p e s te  a  Yta/mézcla l i q u i d a  que va d í r i g i -  

-'dé h a c ia  e l  d i s p o s i t i v o  de premezclado 71. '

; : La e s t r u c t u r a  d e s c r i t a  p roporc iona  además, un
j  . „ . ' . 1 -
-modo de d e s h i d r a t a r  l a  p a s t a ,  d i f e r e n t e  a l  an te r io rm en te . ,  

■descr i to .  En e s t e  modo, con l a s  bombas 48 y 49 in ope ran tes
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' se  s u m in i s t r a  p a s ta  a t r a v é s  de l a s  v á lv u la s  92 y 94 y  a l  

d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  23, donde los  componentes s ó l id o s  

son separados  de io s  componentes l í q u i d o s  pa ra  e f e c t u a r  

l a  d e sh id r a  ta c ió n .  El agua..dél s ep a rad o r  es bombeada des­

de e l  depÓ5i't':o''23 por l# # o W & .  51 y hecha r e t o r n a r a  los  

V-dép o s i to s ' ' d e  almac enami ento d;q p r  e - re cu b r im ie n to  de - f i l ­

t r o  usado o de g lóbulos  de r e s i n a  gastados  (no r e p r e s e n ­

tados ) )  o b i e n  es hecha r e t o r n a r  a l  s i s tem a  de concen t ra ­

do de desechos  d e l  'evaporador,dependiendo d e l  es-tado de 

■ a b i e r t a s  o c e r r a d a s  de l a s  v á lv u la s  de c o n t r o l , 9 3 r  94 y 

96. Una conducción de d e r iv a c ió n ,  hecha operant'e. po r  l a  

v á lv u la  de c o n t r o l  97, hace p o s i b l e  m an tene r - la s  cola3 . 

d e l  evaporador en c i r c u l a c i ó n  en todo momento, - de- modo 

que se  e v i t e n  d iv e r s o s  problemas que pueden p l a n t e a r s e  

cuando s e  d e j a  que e l  m a t e r i a l  l í q u i d o  concen trado  p e r -

- manezoa es tancado en l a s  t u b e r í a s .  >.,»*_ ■

La en t ra d a  d e l  agente  de .fraguado l í q d í d o  en'  

e l  s i s tem a ,  p roceden te  d e l  d e p o s i to  de s u m in i s t r e  21, es 

c o n t ro la d a  por l a  v á lv u la  69 o b ien ,  como a l t e r n a t i v a ,  se  

puede a ñ ad i r  d i r e c tam en te  e l  agen te  de f raguado l i q u i d o  

a t r a v é s  de l a  v á lv u la  98 a l  p r e - r e c u b r im ie n to  usado o a 

l a  p a s ta  de g lóbu los  de r e s i n a  gas tados ,  pasando d i r e c t a ­

mente a l  d e p ó s i to  de r e c ep c ió n  23, a t r a v é s  de l a  vá lvu­

l a  94, o b i e n  puede a ñ ad i r se  a t ravés  de l a s  v á lv u la s  98 

y 94 a l a  mezcla l í q u i d a  que pasa desde lo s  medios de mez-
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c iado  26 a l  d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n  23.

El agente  de curado l í q u i d o  es movido por l a  

"bomba 52 desde e l '  d e p ó s i to  de c a t a l i z a d o r  22 a l  i n t e r i o r  

d e l  d i s p o s i t i v o  de premezclado 71 de l a  manera a n t e r i o r ­

mente d e s c r i t a .

El componente d e l  s i s tem a  i l u s t r a d o  en l a  f i -  

■gura 4 e s t á  d e s t i n a d o  a s e r  con t ro lado  desde lu g a re s  a l e ­

jados ,  pa ra  e v i t a r  lo s  p e l i g r o s  de l a  r a d i a c t i v i d a d .  Pa­

r a  e s t e  f i n ,  l a s  v á lv u la s  de c o n t r o l  88-98 son d e l  t i p o  

de so le n o id e ,  d e s t i n a d a s  a s e r  c o n t ro la d a s  p o r - .co r r ien te  

e l é c t r i c a  s u m in i s t r a d a  desde un l u g a r  d i s t a n t e .  .líos moto- 

r e s  53-56 de l a s  "bombas y e l  motor para  los  medios de 

mezclado 26 comprenden motores e l é c t r i c o s  y," "por • consiguier  

t e ,  son también s u s c e p t i b l e s  de funcionamiento  mediante  

.el- s u m in i s t r o  de c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  desde l u g a r e s  ,a l e j a ­

d o s .  • -•. v„ . > ;
, , s * ¿ '

.7 ' Como u n a 'c a rao  t e r í s t i c a  d e l  inven to , - l iay . ip re -  .

v i s t o s  enclavamientos  de segur idad , .pa ra  e v i t a r . d 'ér rema-■ •

. mientos  p e l i g r o s o s  de m a t e r i a l  r a d i a c t i v o . y  en, .el  - s i s t e ­

ma e s tá n " in c o rp o ra d o s  contadores , . ,¿ ¡^"radiactiv idad J  P®r “
* ‘ "í ‘ *

c e p to r  ene i  e d e - l í q u i d o  adecuados para  pro p'or- .

d o n a r  i n f i r m a c i ó n  c o n s ta n te  a - . p a r t i r  de l a ‘.cual  el. ope-, 

r a r i o  puede c o n t r o l a r  l a  a p e r t u r a  y e l  c i e r r e  de¡ l a s  v a l— 

‘.v u la s  88-98 y l a  ve loc idad  de r o t a c i ó n  de los; motores 

¡53-56 de l a s  bombas y d e l  motor pa ra  lo s  medios de mezcla-
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do 26, pa ra  co nseg u ir l a s  p roporc iones  deseadas  de lo s  

d iv e r so s  m a t e r i a l e s  que e n t r a n  en e l  depósito,  de r e c ep -  

c ió n  23*
Típ icam en te, y como se  iia i l u s ' t i ’sdo aQui, íisy 

in c o r  por ad/Q-^ún ■perceptox&^Sfede p r e s e n c i a  de l í q u i d o  en 

.Q^jpejjgsadero y t u b e r í a  de a i r e a c i ó n  102 d e l  dep o s i to  

de r e c e p c ió n  23- En e l  d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  23 hay s i ­

tuado un p e r c e p to r  de n i v e l  de l í q u i d o  103 para  que el  

o p e ra r io  pueda conocer cuando se  e s t a  aproximando e l  depo­

s i t o  a l  es tado  deseado de l l e n o .  Uno o más con tadores  

104 de r a d i a c t i v i d a d  e s t á n  s i t u a d o s  a l r e d ed o r  d e l  ex te ­

r i o r  d e l  b a r r i l  28, para  p ro p o rc io n a r  in formación  en 

cuanto  a l a  r a d i a c i ó n  de l a  s u p e r f i c i e  d e l  b a r r i l .

"Detectores de n i v e l  de l i q u i d o  20o y ¿.Oí e s t á n  

s i tu a d o s  en e l  d e p ó s i to  22 de c a t a l i z a d o r  pa ra  in formar  

a l ' o p e r a r i o  ace rca  de cuándo s e  e s t a  quedando b a jó  e l  su­

m in i s t r o  y cuándo se  ha acotado e l  s u m in i s t r o .  Percepto­

r e s  de n i v e l  de l í q u i d o  s i m i l a r e s  208 y 209 e s tán ;  i n t r o ­

ducidos  en e l  d e p ó s i t o  21 de s u m in i s t ro  de a g en te  de f r a ­

guado para  p ro p o rc io n a r  una in fo rm ac ión  s i m i l a r .

Hay p r e v i s t o  convenientemente  enclavsmientoa de 

segur idad  automáticos  en e l  s i s tem a  d e s c r i t o  por d ispo­

n e r s e  de p e rc e p to r e s  101, 103, 207 y 208 que c o r t a n  l a  

a l im e n tac ió n  de en e rg ía  e l e c t r i c e  a l a  bomba y a lo s  mo­

t o r e s  de mezclador cuando e l  d e p o s i t o  de r e c e p c ió n  23

15.9.75 35 -



V;: 'i'-'y*?

l i l i •/.: í:
• • /•••■'//y- •; • .
• • ’ •••'_• ■ • • • • • -
: • -;■/• ' ? • ■ . •• . V •• • • ! • •' • •; '-.v .. •• •/. ' ' • • ’

Vb / ’ ’ "'V/. . I % -r  e '* - : •;’V •• /  •

. :• - - v - v u .. . •
\ ¿ . t ' , ‘í V\  : . ••
/ . - /  i, •,; ,
: / / , / / ' • / ' .  V •/•' v '•:• - ■ - r  -  ■■

. . ■. . • • • • ■ « . , - . . ■  ■

* v-r-'-:.w' ¡
......... ® P g * / r

: i  f . i ’v  ̂ : " ’
’ • •• , - iV.v•; ; ' ■ .•

"• ;• - /  - \  C. : ' '

X ' . 
i / y .

■ - :^ f y vu';-s ‘ -
/Y'-' Y7 • 10 '•

e s t á  l l e n o  o r e t o s a ,  o b i e n  cuando lo s  d e p ó s i to s  21 ó 

" 22 e s t á n  v a c í o s .  Por supues to ,  cuando lo s  r i e s g o s  de l a  

. ' r a d i a c t i v i d a d  son r e l a t i v a m e n t e  t a j o s ,  se  puede c o n t ro — 

' l a r  manualmente e l  func ionamiento  de l a s  v á lv u la s  de con- 

■ t ro l  88-98, l a  ve loc idad  de lo s  motores 53-56 de l a s  bom­

bas  i n d i v i d u a l e s  y l a  v e loc idad  d e l  motor para  lo s  medios 

de mezclado 26. En t a l  caso,  lo s  enclsvamientos  de s e g u r i ­

dad d e s c r i t o s  s ig u e n  s iendo  v a l io s o s  para  e v i t a r  d e r r a ­

mamientos a c c i d e n t a l e s .

En l a  f i g u r a  11 de lo s  d ib u jo s  se  i l u s t r a  una

'■forma modif icada  d e l  s i s tem a  d e l  p r e s e n te  inven to  .y su  

r e l a c i ó n  con un pane l  de c o n t r o l  t í p i c o  106. Como en e l l a  

Se ha i l u s t r a d o ,  e l  s i s tem a  de bombeo 24 es tsjribisn.-simi— 

l a r ,  e n  g e n e r a l ,  a l  de l a  unidad i l u s t r a d a  en„las. f i g u — 

' • / r a s  5 a 7 de lo s  d ib u jo s ,  con c i e r t a s  c o nex ionespad ic io -

í

n a le s  para  los  f i n e s  de e s t e  s i s t e m a .  Las adioi.oneB y l a s  

m od if icac iones  sobre  e l  s i s tem e  de l a  f i g u r a  4 p roporc io ­

nan p o s i b i l i d a d e s  y modo de funcionamiento  a d i c i o n a l e s .

i En e l  s is te m a  de l a  f ig u ra ,/]  1, .los concentrados..,
, . - • , /  1 . !' • • • 

o "col8S‘n»!.del evaporados  d.e-. L iqu ido  son  mantenidos en un

d e p ó s i t o  de almacenamiento 107 y son hechos c i r c u l a r  a .

t r a v é s  de V á lv u la s  de c o n t r o l  108 y 109 a l a  bomba,48,

"•. desde donde los  concen trados  pasan ya sea  a lo s  medios .

de mezclado 24 o ya sea ,  a t r a v é s  de una conducc ión .de  de— 

, V r i v a o i ó n  105, a l a  bomba 51. £a desca rga  de l a  bomba 51
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pesa  a t r a v é s  de l a s  v á lv u la s  de c o n t r o l  109 y 111» en su. 

r e t o r n o  a l  d e p ó s i to  107 de almacenamiento de concentrado  

d e l  evaporsdor,  creando a s í  >un s i s tem a  de c i r c u l a c i ó n .

Igs  p s s t a s  de ¿ ¿ ^ - r e c u b r im ie n to  usado y de r e -  

5 sinst'  gas tada  Son almacenadas en, lo s  d e p ó s i to s  112 y 113»
í -- -i:"'?,, . ~ f

r e sp ec t iv a m en te .  Es tas  p a s ta s  son s u m in i s t r a d as  a t r a v é s  

de l a  v á lv u la  de c o n t r o l  114 para  descarga  a un d epos i to  

de r e c e p c ió n  23* l a s  v á lv u la s  oe c o n t r o l  116 y 117 pro­

porc ionan  r e c i r c u l a c i ó n  de l a s  p a s t a s ,  de v u e l t a  a t r av és  

]0  de lo s  d ep ó s i to s  112 y 113* En l a  ope rac ión  de ■doshldra—

ts o ió n ,  e l  s i s tem a  de l a  f i g u r a  11 proporc iona  "un depos i ­

to  de r e c ep c ió n  separado  23A, en e l  cua l  se  e f é c tu a  con­

venientemente  l a  d e s h i d r a t a c i o n .  La p a s ta  de r e s i n a  f l u ­

ye a l  dep ó s i to  23A de l a  manera d e s c r i t a  en lo  que ante-,

•jcj cecle, y e l  componente de agua separado es iiechO'-Oiircular.

por l a  bomba 51 3 t r a v é s  de una v á lv u la  ce con t rou  116, 

de l a s  v á lv u la s  de c o n t r o l  109 y 111 y de l a  v&lvüla-dei ..
c o n t r o l  117» a un d e p ó s i to  113 de almacenamiento.^ e agua: 

recuperada .  .Desde e l  depós i to  118 e l  agua recuperada  es 

¿o ' su m in is t r a d a  a p a r t e s  deseadas d e l  s i s te m a ,  a t r a v é s  de 

mía v á lv u la  de c o n t r o l  119 q u é  comunica con l a  v á lv u la  

d e . c o n t r o l  109, una v á lv u la  de c o n t r o l  121 q,üe comunica con 

l a  bomba 48, l a  v á lv u la  de c o n t r o l  122 que comunipa con 

l a  bomba 51 y l a  vá lv u la  de c o n t r o l  123 d e s t i n a d a  a pro- 

25 p o rc io n a r  agua recuperada  a un d e p o s i to  124 de l u b r i c á ­
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c ió n  de lomba, desde donde puede s u m i n i s t r a r s e  l a  l u b r i ­

c ac ió n  de bomba a l  s i s tem a  s t ravés  de una v á lv u la  de 

c o n t r o l  126. Una v á lv u la  de c o n t r o l  de d e r i v a c i ó n  127 

hace p o s i b l e  a ñ ad i r  p a s t a s  desde lo s  d e p ó s i to s  112 y 

113 a l  s i s tem a  de agua recupe rada .

En e l  panel  de c o n t r o l  i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  

11 de lo s  d ib u jo s ,  l o s  in d ic a d o re s  131 y 132 s eñ a la n  a l  

operador  cuándo e l  dep ó s i to  21 de s u m in i s t ro  de agente  

de fraguado e s t é  t a j o  o vacío ,  según es d e tec tad o  por 

p e rc e p to r e s  133 y 134-, r e sp ec t iv a m en te .  In d icad o re s  s imi­

l a r e s  136 y 137 informan a l  o p e ra r io  ace rca  de cuándo e l  

dep ó s i to  22 de s u m in i s t ro  de c a t a l i z a d o r  e s t á  b a jo  o vacío,  

según es d e tec ta d o  por p e rc e p to r e s  138 y 139. Medidores 

141 y 142 in d i c a n  e l  caudal d e l  agente  de f raguado y de l  ■ 

agen te  de curado,  r e sp ec t iv am en te ,  a l  deposi to ,  d& recep ­

c ió n  23, según es d e tec tad o  por in d ic a d o re s  de f l u j o  143, 

en l a  s a l i d a  de l a  bomba 49, y 144 en l a  s a l i d a  de l a  bom­

ba 52. En r e s p u e s t a  a l a s  l e c t u r a s  que son r e c i b i d a s  des­

de lo s  1 i n d ic a d o re s  de f l u j o  1 43 .y_.'T’4-4.,.. son manipulados
' •- A ¡r'"; !,

con tro lesw 3e  s u m in i s t ro  df_e...energía e l é c t r i c a  1 46-y 147 
'AACAy-'-'T'’ '• i .

pera  c o n se g u i r  l a s  p roporc iones  deseadas  de agente  de f r a ­

guado y de'  agente  de curedo en todo momento d u r a n te  e l  

c i c l o  de func ionamiento .

Medidores 148 y 149 in d ic a n  igua lmente  e l  cau­

da l  de l  concentrado d e l  ev api orador y d e l  agua recuperada ,
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según es determinado por los  i n d ic a d o re s  de cauda l  151 en 

' , ' " ' ' . l a  s a l i d a  de l a  bomba 48 y 152 en l a  en t rad a  de la\..bomha

51. Se -han p r e v i s t o  con t ro les ,  de s u m in i s t ro  de energ ía  

e l é c t r i c a  .1.5.3,.X. 154 par^.. .a^p,.tar lo s  cauda les  en r e s p u e s -  

- ’ 5 t a c l i a s ' í e c - t ú r a s  de lo s  medidores 148 y 149.

— Se han p r e v i s t o  in d ic a d o re s  de n i v e l  de l i q u i -

. . do 156 y 157 para  poner de m a n i f i e s to  l a s  c an t id ad e s  de

p a s ta  que hay en los  d e p ó s i to s  112 y 113» según son de­

te rminadas  por loa  p e rc e p to r e s  de n i v e l  dé l í q u i d o  158 

.]_o y 159, r e s p ec t iv a m en te .  3e p ropo rc iona  e du i  v i g i l a n c i a

' de lo s  v a lo re s  de r a d i a c t i v i d a d  mediante  moni tores’ de

r a d i a c i ó n  de l a  s u p e r f i c i e  161 y 162 montados en los  ba­

r r i l e s  de plomo que rodean  a lo s  d e p ó s i to s  de recepc ión-  

■ 23 y 23A. Estos  monitores  acc ionan  un i n d i c a d o r ' . v i s i b l e

-= •] 5 163 cuando ae r e b a sa n  lo s  l i m i t e s  de rad iac iones©  "ls  - su—
» * ' i

p e r f i c i e ,  de modo que puede s e r  accionado e l  c o n t r o l  164 ■■ 

para  c e r r a r  l a s  d iv e r s a s  v á lv u la s  y c o r t a r  l a  a l im en tac ión  

de l a  energ ía  e l é c t r i c a  a lo s  motores de l a s  bdAbás, p ro-  ; 

- d u d e n d o s e  a s í  .una parada de emergencia .  Se p roporc iona  

20 con t inua  v i g i l a n c i a  de lo s  n i v e l e s  de r a d i a c i ó n  én l a s

s u p e r f i c i e s  de lo s  b a r r i l e s  mediante  los  detectores- Í61 

y 162, y lo s  n i v e l e s  de r a d i a c i ó n  d e tec ta d o s  son i n d i c a ­

dos en el  medidor 166.

Se ha p r e v i s t o  una v e r s a t i l i d a d  a d i c i o n a l  de l  

25 s i s tem a  mediante  v á lv u la s  de c o n t r o l  a d ic i o n a l e s  167» 168,
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169, 170 y 171, l a s  c u a le s  pe rm i ten  in te rc o n ex io n es  en­

t r e  l e s  d iv e r s o s  s i s t e m a s ,  para  c o n seg u i r  o t r o s  modos 

a l t e r n a t i v o s  de func ionamiento .  En e l  pane l  de c o n t r o l  

106 e s t á n  p r e v i s t o s  t a l e s  c o n t r o l e s  a d ic i o n a l e s  en l a  

medida en que puedan d e s e a r s e . - Como un ejemplo, o t r a  

capac idad  d e l  s i s t e m a  de l a  f i g u r a  11 es l a  de poder 

l a v a r  los  medios de c o l e c t o r  67 para  e v i t a r  e l  endure­

c im ien to  de c u a l q u i e r a  de lo s  d iv e r so s  m a t e r i a l e s ,  espe­

c ia lm en te  d e l  agente  de fraguado, cuando e l  s i s tem a  e s t  

i n a c t i v o .  Esto se  l o g ra  bombeando agua recuperada  de l  

d e p ó s i t o  116, o b i e n  agua nueva desde una fu e n té  e x t e r i o r ,  

a t r a v é s  de l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  109, l a  conducción de 

d e r i v a c i ó n  105 y l e  r a m l f i c a o ió n  165 a l a  bomba 49» Des­

de aquí ,  e l  agua de lavado pasa  a t r a v é s  de lo s  medios
»

de mezclado 143 y s ig u e ,  entrando en lo s  d e p ó s i t o s  de 

r e c e p c ió n  23 y 23A. Debido a l a  p ropens ión  a l a f c a p t a -  

.c ión de agua que t i e n e n  lo s  m a te r i a l e s  usados,  e l ; a g u a  

de lavado se  mezcla simplemente  cori l a  mezcla l í q u i d a  

en l o s  ,d e p ó s i to s  d e - r e c e p c ió n  y p a r t i c i p a  .en l a  s o l i d i f i -
. . . • ' í

0 ac ión .

'Cómo' una c a r a c t e r í s t i c a  de l  p r e s e n te  inven to ,

se  han p r e v i s t o  medios para  3 i t ú a r  m a te r i a l e s  s ó l id o s  

de r a d i a c t i v i d a d  r e l a t i v a m e n te  a l t a  en l a  p a r t e  c e n t r a l  

d e l  d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  27, en p o s i c i ó n  para  s e r  encap­

su lados  y p ro te g id o s  por l a  mezcla l í q u i d a  de r a d i a c t i ­

v idad  más b a j a  bombeada a l  d e p ó s i to  de r e c e p c ió n .  Como

/Á
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se  h a " i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  12 de l o s  d ib u jo s ,  e s to s  

medios ..incluyen p ie s  derechos 172 y 173» lo  s u f i c i e n t e ­

mente r e s i s t e n t e s  como_ g.ar^_,retener l o s  s ó l i d o s  de a l -  

t  a¡hád i  a c t i  v id  ad en p o s i c i ó n  j u r a n t e  e l  l l e n a d o  d e l  de- 

5 p ó s i t o  de r e c e p c ió n  23 con l a  mezcla l i q u i d a .  Cuando

■ l o s  s ó l id o s  de a l t a  r a d i a c t i v i d a d  son g lóbulos  de r e s i n a  

" d e sh id ra ta d o s  o s i m i l a r e s ,  se  monta un r e c i p i e n t e  p e r fo -  

•' rado 174 en l a  p o s i c i ó n  c e n t r a l  sobre  los’ p i e 3 derechos 

172 y 173, l a  p a s t a  de r e s i n a  es a l imentada  a l - c e s t o  . . 

1o 174 a t r a v é s  de un tubo 176, e l  c u a l  puede s e r - r e t i r a d o  

d e l  d e p ó s i to  23 cuando se  ha completado l a  d e s h i d r a t a -  ; 

o ión,  o b i e n  puede d e j a r s e  en e l  d e p ó s i to  p s r a - e e r . r o -  :

. deado y 'encapsulado por l a  mezcla l i q u i d a  s o l i d i f i c a ­

da..
•j ^ x-as p e r fo ra c io n e s  en e l  c e s to  174» l a s  c u a l e s .

pueden e s t a r  c o n s t i t u i d a s  por una malla  adecuada, ,  son 

. l o  s u f i c i e n t e m e n te  pequeñas como para  r e  tener..-'ice gLo- , 

bu los  de p l á s t i c o ,  a l  t iempo que permiten  q u e ■e l  compo- 

' nen te  de agua de l a  p a s t a  c a ig a  sob re  e l  fondo d e l  de-  ; 

2o p ó s i t o  23 . ' E s te  componente de agua es r e t i r a d o  a t r a v é s  

de l a  t u b e r í a  177 por l a  bomba 51 de d e s h i d r a t a c i ó n .  

Cuando ha s id o  r e t i r a d a  del  d e p ó s i t o  23 l a  c a n t i d a d  de­

seada  d e l  agua recuperada ,  s e  hace f u n c io n a r  e l  s i s tem a  

para  bombear l a  mezcla l í q u i d a  de m a t e r i a l  de desecho 

25 l í q u i d o  r a d i a c t i v o ,  de agente  de f raguado y de agente

9.75 -  41
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de >.curado a l  d e p ó s i to  23» donde l a  misma r o d e a rá  j  en- 

■ c a p s u la r á  a lo s '  g lóbu los  de r e s i n a ,  s iendo l a  mezcla t a l  

que p e n e t r a  a t r a v é s  d e l  c e s t o  174 y s o l i d i f i c a  lo s  gló­

b u lo s  de r e s i n a  que hay den tro  d e l  mismo.

Cuando se hace f u n c io n a r  e l  s i s tem a  d e l  presen­

t e  inven to  en un modo en e l  cual  l o s  g lóbulos  de r e s i n a ,

:o -m a te r i a l  en p a r t í c u l a s  s i m i l a r ,  han de s e r  d i s t r i b u i -  

-,dos uniformemente por toda l a  masa, s e  monta,, de modo 

d e s m o n t a b le ,  un motor de mezclado 179 en l a  p a r t e  supe-  

' r i o r  d e l  d e p ó s i t o  23 de l a  manera i l u s t r a d a  en l a s  Figu­

r a s  1 y 13. El motor de mezclado 179 acc iona  a un conjun­

to  b a t i d o r  o a g i t a d o r  181 para  a g i t a r  e l  contenido; de l  " 

d e p ó s i t o  23 d u ra n te  l a  a d i c i ó n  de l a  mezcla l í q u i d a  yj
h a s t a  que l a  mezcla empieza a endurecer  y s o l i d i f i c a r .

En e s t e  punto se  d e s a p l i c a  e l  motor de mezclado, í 79. de l  

' •ba t ido r  181 por medio de un acoplamiento  182 que puede , 

' s o l t a r s e ,  y ' s e  d e j a  e l  b a t i d o r  181 en l a  masa o n - s o l i d i - .  

f icae ióm v-  ■ —  ’ . *•

• .-¿Cuando ae  desea' ' .enG'ápsdíár s ó l id o s  .de mas 'a l-  .

t a  r a d i a c t i v i d a d ,  t a l e s  como lo s  núcleos  de f i l t r o . 1 8 3 » -  

' e n  e l  á rea  c e n t r a l  de l a  masa s o l i d i f i c a d a ,  se  puede in~

' t r o d u o i r  una camisa 27 para  desechos en un b a r r i l  28 de 

plomo y s i t u a r s e  en una p o s i c i ó n  conven ien te  pa ra  l a . -

c a rg a ,  t a l  como se  ha re p re se n ta d o  en l a  esquina  supe­

r i o r  de recha  de l a  F igura  1. Los núc leos  de f i l t r o  183,

42 -
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u  o t r a s  p ieza s  s ó l i d a s ,  son dejados  c a e r  en p o s ic ió n ,  y
\

la  camisa para desechos pro.tegida es entonces movida so­

bre una banií¿;3'a''de aire'l29^~¡5íQ sicion para r e c ib ir  la
i  \ r ' i  '  f  ' * /

■ráezcí a ’- l í  quid a desde lo s  medió.sjie bomba 24. A t r a v é s

d e l  b a r r i l  28 de plomo hay montados, de modo desmonta­

ble',  p e rc e p to r e s  184 de l  n i v e l  de l i q u i d o ,  p a ra  d e t e c t a r  

g]_ n i v e l  de l í q u i d o  a medida que va avanzando e l  . l l e n a ­

do.
De lo  que antecede  s e  ve ra  que e l  s i s te m a  pa­

l-a e l im in a r  m a t e r i a l e s  de desecho r a d i a c t i v o s  l í q u i d o s  

de l  p r e s e n te  inven to  posee numerosas c a r a c t e r í s t i c a s  

v e n ta j o s a s ,  aportando un funcionamiento  seguro y e f i c a z  

en una d iv e r s id a d  de modos en cond ic iones  de func iona ­

miento p e l i g r o s a s  y d i f í c i l e s ,  a l  t iempo que p ro p o rc io -  _ 

na un c o n t r o l  con t inuo  sobre  l a s  d i v e r s a s  func iones  y 

sobre  l a  masa s o l i d i f i c a d a  r e s u l t a n t e  de desechos^ r a d i a c -  

t i v o s , h a b i l i t a n d o  de manera s egu ra  y e f iq a z  d iv e r s o s ,  

enclavamientos  y operaciones  de segur idad  p3r a  s o l i d i f i ­

c a r  y en cap su la r  lo s  d iv e r so s  m a t e r i a l e s  de desecho radiac.  

t i v o s  en forma en que son f á c i lm e n te  e l i m i n a b l e s , propor­

cionando una p r o t e c c ió n  e f i c a z  para  e l  ambiente c i r c u n ­

d a n te ,  • '■

15.9.75 -  43 -
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Los puntos  de in v en c ió n  p ro p ia ,  no nueva,  pero 

-no e s t a b l e c i d a ,  p r a c t i c a d a  n i  d ivu lgada  en España,- que 

s e ' p r e s e n t a n  pa ra  que s ea n  ob je to  de' e s t a  s o l i c i t u d  de 

■-Patente de In t ro d u c c ió n ,  por DIEZ años,  son lo s  que se  

■••‘recogen en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s : r - ' ' .
1- . -  Un método para  e l im in a r  l íq u id o s ;  d e ,de se -  

fcho  que c o n t i e n e n  m a t e r i a l  r a d i a c t i v o ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r - - 

que se  mezclan t a l e s  l í q u i d o s ’ de desecho con un l íq u id o
; ‘ l' ..

ique  c o n t i e n e  un agen te  de f raguado capaz de s o l i d i f i c a r  

d ichos  l í q u i d o s  de desecho convirfc iéndolos en  ;ina masa'- 

;.endurecida a u to p o r t a n t e  a l  m ezc la rse  con un agente  de 

'curado, se  co loca  la_ mezcla l i q u i d a - r e s u l t a n t e  en. un", 

■ rec ip ien te ,  s e  añade a d icha  "mez o ' t é r l í q u i d a  una can t idad  

proporcioña'd'á^áfe un agen te ' ' d e 'cu rad o  capaz de endurecer  -•

:d icha  mezcla l í q u i d a  c o n v i r t i é n d o l a  en una masa endurec i -  

! da. a u t o p o r t a n t e ,  se  a g i t a  d icha  mezcla m ien t ra s  s e  añade 

d icho  agen te  de curado, se  r e t i e n e  d icha  mezcla en dicho 

r e c i p i e n t e  h a s t a  que s o l i d i f i q u e  d icha  mezcla y  s e  e n t i e -  

r r a . d i c h o  r e c i p i e n t e  y l a  mezcla s o l i d i f i c a d a  pa ra  s\i e l i ­

minación*



2§ U n  método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1® y 

en e l  cua l  dichos l íq u id o s ,  de desecho co n t ie n en  agua, 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho  agente  de f raguado es un ma- 

t e r i . p l ■'ca-gsz d-e abso rber  aguáVaí. s o l i d i l i c a r .

5 - ' ’ 3S._ rJn  método s egún ' l ' s  r e i v i n d i c a c i ó n  2» ca­

r a c t e r i z a d o  porque s e  c o n t r o l a n  l a s  p roporc iones  de d i ­

cha'  agua, de d icho  agente  de f raguado y de d icho  agente  

de curado para  d a r  un t iempo de curado y un endurecimien­

to  deseados de d icha  mezcla.

-j0 4§ . -  Un método según I s a  r e i v i n d i c a c i o n e s  16, .

2& o 3®, c a r a c t e r i z a d o  porque dicho  agente  de fraguado 

es un polímero e x t e n s i l l e  por a d ic ió n  de agua,

5S . -  Un método según c u a lq u i e r a  de l a s  - r e iv in ­

d icac io n es  1  ̂ a c a r a c t e r i z a d o  porque dicho jagonte de 

15' fr aguado es una suspens ión  de p a r t í c u l a s  pa rc ia lm en te  

p.olimerizedas en agua.

68. -  Un método según c u a lq u i e r a  de I e s - r e i v i n ­

d icac io n es  p re c ed e n te s ,  caroe fcerizudo porque e l  citadlo 

agente  de f raguado es una u rea  f  orín a ldeh ido .  

g0 72 . -  Un,método según c u a lq u i e r a  d e ' l a s  r e i v i n ­

d icac io n es  p re c ed e n te s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque dichos l í ­

quidos de desecho inc luyen  "co las"  de evaporado? de re a c ­

t o r .
8ü , -  ür¿ método según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n -  

25 dio aciones  p re c ed e n te s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque d ichos  ms-

15.9.75 45 -



f e r i a l e s  r a d i a c t i v o s  in c lu y en  g lóbulos  de r e s i n a  de i n t e r ­

cambio de iones  gastados  p roceden tes  de r e a c t o r e s  nuc lea­

r e s .

g s . -  Un método según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n -  

5 ' dio aciones  p re c ed e n te s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque lo s  glóbu­

l o s  de r e s i n a  de in te rcam bio  de iones  gastados  r a d i a c t i ­

vos d e sh id r a ta d o s  se  añaden a d icho  r e c i p i e n t e  además 

: de d icho  agente  de curado.

- 100 . -  Un método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  80, ca­

lo  ' r a c t e r i z a d o  porque d ichos  ¿ lóbu los  de r e s i n a  d e ' i n t e r c a m ­

b i o  de iones  r a d i a c t i v o s  d e sh id r a ta d o s  son concentrados 

en e l  á rea  c e n t r a l  de dicho r e c i p i e n t e  m ien t ra s  s o l i d i ­

f i c a  d icha  mezcla.

■ 110, -  Un método 3egún c u a lq u i e r a  de l a s . r e i v i n -

15 '  d ic ac io n e s  p re c ed e n te s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque s e  añade

■ m a t e r i a l  de ca rga  no r a d i a c t i v o  a d i c i o n a l  a dicha-mezcla

• l í q u i d a  pa ra  d i l u i r  l a  mezcla endurecida  h a s t a  que ten­

ga r e c u en to s  de l a  Más Baja Act iv idad  deseada. .
. • • - , - q ■ A r  " '  , '
_ ,'.„120.- Un método-' sqgun I'a/" r e i v i n d i c a c i ó n  110,

2o ; ca rac te r izado^  porque se  añade dicho  m a te r i a l  de r e l l e n o

en forma dé una p a s t a  acuosa.

13 0 Un método según Cualqu iera  de l a s  r e i v i n ­

d i c ac io n e s  p re c e d e n te s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque dicho  agen­

t e  de fraguado t i e n e  a f in idad  paro e l  agua, de modo que 

25 absorbe agua de dichos l í q u id o s  de desecho, y d icha  mez-

75 -  46 -
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. o l a  s u e l t a  agua l i b r e  m ien t ra s  s o l i d i f i c a ,  actuando dicho

• ' • . . ■ ■ ■ /•*... » . ■*

agente  de .fraguado y d i ^ h p ^ ^ e n t e  de curado pa ra  abeor-  ■ 

ber.^dfcha' agua l i b r e  m i e n t r a s ' s o l i d i f i c a n  lo s  mismos.

. . -• 14a . -  Un método según c u a l q u i e r a  de l a 3 r e i ­

' 5 v in d ic a c io n e s  p re c ed e n te s ,  c a r a c t e r i z a d a  porque d icha  

mezcla de l í q u i d o s  de desecho o e l  agen te  de f raguado 

se  co n t ra e  separándose  de dioho r e c i p i e n t e  a l  s ó l i d i f i -  . 

c a r ,  p a r a ^ e j a r  un e spac io  a n u la r ,  y s e  añaden, c a n t i d a ­

des a d i c i o n a l e s  de agente  de fraguado y de agente  de. cu-;

. ' 10 redo que son no r a d i a c t i v o s ,  p a ra  p ro p o rc io n a r  un e f e c -  . 

to  de p r o t e c c i ó n  a d i c i o n a l  por  e n c a p s u l a c i ó n . • ,  " i , Ú 

15s . -  Un método según c u a lq u i e r a  d e - ' a s  r e i v i n -

- d i cac io n es  p re c ed e n te s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque s e  añade', 

una c an t idad  c o n t ro la d a  de un agente  de i n h i b i c i ó n  .8' d i - ;

; / . 1 5  

; • • . *

1 , 1 1 , ■ -

t . •

cha mezcla l í q u i d a  para  a s u s t a r  el  t iempo d e . s o l i d i f i c a - 1 

c ió n  de l a  misma a un periodo de t iempo deseado. :■

16a . -  Un método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  .15®-». 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho agen te  de i n h i b i c i ó n ' e s :ácido 

e t i l é i l d í a m i n o t e t r a o é t i c o ,  d i s ó d ic o .

. . ■ :';V ■■■. : 2o 17®.- Un método según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

< ■ ■ d ic ac io n e s  p re c ed e n te s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque d i c h á ' s o l i -  

d i f i o a c i ó n  es a ce le r a d a  mediante  c a l o r  y d ichos  l í q u i d o s  

de desecho r a d i a c t i v o s  e s t é n  a tempera turas  e levadas ,  t a ­

«
25

l e s  que hacen que d icha  mezcla l í q u i d a  sea  c a l e n t a d a  l o  

s u f i c i e n t e  como para  hacer  que l a  misma s o l i d i f i q u e  más

15 .9 .75 -  47 -47 -



ráp idamente  de l o .d e se a d o ,  y se  añade una can t id ad  con­

t r o l a d a  de un agen te  de i n h i b i c i ó n  a d icha  mezcla l í q u i ­

da -para aumentar e l  t iempo de s o l i d i f i c a c i ó n  h a s t a  un 

pe r iodo  de t iempo deseado.

18&.- ün método según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

d ic ac io n e s  p re c e d e n te s ,  c a r a c t e r i z a d o  por  l a s  operac io­

nes de t r a n s p o r t a r  un l í q u i d o  que c o n t i e n e  dicho agente  

de fraguado a un lado de un r e a c t o r  en un d e p ó s i to  de 

s u m in i s t ro ,  bombear d icho l í q u i d o  con un cauda l  c o n t r o l a ­

do- desde d icho  d e p ó s i to  a una cámara de mezclado, bombear 

l í q u i d o s  de desecho que c o n t i e n e n  m a t e r i a l  r a d i a c t i v o  

desde e l  r e a c t o r  a d icha  cámara de mezclado con un .cau d a l

Contro lado  proporcionado a l  cauda l de d icho  l íquido- que*
c o n t i e n e  agen te  de f raguado ,  para  p ro p o rc io n a r  una r e l a ­

c ió n  de c a n t id a d e s  deseada,  mezcla r  dichos líquid'.os- de 

desecho con dicho l í q u id o  que c o n t i e n e  agente  de f r ag u a ­

do en d icha  cámara de mezclado, e n t r e g a r  l a  mezcla l í q u i ­

da desd/e'-dicha cámara de mezclado-a^ un,..depósito d.e r ecep -
- ■ . ' p, r i f  ' '
c i ó n  simijber a d icho  depósi tb . 'de  ' s u m i n i s t r o , bombear un 

agente  de curado l í q u i d o ' p a r a  que i n t e r a c t ú e  con d icha  . 

mezcla l í q u i d a  de modo que haga que d icha  mezcla l í q u i d a  

s o l i d i f i q u e  h a s t a  una dureza  deseada dentro  de dicho,  

d e p ó s i t o  de r e c ep c ió n ,  p ro te g e r  el  d e p ó s i to  de r e cep c ió n  

l l e n o  c o n t r a  una emisión r a d i a c t i v a  no deseada,  y t r a n s ­

p o r t a r  e l  d e p ó s i t o  de re c e p c ió n  p ro teg ido  a un l u g a r  pa-



. r a  s u ' e l i m i n a c i ó n .

1 9 § . -  Un método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  18®, 

c a r ac te r izad o ;  porque diqh.QrbQmbeo de dichos l í q u i d o s  de
• * y ' , ‘ 'J*¡ \ '

.desecho y.'de d ichos  agentes  de.-fraguado y de curado-..se - 

- . 5 e f e c tú a  mediante  bombas vo lum é t r ica s  i n d i v i d u a l e s ,  con 

í o  que s e  de te rm ina  e l . c a u d a l  de cada uno por  l a  v e lo ­

c idad  a l a  c u a l  es acc ionada  cada bomba co r re sp o n d ien te ,  

y d ichas  bombas son accionadas  a v e lo c id ad es  v a r i a b l e s  

■ ind iv idua lm en te  para  c o n t r o l a r  l a s  p roporc iones  r e í a t i ­

lo vas de d ichos l í q u i d o s  de desecho y de dichos agentes  de., 

f raguado y de curado que e s t á n  s iendo  entregados  a dicho 

d e p ó s i to  de r e c e p c ió n .

20®.- Un método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  18§, 

o l a  r e i v i n d i c a c i ó n  19§ . c a r a c t e r i z a d o  porque p r im era - '  ■ 

15 mente se bombea a d icho d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  una. p a s t a -  

acuosa de g lóbu los  de r e s i n a  de in te rcam bio  de iones  

■ gastados  r a d i a c t i v o s ,  dichos g lóbulos  de r e s i n a  son  ■ 

d e sh id ra ta d o s  r e t i r a n d o  para  e l l o  el  componente de agua 

de d icha  p a s t a  acuosa,  y d icha  mezcla l í q u i d a  y e l  agen- 

2o t e  de oursdo son luego bombeados a d icho d e p ó s i t o .d e - r e ­

cepc ión  para  r o d e a r  y encapsu la r  a dichos g lóbulos  de 

r e s i n a  d e s h id r a t a d o s .  - ■

21®.- Un método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  20®, 

c a r a c t e r i z a d o  porque d icha  mezcla l í q u i d a  y e l  agen te  de 

25 curado y lo s  g lóbulos  de r e s i n a  d e sh id r a ta d o s  son a g i t a -
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dos junt03 en d icho  d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  m ien t ra s  s o l i ­

d i f i c a  d icha  mezcla l í q u i d a .

22S.-  Un método según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  20S 

o 21§, c a r a c t e r i z a d o  porque d icha  agua separada  de d icha  

p a s t a  de g lóbu los  de r e s i n a  es añadida a di-cha mezcla 

l í q u i d a  an tes  de  bombear e s t a  ú l t im a  a d icho  dep ó s i to  

de r e c e p c ió n .  : -.

2 3 -  • -  Un método según l a s ' r e i v i n d i c a c i o n e s  20S, 

21s ó 22§, c a r a c t e r i z a d o  porque lo s  g lóbulos  de r e s i n a  

d e sh id ra ta d o s  t i e n e n  un n i v e l  de r a d i a c t i v i d a d  e s p e c í f i ­

co más a l t o  que e l  de d icha  mezcla l í q u i d a ,  y d ichos  gló­

bulos  de r e s i n a  d e sh id r a ta d o s  son r e t e n id o s  er. p o s ic ió n  

c e n t r a d a  en d icho  d e p ó s i to  dé r e c e p c ió n  a l  s o l i d i f i c a r  

d icha  mezcla l í q u i d a .

2 4 -  . -  Un método según c u a lq u ie ra  de l a s  r e i v i n ­

d icac io n es  18  ̂ a 2 3 - ,  c a r a c te r i z a d o ,  porque d ichos  mate­

r i a l e s  s ó l i d o s  r a d i a c t i v o s  inc luyen,  componentes de f i l -

Tjn método '- s-'é'gún l a  r e i v i n d i c a c i ó n  19-, 

c a r a c t e r i z a d o  porque d ichas  bombas in d iv id u a l e s  bloquean 

e l  f l u j o  d e l  m a t e r i a l  quo bombean cuando no son acc iona­

das,  de modo qüe se  e v i t e  l a  contaminación r e c í p r o c a  y 

l a  s o l i d i f i c a c i ó n  no deseada de d icha  mezcla l í q u i d a  

an tea  de l a  e n t r a d a  en dicho d e p ó s i to  de re c ep c ió n .

26s . -  Un método según c u a lq u i e r a  de l a s  re iv in-
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d icac io n es  18§ a 25s , c a r a c t e r i z a d o  porque se  bombea una 

can t id ad  l im i t a d a  de agua de lavado a b ra v e a .d e l  3 is tema 

a l  s e í  com ple tado_e l  l l e n a d o  de dicho  d e p ó s i to  de r e c ep -  

. c ión ,  para  ev ib a r  una s o l i d i f i c a c i ó n  no deseada de -d icho  

5 agen te  de -fraguado en e3L;ájfes;bems.

Un aparabo p a r a 'u s o  en l a  r e a l i z a c i ó n  de l 

método según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s .  12 a 262, 

c a r a c t e r i z a d o  por un deposibo de s u m in i s t ro  d e s t i n ad o  a 

con tene r  un agen te  de f raguado en forma l í q u i d a , ,  un depo- 

1Q 3i t o  de c a t a l i z a d o r  d e s t in ad o  s c o n ten e r  un agente  de cu­

rado  en forma l í q u i d a ,  un d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  des t inado  

a con tene r  m a t e r i a l  de desecho r a d i a c t i v o  s o l i d i f i c a d o ,  

una bomba des binada j a r a  cone.-cion a dichos d e p ó s i to s  y a 

una fu e n te  de l í q u i d o  que c o n t i e n e  m a te r i a l  de desecho 

15 r a d i a c t i v o ,  es bando formada d icha  bomba para  bombear can­

t id a d e s  proporc ionadas  de d icho  agente  de f raguado y de d i ­

cho agente  de curado y de desecho l í q u i d o  r a d i a c t i v o  den­

tro  de dicho d e p ó s i t o  de re c ep c ió n ,  y un d i s p o s i t i v o  de 

mezclar a soc iado  con d icha  bomba y formado para  entremez- 

20 c i a r  d icho  agen.be de fraguado y d icho  deaecho l í q u i d o  r a ­

d i a c t i v o  antea  de su en t rega  a d icho  d e p ó s i to  de recep­

c ió n .

282 , -  Un apara to  según l s  r e i v i n d i c a c i ó n  27e , 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho der o s i t o  de s u m in i s t ro  -está 

25 formado para  c o n s t i t u i r  un d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n  cuando
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dicho agente  de f raguado ha s ido  bombeado desde  e l  mis­

mo.

2 9 3 . -  Un apara to  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  27a 

o 283, c a r a c t e r i z a d o  porque hay montada, de modo desmon­

t a b l e ,  une p r o t e c c i ó n  c o n t r a  l a  emis ión de r a d i a c t i v i d a d  

p a ra  r o d e a r  d icho  d e p ó s i to  de re c ep c ió n .

30a . -  Un apa ra to  según l s  r e iv in d ic a c ió n .  29§ , 

c a r a c t e r i z a d o  porque d icha  p r o t e c c ió n  es un b a x r i l . d e  p lo ­

mo de forma c i l i n d r i c a  de l i e  sobre  un extremo y formado 

para  p ro te g e r  e l  ambiente c i r c u n d a n te  d u ra n te  e l  t r a n sp o r ­

t e  d e l  d e p ó s i t o  de r e c ep c ió n  l l e n o .

31 y . -  Un ap ara to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

d ic ac io n e s  27a a 303, c a r a c t e r i z a d o  porque dicho  dep ó s i to  

de r e c e p c ió n  es de forma c i l i n d r i c a ,  de p ie  sobre  un ex­

tremo, y t i e n e  una capac idad .de  aproximadamente 1.416 l i ­

t r o s .  ó

32a . -  Un apa ra to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

d i c ac io n e s  279 a 31 8 , carao te rizado- 'porque d icha  bomba 

e3 de t ipo  vo lum étr ico  y p roporc iona  una acc ión  de mezcla­

do de lp¿r m a t e r i a l e s  bombeados poxpj.l-a'"misma., * _ t  • ,V
' .fjn fcparsi to'.-Vegúu l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s '  27§

a 326 , c a r a c t e r i z a d o  porque d icha  bomba in c lu y e  bombea vo­

lu m é t r i c a s  i n d i v i d u a l e s  para  d icho agente  de fraguado y 

pa ra  d icho  agente  de curado y para  d icho desecho l íq u id o  

r a d i a c t i v o ,  es tando formada cada una de d ichas  bombas p.o-
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r a  v a r i a r  l a  c an t idad  que- es 'bombeada por l a  misma según 

sea  l a  ve loc idad  a l a  cua l  es acc ionada,  y uri accionamier>- 

to para  d ichas  bombas ope ran te  pa ra  acc iona r  cada una de 

d ichas  bombas a una v e loc idad  deseada para  a j u s t a r  s e l e c -  

t ivaniente  •JÜ3S;"pí,oporc iones  r ^ a t i v a s  de lo s  m a t e r i a l e s
't v '' , /  'j y *  *■qUe 8e n • bombead os . . /

14§.-  Un apara to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  33®»

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho accionamiento  inc luyepun  con­

t r o l  de l a  ve loc idad  que r e g u la  l a  ve loc idad  a l a  c u a l  es 

acc ionada cada una de d ichas  bombas, pudiendo s e r  hecho

fuñe i  onaz- d icho c o n tr o l  de l a  ve loc id ad  mientras dicna3

bombas e s t á n  s iendo  accionadas  para  v a r i a r  in d ep en d ien te ­

mente la  ve loc idad  de cada bomba, de modo que se  p ropor -

c ione  r e g u l a c i ó n  s e l e c t i v a  de l a s  proporciones-de-  los  ma­

t e r i a l e s  bombeados por d ichas  bombas. - .

Un ap ara to  según .las r e iv in d icec , id n es  33® 

o 34a » c a r a c t e r i z a d o  porque d ichas  bombas comprenden bom­

bas  r o t a t i v a s  de cavidad p ro g r e s iv a ,

368. -  rjn a-[ a r a t e  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  35a , 

c a r a c t e r i z a d o  porque d ichas  bombas in c lu y en  un r o t o r . h e l i ­

c o i d a l  a la rgado  que coopera con un e s t a t o r  que t i e n e  una 

cavidad h e l i c o i d a l  a la rgada  para  p ro p o rc io n a r  d icho  bom­

beo vo lum étr ico .

3 ?9 . -  Un apara to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  36a , 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho r o t o r  e s t e  formado de acero
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in o x id a b le  y d icho  e s t a t o r  e s t á  formado de un m a t e r i a l  

f l e x ib l e m e n te  e l á s t i c o .

3 8 § . -  Un aparaco según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  • 37§ , 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho e s t a t o r  está,  formado de un cau­

cho s i n t é t i c o  de b u t i l o .

398. -  Un ap ara to  según c u a lq u i e ra  de l a s  r e i v i n ­

d ic ac io n e s  2 1 -  a 38e , c a r a c t e r i z a d o  por un mezclador ps-rs 

e f e c t u a r  e l  mezclado de dicho agente  de fraguado y. de 

d icha  p a s t a  de m a t e r i a l  de desecho r a d i a c t i v o  an tes  de 

l a  en t rega  s d icho  d e p ó s i to  de re c ep c ió n .

4 0 9 . -  Un ap ara to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  399, 

c a r a o t e r i z e d o  porque d icho mezclador e s t á  formado con un 

miembro acc ionado mecánicamente g i r a t o r i o  en una 'cámara 

de mezclado s i t u a d a  s¿uas abs jo  de d icha  bomba.

4-1 Un apara to  según c u a lq u i e r a  de l e s  r e i v i n ­

d ic ac io n e s  278 a 40  ̂ c a r a c t e r i z a d o  porque dicho agente  de 

■curado es i n t r o d u c id o  en e l  f l u j o  de l  agente  de, fraguado 

y ’e l  desecho l í q u i d o  r a d i a c t i v o  mezclados,  en d icho 'depó ­

s i t o  de r e c e p c ió n .

. : '  ."-429. -  ün ap ara to  s e g ú n l c u s l ^ í a é r a  de I s é  r e i v i n -
. : ‘ v ' , > "  .

.d icac ionéú  4l e , ceirgCthí’izbdo porque d icha  bomba es­

t a  además d e s t i n a d a  para  conexión a una r e s e r v a  de agua y 

/ ' e s t á  formada pare  bombear c a n t id ad e s  p ro p o rc io n a le s  de 

agua desde l a  misma con dicho desecho l í q u i d o  r a d i a c t i ­

vo y d ichos agentes de fraguado y de curado s i  i n t e r i o r  de

-  54
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dicho  d e p ó s i to  de r e cep c ió n .

4.3a , -  Un apc ra to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  42-,

c a r a c t e r i z a d o  porque d icha  bomba e s t a  ademas d e s t i n a d a  

pa ra  bombear s e l e c t iv a m e n te .d i c h o  l i q u i d o  de desecho que 

c o n t ien e 'm a$ ef i ' é le s  r a d i 4 c t i m ; a l  i n t e r i o r  de d icho  de-  . 

-prááifcoíde •recepción pera  s e p a ra c ió n  en e l  mismo en com­

ponentes l íquido-,  y s o l i d o ,  y para  bombear dicho^compo- 

nen te  l í q u i d o  desde dicho  d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  \aü te s  de 

bombear d ichas  can t id ad e s  p ro p o rc io n a le s  de agua-y de de­

secho l í q u i d o  r a d i a c t i v o  y de agentes  de fraguado y de . 

curado, a l  i n t e r i o r  de d icho d e p ó s i to  de re c ep c ió n .  ■ •

44S,— Un apara to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  43*> 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho componente s ó l i d o  c o n s i s t e  sus­

tanc ia lm en te '  en glóbulos  de r e s i n a  de in te rcam bio  de i o -  

nes gastados  y d icho componente l í q u i d o  co n s i s  t e ' - su s tan -  

c ia lm en te  en agua.
45e ._ Un ap ara to  según c u a lq u i e r a  de l a s .  r e i v i n ­

d icac io n es  2?a a 44®, c a r a c t e r i z a d o  porque d icha  bomba in ­

c luye  una bomba vo lum étr ica  i n d i v i d u a l  para  d icha  agua, - 

formada para  v a r i a r  l a  c an t id ad  que e s t á  siendo..bombead a - 

por l a  misma de acuerdo con l e  ve loc idad  a l a  c u a l . e s  acoi 

nada,  y un acc ionamiento  pera  d ic h as  bombas fo r m a d o p a ra  

acc iona r  cada una de d ichas  bonibbs a una ve loo idad  desea­

da, piara a j u s t a r  s e l e c t iv a m en te  l a s  p roporc iones  r e l a t i ­

vas de lo s  m a t e r i a l e s  que e s t á n  3iendo bombeados.

.75 -  55 -



i  .

5

■10'

15

46§ . -  Un ap ara to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

d ic ac io n e s  27- a c a r a c t e r i z a d o  por un d i s p o s i t i v o  pa­

r a  c o n ten e r  y e n ce r r a r ,  m a t e r i a l  de r a d i a c t i v i d a d  r e l a t i ­

vamente más a l t a  en l a  p a r t e  c e n t r a l  de dicho dep ó s i to  

de r e c e p c ió n  en p o s i c i ó n  para  s e r  rodeado por d icha  can­

t idad  p roporc ionada  de dichos agentes  de fraguado y de 

curado y de desecho l í q u i d o  r a d i a c t i v o  bombeados a l  depó­

s i t o  de r e c e p c ió n .  ; -

47§ . -  Un apara to  según l a  x’e iv i n d i e a c i ó n  463, 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho d i s p o s i t i v o  comprende un depó­

s i t o  de c o n ten c ió n  separado más pequeño que dicho d ep ó s i -  

t o  de re c ep c ió n ,  y un apoyo en dicho  d e p ó s i to  de recep ­

c ió n  formado para  apoyar d icho d e p ó s i to  de con ten c ió n  en 

p o s i c i ó n  c e n t r a d a  en dicho d e p ó s i to  de r e c ep c ió n -y  en 

; \ r e l a c i ó n  de espac iado  con e l  mismo, con lo  q u e - lo e  raate- 

g r i a l e s  l í q u i d o s  que l l e n a n  dicho  d e p ó s i to  de rece,pción 

r o d e a r á n  y p r o t e g e r l a  a d icho d e p ó s i t o  de con tenc ión .

4 8 3 . -  Un apa ra to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n  

\ 'b d i c e c i o n e 3 2 7 -  s 47§., c s r s c t e r i z a d o - p o r  un . .d i sp o s i t iv o  ope-’, 

7 , - r e n t e  péra„thomhear agua a d i ’c ipna l iu#"t ravés  de d icho '  s i s t e ­

ma y a dióho*''á'%-ósito de . recepc ión ,  a. f i n  de r e t i r a r  y de 

impedir  l a  s o l i d i f i c a c i ó n  de dicho  desecho l í q u i d o  r a d i a c ­

t i v o  y de d ichos  agentes  de fraguado y de curado den t ro  

d e l  s i s te m a .

4 9 ^ . -  Un apara to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n -
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d ic sc io n e s  27a a 489, c a r a c t e r i z a d o  porque d icha  bom­

ba e s t á  además d e s t i n a d a  para  conexión  a una fu e n te  de 

materia. l  de ca rga  sus tsnc ia lm en te  i n e r t e  en e l  aspecto  

r a d i a c t i v o  y e s t a  formadla^xsra bombear una can t id ad  pro— 

por.oáonad'afd'é' ' tal m a t e r i a l  d e sca rg a  a l  i n t e r i o r  de dicho 

d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  con dicho  ^desecho l íquido^ r a d i a c t i ­

vo y dichos agentes  de f raguado y de curado.  .

509 . -  Un apa ra to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  49a , 

c a r a c t e r i z a d o  pox'que d icha  bomba e s t a  formada para  pro­

po rc io n a r  c o n t r o l  c o n s t a n t e  sobre  l a s  p roporc iones  r e l a t i -  

vas de dicho m a t e r i a l  de carga  y de d icho  des echo-. .• liqui­

do r a d i a c t i v o  y d ichos  agentes  de fraguado y de 'curado, -o 

medida que s e  va d e s a r r o 11ando dicho  bombeo. ■ '

51 a . -  Un ap ara to  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  496 

o 50s , c a r a c t e r i z a d o  pox’que d icho m a t e r i a l  de c a r g a . e s  . ■ 

al imentado en forma de p a s ta ,  y d icho  disposi t ivo .:de . ;mez- ' 

c i a r  e s t á  formado para  en t rem ezc la r  dicho m a t e r i a l  de r e ­

l l e n o  con dicho agente  de fraguado y d icho desecho l í ­

quido r a d i a c t i v o ,  aiites de l a  exitx’exa a d icho d e p o s i to

de re c ep c ió n .  ■

529 .-  Un ap ara to  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  27^ 

a 519, c a r a c t e r i z a d o  por una bomba vo lum étr ica  i n d iv id u a l  

para  d icha  p a s t a  de r e l l e n o ,  estando formada d icha  bomba 

para  v a r i a r  l a  caxitidad que os bombeada por l a  misma de 

acuerdo con l a  ve loc idad  a l a  c u a l  es acc ionada,  y un ac-



. c ionam ien to  pa ra  d ichas  bombas formado para  acc io n a r  ca -

■ da una de d ichas  bombas a una ve loc idad  deseada,  para  a jua-

b; , t s r  s e l e c t i v a m e n te  l a s  p roporc iones  r e l a t i v a s  de lo s  ma­

t e r i a l e s  que e s t á n  s iendo bombeados.

5 5 3 § U n  apa ra to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  27- a 52-,  c a r a c t e r i z a d o  por un d i s p o s i t i v o  

de mezclar que puede s e r  montado, de modo desmontable ,  so­

b r e  d icho  d e p ó s i t o  de r e c e p c ió n  y que t i e n e  un elemento 

- a g i t a d o r  accionado por motor que se  e x t i e n d e  d en t ro  d e l  

10 mismo para  a g i t a r  l a  mezcla de desecho l í q u i d o  r a d i a c t i ­

vo y de dichos agentes  de fraguado y de curado mien tras  

s o l i d i f i c a  l a  mezcla, pudienrio s e r  s o l t a d o  dicho; elemen- 

*;; / to a g i t a d o r  de d icho  d i s p o s i t i v o  de mezclar para  permi­

t i r  a s í  l a  r e t i r a d a  de e s t e  ú l t im o  desde d i c h o ’.depósi to  

.'15 . : de r e c e p c ió n  después de haber s o l i d i f i c a d o  d ic h a  mezcla

y de haber  inm ovi l izado  e d icho  elemento a g i t a d o r .

. 54.6 . -  Un apara to  según l a  . r e i v i n d i c a c i ó n  27-,

•. *' ú c a r a c t e r i z a d o  porque d icha  bomba e s t á  c o n s t i t u i d a  por una

' . b bomba d/e''í¡uminis t ro  de '  agente,  deg’fr.aguado 'des t inada  para
■ 1 . >. ... • . < >■'' 

r ; 2 o -  -i ' cOnexiórí-tífcerenta con e l  .deposi tó  da s u m in i s t ro ,  una bom-

. ■ bá p.ai’s desechos r a d i a c t i v o s  d e s t i n a d a  para  conexión ope-

. z ‘ r a n t e  con e l  d e p ó s i t o  de s u m in i s t ro ,  una bomba para  dese -

- chos r a d i a c t i v o s  d e s t i n a d a  pare  conexión ope ran te  con una

- f u e n t e  d e l  l í q u i d o  que c o n t i e n e  m a t e r i a l  de desecho r a -

25 d i e c t i v o ,  y una bomba de s u m in i s t ro  de agente  de curado
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d e s t i n a d a  para  conexión operan te  con e l  d e p ó s i to  de ca­

t a l i z a d o r ,  y hay conectado un c o l e c t o r  para  r e c i b i r  los  

m a te r i a l e s  bombeados por d ichas  bombas y d e s t i n a d o  para  

conexión  a l  d e p o s i t o  de recep c ió n ,  estando formado dicho 

co lec . to r  hará '’.en t rem ezc la r  153 ' 'm a te r ia les  r e c ib id o s  des-
/S  •  f  . »

• * * ,
'dé d ichas  bombas y d e s c a r g a r  16 Mezcla  d en t ro  d e l  depo­

s i t o  de re c ep c ió n .
*» >

55a . -  Un ap ara to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n ' 5 4 a , 

c a r a c t e r i z a d o  porrpue cada una de d ichas  bombas és ‘acc io­

nada por un motor separado .

5 6 5 . -  Un ap a ra to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  55a , 

c a r a c t e r i z a d o  porque e l  cauda l  de cada bomba depende de 

l a  ve loc idad  a l a  cua l  es acc ionada l a  bomba. - i  ••

57®.- Un apa ra to  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  54a , 

55S o 56a, c a r a c t e r i z a d o  porque cada una de dichas ' bombas 

es de un t i p o  vo lum étr ico  en que l a  en t reg a  d e sd e c ía  bomba 

a d icho c o l e c t o r  es func ión  de l a  ve loc idad  s l o  cual, es 

accionada l a  bomba.

585 . -  Un ap ara to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  54a a 57a , c a r a c t e r i z a d o  porque cada una de 

d ichas  bombas es de un t ipo  vo lum étr ico  r o t a t i v o  que pro­

porc iona  una desca rga  r e l a t i v a m e n t e  exente  de pu lsac io n es  

y en l a  cua l  e l  cauda l  de en t rega  es fu n c ió n  de su  v e l o c i ­

dad de r o t a c i ó n .

59a . -  Un apara to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n -



a l e a c io n e s  54- a 58- ,  c a r a c t e r i z a d o  porque cada una de 

d ichas  bombas es de un t i p o  de cavidad p ro g r e s iv a  h e l i c o i ­

d a l ,  capaz de bombear une amplia gama de m a t e r i a l e s  en 

forma l í q u i d a  y en forma de p a s t a .

60§ . -  Un apara to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  54s a 59s , c a r a c t e r i z a d o  porque d icha  bomba 

para  desechos  r a d i a c t i v o s  t i e n e  un e s t a t o r  e l á s t i c o  y un 

r o t o r  no e l á s t i c o .

6i § . -  Un ap ara to  3 egún l a  r e i v i n d i c a c i ó n  60§, 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho  e s t a t o r  e l  t i c o  e3t á  formado 

de un caucho s i n t é t i c o  de b u t i l o  y d icho r o t o r  e s t a  f o r ­

mado de acero in o x id a b le .

629 . -  Un ap a ra to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

d ic ac io n e s  54§ a 6 1 c a r a c t e r i z a d o  por un mezclador me­

cán ico  i n t e r p u e s t o  en d icho c o l e c t o r  y formado-para  mea- - 

c i a r  un m a t e r i a l  r e l a t i v a m e n te  no r a d i a c t i v o  con, (iicho - 

l í q u i d o  que c o n t i e n e  m a t e r i a l  de desecho r a d i a c t i v o  y d i ­

cho agente  de fraguado, para  c o n t r o l a r  l a  a c t i v id a d  espe­

c í f i c a  de l a  mezcla descargada s i  i n t e r i o r  de d icho depós i ­

to' de ree-epción. -----
. • . .  • > •

Un aparat 'p. .s-e.rún' 'cualquiera de l a s  r e i -  ■
X '4i3;p:'7~ ■ '• ' i v / -  • '

v in d ic a c io n e s  54§ a 62§, •c a r a o t e r i z a d o  por una bomba de

d e s h i d r a t a r  d e s t i n a d a  para  conexión  operan te  por un ex­

tremo a una r e s e r v a  de p a s ta  de agua y p a r t í c u l a s  de ma­

t e r i a l e s  de t r a t a m ie n to  de agua r a d i a c t i v o s  y por e l  o t ro

60-
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extremo a l  d e p ó s i t o  de re c ep c ió n ,  s iendo d icha  bomba de 

d e s h i d r a t a r " r e v e r s i b l e  para  bombear l a  p a s t a  a l  depos i ­

to  de r e c e p c ió n  para  s e p a r a c i ó n  de l  agua y para  bombear 

para  d e sh i^ ra t ' a c ió n  t a l  _íaKy.s,_fuera d e l  d e p ó s i to  de r e c ep -

c i ' 'r.. • '' ' . ■
64-3.- U n 'ap a ra to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  54® a 63®, c a r a c t e r i z a d o  porque d ichas  bom­

bas e s t á n  in t e r c o n e c t a d a s  y hay p r e v i s t o  un s i s té taa  valvu­

l a r  para  c o n e c ta r  s e l e c t iv a m e n te  d i f e r e n t e s  bombas a d i ­

chos d e p ó s i to s  y a l a  fu e n te  de I r q u id o  que c o n t i e n e  ms— 

t e r i a l  de desecho r a d i a c t i v o ,  de modo que se  p ro p o rc io ­

nan modoa a l  t e n t a t i v o s  de func ionamiento .

65§ . -  Un apara to  según c u a lq u i e r a  de--Isa r e i v i n ­

d icac io n es  54® a 64®, c a r a c t e r i z a d o  pox* un s i s tem a  de con 

t r p l  conectado a d ichos d e p ó s i to s  y a d icho  colocutor,  s i e n  

do operan te  d icho c o n t r o l  para  h ace r  fu n c io n a r  .'cujlos di-- 

ve rsos  elementos de d icho s i s tem a  en un orden deseado deci­

de un l u g a r ' a l e j a d o .

663 . -  Un apa ra to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  65®, 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho s i s tem a  de c o n t r o l  in c lu y e  

d e t e c t o r e s  de r a d i a c t i v i d a d  para  de te rm ina r  n i v e l e s  de 

a c t i v id a d  e s p e c í f i c a  en.una p l u r a l i d a d  de p o s ic io n es  en 

dicho  s i s tem a ,  y d icho s i s tem a  de c o n t r o l  es s e n s i b l e  o 

t a l e s  n iv e l e s  de actlvid&d e s p e e í t i o s  para  l im iba i  loo 

mismos a l e o tu r e n  p rede te rm inadas .
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67®.- Un ap ara to  según l e  r e i v i n d i c a c i ó n  65- 

o l a  r e i v i n d i c a c i ó n  66®, c a r a c t e r i z a d o  porque s e  ha p re ­

v i s t o  un c o n t r o l  p a ra -h a c e r  fu n c io n a r  s e le c t iv a m e n te  d i ­

cho s i s tem a  v a l v u l a r  en mi orden deseado desde una p o s i ­

c ió n  e l e j a d s  de dicho s i s tem a .

&8§.- Un apara to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  67®, 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho c o n t r o l  in c lu y e  p e rc ep to r e s  de 

p r e s e n c i a  de l í q u i d o  conectados s d ichos d e p ó s i t o s ,  y 

d icho  c o n t r o l  es s e n s i b l e  a d ichos  p e rc ep to r e s  para  ev i ­

t a r  l l e n a d o s  exces ivos  y derramamientos a c c i d e n t a l e s .

63®.- Un ap ara to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  68®, 

c a r a c t e r i z a d o  porque dicho c o n t r o l  e s t á  formado para  pa­

r a r  d icho  s i s te m a  en r e s p u e s t a  a l a  d e t e c c ió n  de  una con­

d i c i ó n  anómala por d ichos  p e r c e p to r e s .

70®.- Un apa ra to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s  27§ b 69®, c a r a c t e r i z a d o  porque s e ' h a n  p r e v i s ­

to  bande ja s  de a i r e  para  d e s p l a z a r  uno de dichos depós i ­

tos  de s u m in i s t ro  vacío  a una p o s i c i ó n  adecuada para" e l  

uso del 'mismo como dicho depósi tq -  l e ' r e c e p c i ó n  y \ ;ara r e ­

t i r a r  e l  "¡d’iii'ó'sTt'o de r ecep c ió n  l l e n o  a una p o s i c i ó n  d i ­

f e r e n t e .  ’ ,

71®.- Un apara to  según c u a lq u i e r a  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  27® a 70®, c a r a c t e r i z a d o  porque d icho depó­

s i t o  de c a t a l i z a d o r  e s t á  formado con un r e v e s t im ie n to  os­

curo c o n t r a  e l  c u a l  con f á c i lm e n te  v i s i b l e s  lo s  c r i s t a l e s

62 -
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blancos  no d i s u e l t o s ,  con lo  que s e  puede mantener en e l  

mismo una s o lu c i ó n  de agua s a t u r a d a  s u s t i t u y e n d o  para  e l l o  

e l  agua tomada d e l  mismo y . e l  agen te  de curado c r i s t a l i n o  

b lanco  s ie ropre 'que  se  b a g á - ^ s i b l e  e l  fondo oscuro de l
/ .b ' / * , '

v.'d-é'pósíto -de curado.  ,

72a . -  Un apara to  según c u a lq u i e r a  d e - l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  27a a 71a , c a r a c t e r i z a d o  por un d*ep’ó s ito’ •>

de con ten c ió n  pa ra 'a lm a ce n a r  l í q u i d o s  que c o n t i e n e n  ma­

t e r i a l e s  de desecho r a d i a c t i v o s .  • .., .

‘ 73a . -  Un ap ara to  según c u a lq u i e r a  d e - l a s  r e i v i n ­

d icac io n es  27a a 72a , c a r a c t e r i z a d o  por una p r o t e c c ió n  

para  t r a n s p o r t e  en forma de b a r r i l  de plomo formado para  

e n c e r r a r  d icho  d e p ó s i to  de r e c e p c ió n  y e v i t a r  ..emisiones•. ti -•*
r a d i a c t i v a s  no deseadas  du ran te  e l  l l en ad o  y l a  t r a n s f e ­

r e n c i a ,  estando formado dicho b a r r i l  de plomo p a n a . l a  

r e t i r a d a  y l a  e l im in a c ió n  f i n a l  d e l  d e p ó s i to  d-e"recep­

c ió n  l l e n o  en un lu g a r  en e l  que se  e n t i e r r a .

7 4 § . -  Un método y un apara to  para  e l im in a r  l í ­

quidos de desecho que c o n t i e n en  matex‘i a l  r a d i a c t i v o .

Tal y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

tecede  re p re se n ta d o  en los  d ibu jos  que se  acompañan y pa­

r a  los  f i n e s  que se  han e sp e o i f i c a d o .

-  63 -



Esta  Memoria cons ta  de s e s e n ta  y c u a t ro  hojas

e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  c a r a .

Madrid

¿¡a

— *»(
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