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La presente invencién se refiere & una célula de elotréli-
sis, particularmente de elementos biﬁblares, pars la eléotrélisis de so—
luciones de sales aloalinas, asi oomo a un procedimiento de electrdli-
8is, |

Laz oélulas de electrSlisis oon elementos bipolares, se co-
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~titu1da por el conjunto mécanico que oomprende gran ndmero ds oilulas

Co elemantalen, 1o que multiplioa los riesgos Ao parada del oonjunto como

tido aumentar zo sélo 1la riabilidad de estos oonjuntos complojon, sino,
-'iambién la oarga por unidad de supbrfioia de lop oieotrodos. Euta ﬁltima
vventaja 8o ha heoho poaible particnlarmente por la utiliznoién de eloo-
"trodos ds eatzuotural met&lioal en ouyu conntﬂucoibn entran el titanio o
{ los. metales y aleaoiono- de propiodadou antlogag lll parte; ;nbdioanentﬂ'
~aotivas ds’ oetao ontruaturaa eat&n rooubiort&n de oapaa oonduotoran ingm

- taoables en el eloctrblito oonaidorado. Talea estruotura- puedan efeoti.

| mente y:an@dicame?to aotivas, lo qne,_unido en 61 oaso @o.oélul;s ‘del -

tipo filtro-prensa en’ ausencie de. pérdide éhnice sensible en 1ok eleo=

oesivo; talel tlectrodos hipolare- hnn aido psrtioularmenta dasoritoa

-2-

’ hooon desde haoe .tiempo, Presentan. la vantaja do una extruotura raoogid&,

oon ol oonsigulente ahorro dp osploio, y de una alimentaoibn més obmoda
por el hqoho.del montajp en serie gq-lag oélulas olemontnlos que las ocom=
ponen, ' |
Sin embargo, su puesta a'punto e presta a difioultades que

afeotan a la propia oonoapoién de la oélula. Esta, en efeoto, esté oona—

oonsecuenaia de una averia que ﬁnioamante intereso a una de las oélnlas

elementalea. La aparicibn, en partioular, da nuevos materiales ha permi—

vamente, astar previuta- para que los guses do olootrblisis e libarom

prinoipalmente fuora del eepaoio oompreudido ontro 1as partoc oatédioa~

trodoa cono oonseouonoia de la trnnunilibn de- oorrionto porpondiuulun— A
mante a sus suporficies olootrolitioamento aotivas, pornite aumentar
por una parte 1a altura de’ los elcotrodos y, por otra, la donaidad de

oorriente por unidad do :upcrfioie sin quo aparozo; un. oalentamiento qj'

por 1a solioitanta en dos preoedontoa aolicitgdos QQ-patantea titulada%
"Electrodos bipolaroa" "Eleotrodos 51polaresvdeamontablss" ’

Sin embargo, la oonstruocién de oélulaa filtro-pranaa de

gran produotividad 8l utilizar estos elaotrodoa, plantaa otros proble-
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- da por una soluoién de oloruro sbdico a 310 g/l bajo una tensién de

alimentacién de 3,2 voltios por célula elemental, Por deagracia, tales

-3 -

mas; la experiencis muentra que, en efeoto, bastidores de 00mponioiéh 00

rriente no conviene sean utilizados en la construccién de odlulan sleotr
liticas de fuertes densidades de ooirionfo, & oonsecuencia de las difiou
tades que aparecen en la separacién de los gases y de los liguidos y en
la oirculacién del electrblito. En efecto, en estas oédlulas de fuertiss
densidades de oorriente.ea difioi; db operar la geparaoibn de grandes
cantidades de gas meioladas & relativamente grandes ocantidades de elec-
trélito a menos gue se prevean buenas secoiones pare las diversas oans-
1izaoioﬁes, lo que se origing fugas de corriente demesiado importantes
que son, entonces, consecuencias de la reunién en las ocanalizaciones cow

lectoras de los flujos liquidos emitidos de cada oéluls elemental; ade-

'méa, on estas oblulas de fuerte densidad de oorriente la circulaclén de

electrb8lito debe ser especizlmonte estudiada al objéto de evitar, por
parte, un empobrecimiento de iones demasiado notable de este electrslitd
a medida que o)l eleotrSlito tiene tendéncia a elevarse en los interva-
los entre los &nddoe'y los cdtodos y, por otra ﬁarte, su onriqua&imien—
to demasiado imporiante en burbujaQ gaseosas. '

Para paliar estos inoonvanientéu, en la patente francesa
2,169,710 se han propuesto basiidores que preaentaﬁ uns zons baje que
oontiene un dnodo ¢ un odtodo, y'una zona alta que ocomunioa oon la zona
baja por uno o varios orificlos donde se opera la separacién de los ga-
nes producidos por la electrélisis en el electrélito,

De forma prictics, dicha invenoién puede aplicarse practi-
cando una serie de aberturas entre dichas zZonas baja y alta, De tal
suerte, se han podido Ahtener denéidadea de vorriente apreciables, sSe~
gtn se expone en la patente antedicha, dol orden de 30 A/dmzApara una -
célula construida oon eleotrodos de 60 dm2 trabejando a 900C, alimentad

resultados, auwnque maroan un neto progreso oon relacidn & la téonica

a



. plota de la oélula o, por lo menoe, ia obligaoibn do Teduocir oonaidara-
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1 te activa ¥ la zonu de uoparaoibn, de 1a longitud da diohs zona, de goo-

2

bias industriales,

. Aalta, 1lamada a oontinuaoién zona de aeparaoibn, aumentd en funoién .del

: tiempo por diversas Trasones, relaoionadab en parte -al envejecimianto del-

'vcién de. oloruro alcalino nbgdn 01 cual lo- glaou tdruado- -on, por lon

REN aona cleotrolitioamento aotiva, osraotorinado porquo a la emuluién de

>de aondioiones opcrativaa. En efeoto, de forma sorprendonte se ha encon

‘gona de separaoién de un eleotrolizador-vertigal, una zona intermedia

-‘4-

En ofeoto, se nota que el volumen do la emuluibn en 1a zona

-|diafragma. Ahora bien, la altura da 1s émulsién ostd limitada.a un valor :

méximc por onoima dol ocual diocha emulai&ﬂ,oa arrastrada por. el orifioio

de nalida del oloro, lo que trae. oomo conascuencia ya soa la parada oom-

blemento la densidad de oorrionte, ©.8ea la produooién en oloro.
Ahora se ha anoontrado, v ello es el objeto de la prasente

invanoibn un prooedimiento da eleotrélisin, particularmento de ‘una solu-
manog on parto, sapnrados de la tssa 1£quid;, on un oupsoid diutinto do
gus—liquido (1] la haoe sutrir una p‘rdid& do oarga global ooutrolada.

mente de la geomotria do los eupaoioa dn paso de la omulsién en la PaT-
to eleotrolitieamonto aotiva, de la gnometria de loa o-paoios de paso

da dioha emullién on la ‘zona oomprondidu ntro la aona eleotrolitioamen-

metria de paso on s zona de ueparaoibn eto. Lni oomo de oiorto nﬂmoro
de oondiq;ones operativas tales oonq.temparatura, den-idad de oorriento

Q"tQ .

Por razono. téonioas ¥ eoonémioas, se 1mponon oierto nﬁmero

trado que se podie controlar la pérdida de cargs de togma senoilla y

précyioa, habilitando bntre la zona baja electrolitioamente activa Yy la

30

-

pera la pérdida de oarga ooutrolada.

knterioi, ge revelan todavia insufioientés frente &4 lus actuales exigen-

Ia pérdida de osrga dopendo do varion faotoros, particulan- _
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' la zona alta y en la zona baja, y una serie de conduoios de recircule~

-5 -

Un método préctico de realizacién consiste en prevér on esta
zona una serie de oonductos ocomumnicantes entre la zona alte y la zons bae
Ja ouya geometria, partiocularmente la secoién y ia longitud, ssti calou-
lada en funcién de la geometria de las otras partes del eleotrolizador,
¥ unas condiciones bpérativas, giendo altoy dichos éohduotos en la zona
alis y en la zona baja, y cuya parte superior estd normalmente sumsrgida
en el liquido situado en la zona alte, o

Se ha observado, ademds, que el volumen de emulsién en la
zong alta podfa reducirse creando una reoiroﬁlaoién del electrélito en~
tre la zona de separacién y la zona de electrdlisis propiamente dicha.

Es sufiolente, entonoes, prever ademas’unos conductos de Tre-
olroulacién entre la wona alta y la zona baja.

De forma ventajosa, un dispositivo para la pueaté én pric—
tica del procedimiento segln la invenoién comprende una zona bajé de
eleotrélisis, una gona alta de separaoién y ﬁna_zoba intermsdia, y se

caracteriza porque la zona de condustos de pérdida de oarga, altos en

oibén bajos en la zona alta y bajos en la gona baja,

‘Dichos oondustos pueden tener cualquier geometria adéouada,

partioularmentp cuslquier meccidn apropiada, ocomo oilindiioa, reotangu-

lar, eto.

Pueden, partioularmente y de modo sencillo, estar oonsiie
tufdos por tubos,
la séparaoién ¥ la reciroulacién por el eleotrolizador pue-

den, pues, controlarse actuando sobre el nimero y geometria de estos

tubos.
Ademés, de forma prdctica, puede preverse la alimentacién

en salmuera en dicho oompartimento anédico gracias & los tubos bajos

que es sufioiente prolongar haoia arriba oon vistés a oomunioaflos ocon

una canallizaoién de alimentacién al tiempo que me dispone en estos tu~
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JLo menos, que permita el paso del anélito.

‘loular con elementos bipolares, del tipo filtno—prensa como se desoribe eﬁ

.prendon una misma zone alta para varias zonas bajls, o varias gonas al-

1& 1nvonoibn. ‘

- tos en toda la poritoria. '

" sertarse en una parte hembra 12 de un bastidor 1nmuﬁiato; el enlace se

bos en la parte deé la zona alta que’odntiane.pl liquido; un orifiocio, por
" La presente invencién se aplida a oualquier oélula, en parti-

la patente francesa 2,169,710, o una oblula que contiene slementos bipow

lares tales oomo los desoritos en la solicitud de pﬁtonte 13 35 917 depod
sitada el 6 de Julio de 1.973 & nombre de la molicitantes

Por rasones de sencillez de construooibn y 0ada sons baja es
t4 comunioada oon una gons alta correspondiente.

Pero tanbién puede splioarae la invencién & oélulas que oom

tau para una misme.
Poro la presente invonoibn 1] comprondart mis téoilmento oon
nynd& de loa siguiontoa ejemplos, dldOl a titulo iluatrutlvo. ‘

El dibnao 1 rcpmelonta on vinta on dospiooo una célula ne

Ia oélula de tipo modnlnr o.té conltituida por elomantol 18]
los oomo 1 y 2.
' Cada odlula oomprcndo un oompartimonto nnbddoo ly 4, ¥y un
oompartimento oatédico 5 y 6, _
Bl enlece del conjunto se asegurs graoiss. a medioa de unién

¥ ajuste como 7, 8 9y 10, solidarios de los oompartimentos y dinpuos—

E-tonFnodioa de unibn ¥y ajuste eatdn Jonntituidoa, por oth

plo, por un dispositivo que comprende una psrte macho 11 qus viene a ipn

nantiene gracias & una clavija ne ropresﬁntadﬁ.
Oude elementoc modular tal come 1 6 2, reposa por intermedio
de un@ ruedecilla 13 6 14, sobre una pista de rodamientos tal oomo 15

¥y 16, 1o que permite colocar en posiocién y ensamblar dos elementos ine
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kediatos .
Cada compartimento anddico y catédioco estd compuesto, en sgf
mismo, por una onja que ocontiene un éleotrodo tai que 17, 18, 19 y 20,
que oonstituyen la zona baja del bastidor, y de una osja como 21, 22, 23
¥ 24 que oonstituye la zona alte.
Segtin la invéno;én, las cajas que forman Ia zona baja 86 com
munican con las cajas que forman la Zona dlta graclas a un juego de tu-
bos como 25,_26, 21 y 28.
Las cajas ocorrespondientes a las zonag altas de los oomparti
mentos anddlcos 22 y 24, son de mayor dimensién que las 21 y 23 corres-
pondientes a loa compartimentos catébdiocos.
La estanquided entre los diversos basiidores, se obtiene por
medios no reyresentados que aseguran la oonstancia del anlace interpolar
oonstituidos por los bastidores en si y juntas de estanquidad dispuestas
en ocavidades dispuestas a este efecto sobre el contorno periférico de
los bastidores que forman la parte baja.

El dibujo 2 representa el bastidor anddico 20 provisto de
tubos que forman una zona de pérdida de carga segin la invenoién y per—
miten la reciroulacién y ls alimentacién de salumuera,

El tubo 27 representa un tubo segin la invenocibn, ee deocir,
ouya parte inferior esté dispuesta en la parte superior de la ogja baje
20 y cuys parte superior se sit(a enoima del fondo de la oaJ; 24 que
forma la zona alta,

El tubo 28 es un tubo bajo ouya parte inferior 29 estd si-
tuada en la parte inferior de la caja 20; ¥ que reprssenta un orifioio
30 dispusato en la parte inferior de la oaja alta 24,

El tubo 28 se prolonga por un tubo 31 que atraviesa la oud%
24 y permite la alimentaclién de salmuera por lo alto de la oélula a ypay

tir de una ocanalizacién 32,

La evaouaolén de los gases formados, oloro e hidrégeno, se
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| partimentos anddicos.a un miamo ueparador.

‘ponor en serviclo un nfmero: mis o menos grands de tuboa sltos y bajoa.

. se han efectuado las pruebes siguiantos quo-tambicn ge dan a titulo no=
ramente indicativo, utilizando una oélula de olootrélisis nogﬂn la des-

oripoién que aaaba 4o darme.

| s 6dioo 2 310 g/litro, se evidenoia que 88 puede aloanger uns densidad

-8~

ace por lo alto gracias a oanalizaoiones no r;yroaontadas, oonexionadas
[ las oajéa altas anbédioas y oatbdioas.

La presente invenoién, evidantemente, no se 1imita al modo
de realizaoibn que aoaba de ser desorito, :

' Aai, puedan utilizaree separados 1ntogradal en vez de acople~
dos, también pueden apliocarse la invenoiéh a ‘oélulas que no comprenden
soparadores oatadioos, sino solamento aoparadorea anédiooa.

Incluso, puede comunicarse un mismo oompartimento, por ejem=

-{plo ‘'anbdioco, a varios separadores o,.al contrario, comuniodr verios: come|

Ila geometria de los tubon ulto y bajo,. aai como su disposi-

oién unon aon reapecto a los otros, o en la o&lula, puede prosentar gran )

nfimero ds fornas,
;_- Sin salir del merco de la prelento invunoi&n, puodon prever~
T mbﬁiﬁa qug pepm;ten hader variar 15 Zona do_pérdida de ourga, parti—
ouiarménte en'funoién de las otndioioaéa operstiQi:,Ajdrhitieﬁao diohba

medioa, por ejemplo, aumontar ° disminuir 1la sona 1ntormodia o, ‘inoluso,|

Inolu-o, por oJemplo, yuade provorno que- loa tuboa alto; y
bajoa puaden aexr ooazialoa o .zoéntrioo-. ;:‘:
Al objoto de cvidomoiar ol interés do le preaente invenoién.

En una primera pruaba, ‘oon una oblula qua oompronda electng
dos de 60 dm2, que presentan una distancia intorpolar 1gua1 a 4 mm, ngJ
vista de 6 tubos. altoe de longitud igual a 35 o'y de ditmotro igual s

4 cm, asi como dos tubos bajos, alimentadn -POT una aolucién de cloruro

de oorriqnte igual a 50 A/dm2 por uha tensién de equilibrio de 3, 80
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rvoltios ¥y una temperatura de 9008,
La segunda prueba tiene por objeto ponexr en evidenoia el in-
torés de la presencia de tubos altos y bajos.
La célula utilizada es la misma que en el ejemplo anterior,
¥y las oondicliones operativas son también las Qiamaa, salvo qué 1a'deﬁsi—

dad de corriente em igual & 33 A/dm2 y 1a tensién de equilibrio de 3,3

voltios.

Se evidenoia que en estas ocondiciones la altura de la emul-

sién en las cajas altas ocorrespondientes a la zone alta o8 igwal a 9 om,

¥ que psrmanece conatante en el tiempo, en funcién del tiempo en vez de

aumentar ocomo es normal con ung oblula en tubos altoa.

Se ponen entonoes fu?ra de o¢irculto los dos tubos bajos ob-
turédndolos,

Se obmerva que la altura de 1a emulsién aumenta considera~
blemente y se haoe igﬁal a 29 om.

A titulo ocomparativo, se observa que en susencia de zona de
pérdida de carga oontrolada segiin la invencién, y oon um dispositivo con
forme a la patente francesa 2,169,710 en iguaiea oondioiones operativas
la altura de emulsién es igual a 60 om.

Asi, estos ejemplos musstran olaramente todo el interés de

la presente invenolén, que permite a la ver una mayor produccién de clo

=

To puento que autoriza une marcha de oélula oon gran densidad de corrie
te y, también, mejores oondiociones de trubajo,_aspeoialmente una peque-
fla proporoién de olorato en el catédlito.
NOTaA

Desorita sufioientemente la naturaleza del invento, asi co-
mo la manera de realizsrme en la prdotica, debe hacerse oconstar que la
dispomioiones anteriormente indioadas son susoceptibles de modifiocacio-

nes de detalls en ouanto no alteren su prinoiyio fundamental, También

86 hooe constar que el invento corresponde a una moliocitud de patente
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Aaﬁoa'pn Bapafia, sobre: PROCEDINIENTO Y APARATO DE BLECTROLISIS; caraote—
| de una molucién de cloruro aloalino segin el oual los gases formados on
| tando el prooadimiento caraoterizado porque 4 la emulsién gasuliquido

‘ porquo e1 _eontrol de la pérdida de oar‘a uo afaotﬂ; por. msdio an una zou;
na 1ntormedia entre 1s zona de eleotréliail ¥y 1& sona de aeparaoidn, ‘

:'siondo dioha zZona internedia de pérdid& do ocarga controlada,

: dsdes bipolaros, cuyua unidadna entén oonatituidsl por bastidorol de-

presentada en Francia oon el N¢ y fecha siguientes: 74.26235 de 29 de Ju
lio de 1.974; acogiéndose por lo tanto a los hcnefioida quo conoedsn los
Convenios Internacicnales en vigor, siendo lo que oonstituye la esencia

del referido invenio por lo que me molicitk Patente de Invenoidn por 20

rizéndose por lo sigulente: -

1o~ Procedimiento y aparato de elestrélisis, particularmente

la zona de electrSlisis som, por lo menos en parte, separados de la fas%

liquida en un espacio distinto de la zona elaotrolitioamente aotiva, ea;

ae la haoe surrir ung pérdidu de oarga global oontrolada. .
. 2.- Procedimiento aogﬂn la reavindioaoién 1, oaraotorizado

3o~ Procediniento aogﬁn uns de las roiviudioaoioﬁ§§'1 62,
caracterizado porqpe se orea, adents, una rooiroulaoibn ‘del eleotrélito »
entro 1a zona de uopnraoién ¥ la sona de eleotréliliu. .

4.- Lp-ruto para la- roslisuoibn del prooedimiento aogﬂn una_

do las roivindioaoionos 1 a 3, oaractorisado pcrquo oomprondiendo wmi-

loa que, por 1o mcnos, lu parte anbdioa prosonta una gone baja do 8leow
trélisis y una zons alta en forma de oaja oerrada de separaoibn, proaqg
ta2 una zona 1ntermodia de pérdida de oarga oontrolsda que tione, por
lo menos, wn conduoto, alto en la. aona alt; y et la zona baja. '

" 5e= Aparato segin la roivindioacibn 4, ocaraoterizado pon-
que presonta, por lo monos, un conduoto, bajo en la zona alta ¥ en la

Ione- b&ja.

6= Aparato segin la reivindiocasién 5, ograbtorizado por-
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que, por lo menos, un conducto bajo pressnta una llegada de salmuers,
Te= Aparato megin una de las reivindioaoiones 4 s 6, oarapted

rizado porque prementa, parlo menos, un oonduoto alto y, por lo menos,

un conducto bajo.
8+~ Aparato segin la reivindicacién 7, omnracterigzado pdrjue

presenta, al menos, un conducto alto y, &l menos un conducto bajo dis-

tintos,

9.~ Aparato megfin la reivindicscién 7, caracterizado porgque,
por lo menos, un conducto slto y un ocondusto bajo, son coaxiales.
f0.~vAparato segﬂﬁ la relvindicaocién 7, oaracterizado porguey

por lo menos; un oonduoto alto y un conduotd bajo, son exodntrioos,

11.~ Aparato segn una de las reivindioaciones 4 a 10, o&rqg

terizado en que, por lo menos, un oonduoto esfa oconstituido por un tubo.

| 124 Aparato segln una de lam reivindicaciones 4 & 11, ocarag
terizado porque una misma zona alis estd comuniceda con una misma zona
baja.

13.~ Aparato segfin una de las reivindioaoionoar4 a 11, oarag
terizado porque una misme zona baja comunicads odn varias zonas altas,

14.~ Aparato megfin una de las reivindioaciones 4 2 11, oa-
racterizado porque una misma zona alta os%& oomuniocada oon varias zonas
bajas.

15.~ Aparato megtn una de las reivindicaoiones 4 a 14, 08
racterizado porque oada compartimento de electirdlisis oomporta una zons
de pérdida de oargs controlada, .

16, Aparato segin una de las. reivindicaciones 4 a 14, oo~
raoterizado porque oade compartimento anédioo co@prondb una zona de pér|
dis de ocarge controlads,

17.5 Aparato seglin una de las reivindioaciones 4 1 16, oo~

raoterigado poiquo oomprende medios de variaocién de la Pérdida de oarg4

18,~ Proocedimiento y apar#to de electrdlisiss tal y como
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queda gugtancialmente desorito en la presente MNemoria e ilustrado en los

"ldibujos adjuntos.
Eota Memoria consta de 12 hojas esoritas a méquina por una

sola osara.

+

Madrid, 2‘3 JB'L{Q?I;

RHONE-POULENC INDUSTRIES,
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