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El invento tiene como objeto una transmisidn
(denominada, con otras palabras, dispositivo de varia-
cidn de velocidad).

Mds particularmente, tiene como objeto una
transmisidn gue comprende:

-~ por una parte, un primer elemento que comprende una
zona de rodadura de revolucidn alrededer de un primer
s je;
- por otra parte, un segundo elemento mdvil alrededor
de un punto S del primer eje, siendo dicho movimiento
alrededor del punto S la combinacidn de:
. un movimiento de rotacidn de velocidad (50* alrsdedor
de un segundo eje que pasa poT el punto S,
. un movimiento cdénico de vertice S, de velocidad o(oﬂ
del sequndo sje alrededor del primer eje; |
el segundu elemento comprende igualmente una zona de ro
dadura de revolucidn alrededor del segundo eje.

.La transmisidn a la que concierne sl invento
comprende ademas:
- un sistema mecanico que acciona las zonas de rodadura
del primer elemento y del segundo slamento, una contra
otra;
- 4rboles de toma de movimiento unidos en rotacion con
al menos uno de los dos elementos.

Una de las zonas ds rodadurs de la transmisidn



implicada por el invento tiene forma cénica y un semiap
gulo en el vértice sensiblemente igual al dngulo de in-
clinacidén del segundo eje con relacién al primer eje.
Gracias a esta disposicidn, es posible hacer variar la
5 posicién axial de una de las zonas de rodadura a lo lagp
go de su eje de revolucidn, al mismo tiempo que se le '
mantiene en contacto con la otra zona de rodadura; re-—
sulta de sllo que de sste modo se puede hacer variar de

una manera simple la relacién de los radios de los circu

10 los descritos por el punto de contacto respectivamente-
sobre las zonas de rodadura del primer plemento y del se

gundo slemento, lo cual tiene como efecto hacsr variar

la relacién de transmision.

Se conocen tales tipos de transmisiones.
15 En las patentes de los Estados Unidos 2.319.319
(de Graham), 2.405.957 (de Jonps) y 2.535.409 (de Graham),
se describen transmisiones que presentan, en una cierta
medida, las estructuras que se han sxpuesto anteriormen-
te; sstas transmisiones comprenden una pluralidad de se-
20 gundos elementos des Forma cbnica convexa, dispuestos co-
mo satélites alrededor de un primer eje; las zonas de rg
dadura formadas sobre estos alementos cénicos son mante-
nidas en contacto con una pisza anular cénecava y térica,

en un nidmero de puntos de contacto que 8s idéntico al nd

25 mero de los elementos cénicos satélites. Cada uno de @s-
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tos satélites conicos sstéd soportado:

- o bien en sus dos extremos por rodamientos
alo jados en al interior de los platos de soporte que
tienen como eje el primer eje, como ocurre en el caso

5 de la patente de los Estados Unidos 2.319.319;

- o bien en su extremo conice menor, por ro-
damientos alojados en sl interior de un plato de sopor-
te que tiene como eje el primer eje, tal como ocurre en
el casoc de las patentes de los Estados Unidos 2.405.957

10 y 2.535.409.

La presidn en el punto de contacto entre los
diferentes satélites cdnicos y el anillo tdrico con el
gque cooperan se obtiene por sl efecto con jugado de la
fuerza centrifuga a la que estén sometidos” los satéli-,

15 tes cénicos cuando é1 o los platos de soporte gstan enE
rotacién y finalmente de una fuerza de reposicion even
tual aplicada radialmente a cada unc de los satélites,
por ejemplo por resortes.

En el caso de las transmisiones descritas en;

20 las patentes de los Estados Unidos 2.318.313 y 2.405.957,
los rodamientos estén montados pivotando en sl interioi
del plato de soporte, de manera que se permite un cierto
grado ds libertad del satélite en un plano radial; esta
disposicidn permite al satélite conico pasar a apoyarse
contra el anillo térice, bajo la accion de la fuerza cep

25 trifuga.
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En el caso de la transmision descrita en la
patente de los Estados Unidos 2.535.409, esta previsto
bloquear el rodamisnto en el plato de soporte por medio
de un sistema de cuffa dimensionado de manera que apoya
a los satélites conicos contra el anillo térico con una
fuerza de contacto que permite el funcionamiento de la
transmisidn en ausencia de fuerza centrifuga.

E1 anillo cbncavo torico es desplazable a lo
largo de su eje longitudinal, es decir a lo largo del
primer eje, de manera que s8 modifica la relacidn de los
radios R1 de los circulos descritos por los puntos de
contacto sobre las zonas ds rodadura de los satélites
con los radios R2 constantes de los circulos descritos
por los puntos de contacto sobre la zona Je rodadura del
anillo toérico.

La rotacidn del o de los platos portasatélites
arrastra a cada uno de estos satélites en un movimiento
cénico con un angulo en el vértice a que tiene como e j8
el primer eje; cada uno de estos satelitaes se aplica en
un solo punto de contacto sobre la zona de rodadura del
anillo; como este Oltimo sstd inmovilizado en rotacidn
alrededor de su eje, (el primer eje), los satélites, por
reaccidn, se ponen a girar sobre si mismos alrededor de
su propio eje (el segundo eje). La combinacidn de la ve-

locidad de arrastre del movimisnto cdnico de cada uno da
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gstos satélites y de su velocidad de rotacidn alrededor
de su propio ejs es comunicada por un tren planaetario
de salida a un arbal de toma de movimiento, coaxial con
8l primer ejs.

De esta disposicidn de las transmisionas cong
cidas resultan las particularidades y los inconvenien-
tes sigquientss:

a) La fuerza normal que se ejerce en el punto
de contacto &s minima cuando la relacién R1/R2 ss eleva-
da (punté de contacto del lado de la base mayor del co-
no, superficie des contacto grande), y es maxima en el
caso en que la relacién R1/R2 es pequefia (punto de con-
tacto del lado de la base menor, superficie de contacto
pequeffa); resulta de ello una importante variacién de la
presidn especifica de contacto. |

b) Las fuerzas axiales y radiales ds reacciéﬁ
que equilibran la presién de contacto son absorbidas por
los apoyos que soportan a los satélites cénicos; astasi

fuerzas son dirigidas en un sentido o en otro, segln que

1los puntos de contacto estén situados a un lado u otro’

del centro de gravedad del satélite. Estos esfuerzos son

en general considsrables, toda vez que son del mismo or-

den de magnitud que la fusrza normal ds contacto.
Resulta de ello gque los apoyos qus soportan a

los satélites deben estar concebidos y dimensionados pa-
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ra absorber esfuerzos importantes durante el funciona-
miento; de ello resulta correlativaments que no es posi
ble ejercer an sl punto de contacto fuerzas de magnitud
muy importante.

¢) Ademds de la fuerza centrifuga qus contri-
buye a mantener al satélite cénica aplicado en contacto
de friccidén rodante contra el anillo tdrico, se desarrg
lla igualmente un par giroscopico. Este par constituys,
en el caso ds transmisiones conocidas, un verdadero
efecto ds parasito, toda vez que su influencia consiste
en disminuir la presidn en el punto de contacto y en
aumentar la fuerza radial absorbida por los apoyos que
soportan a los satélites conicos.

£l invento tiene como misidén suptimir los in-
convenientes precedentemente mencionados, al mismo tiem

po que se conserven las ventajas de las transmisiones

de este tipo.

Dicho de otro modo, el invento tiene como mi-

- mantsner a las zonas de rodadura del primer
alsmento y del ssgundo slemento aplicadas una contra
otra, con Uuna presidn suficiente para poder transmitir,
en particular con potencia constante, potencias ds mag~
nitud importante, sin necesidad de soportar las zonas

de rodadura en movimiento cdnico por apoyos de dimensig
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nes importantes, y en particular sin producir fuerzas de
reaccion axiales;

- permitir hacer variar de manera notable la
relacidn de velocidades de la transmision sin que sea
necssarioc prever uniones mecanicas del tipo cardan entre
las pistas de rodadura en rotacién cdnica y los arboles
de toma de movimiento.

Para llegar a este resultado, y segln una ca-

racteristica principal dsl invento;

- la zona de rodadura del primer elemento esta
compuesta por dos pistas de rodadura situadas a una y
otra parte del plano perpendicular al primer eje, en el
punto S de este sje; preferentemente, las dos pistas eg
tan dispuestas simetricamente con relacidn a este plano;

- la zona de rodadura del segundo elemento és—
td compussta de dos pistas de rodadura situadas a una.y
ﬁtra parts del plano perpendicular al segundo eje, en sl
punto S de sste ejs; preferentemente, las dos pistas es-
tan dispusstas simétricamente con respecto a ests planoj

- 8l sistema mecanico que acciona a las zonas
de rodadura estd compuesto por medios giroscdpicos aso~
ciados con el segundo elemento, que desarrollan un par
de origen piroscépico que aplica a las pistas del segun-
do elemento contra las pistas del primero, en dos puntos

P1 y P2 dispuestos a una y otra parte del planc perpendi



12=7-75

10

15

20

25

cular al primer eje en el punto S de este eja.

Estos medios giroscdpicos y esta subdivisidn
en dos de las zonas de rodadura a una Yy otra parte del
punto 5, han sido descritos por la solicitante en una
solicitud de patente espafiola, con el nimero 428.174
presentada el 11 de julio de 1974 con la prioridad de
1a solicitud francesa nimero 73 25 788 del 13.7.1973
por “"variadores de velocidad"; esta solicitud de paten=-
ta - todavia no publicada en la fecha de prioridad de
la presente solicitud - se menciona aqui a titulo de in
formacion y se incorpora como referencia a la presente,
para todas los fines dtiles,

Gracias a ssta nueva combinacidn de medios sg
gln el invento, es posible alcanzar la mefa pretendida
por éste; en efecto:

a) la fuerza normal que se ejerce en los dos
ﬁuntos de contacto P1 y P2 es debida dnicamente a los
pares giroscdpicos (sin contribucidén de las fuerzas cen
trifugas ni de laé fuerzas exteriores); esta fuerza nor
mal, contrariamente a lo que se gstablece en las trans-

misiones descritas en las patentes de los Estados Unidos

que anteriormente se han citado es:

. maxima cuando los puntos de contacto estan

en el lado de las bases mayores del cono (superficis de

contacto grande);



. minima cuando los puntos de contacto estén
gn 8l lado de las bases menores del cono (superficie de
contacto pequefia). .
Resulta de ello que la presidn especifica en
5 los puntos de contacta varia poco cuando varia la rela-
cién de las velocidades de entrada y de salida, lo cual
constituye una ventaja.
b) Ademds, se podra observar que:
- por un lado, las fuerzas de presion son
10 creadas por un par de origen giroscdpico cuyo eje es per
pendicular al plano gus contiene al primer sje y al se-
gundo eje y a los dos puntos de contacto (se justificard
seguidamente esta afirmacidn);
- por otro lado, los dos puntos ‘ds contacto P1
15 y P2 gstdn dispuestos a una y otra parte del planc per-
pendicular al primer eje en el punto S de este eje.
Resulta de elloc que el segundo elemento es man
tenido constantemente en equilibrio, en apoyo por sus dos
puntos de contacto contra el primer slsmento; por este hg
20 cho, los rodamientos y apoyos que soportan al segundo elg
mento no tienen que absorber ninguna reacciton (ni axial,
ni radial); por consiguiente, estos rodamientos y apoyos
qus soportan al segundo elemento pueden ser dimensionados
(nicamente para absorber fuerzas radiales pequefias debi-

25 das al par de entrada, lo cual permite limitar sus dimen
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siones y las pérdidas que ocasionan.

¢) Las variaciones de la intensidad de la fuer
za normal que se ejerce en cada punto de contacto P1 vy
P2, en funcion del valor de la relacidn R1/R2, es tal
que el par transmitido a la salida ds la transmision va
ria prdcticamente de manera inversamente proporcicnal a
1a velocidad de salida; resulta de ello que la potsncia
transmitida por la transmisidn es en la practica sensi-
blemente constante, cualquiera que sea la velocidad de
salida, todo ello a lo largo de un margen de variacidn
de la velocidad de salida de gran amplitud. Para una
transmisidn, esto constituye una ventaja apreciabls.

d) La subdivisidn en dos de las pistas de ro-
dadura presenta ademas la ventaja de duplitar la poten-
cia transmitida por la transmision, siendo iguales por
1o demds los restantes parametros, dado que cada punto
de contacto P1, P2 transmits la mitad de la potencia to-
tal.

Preferentements y segln una caracteristica com
plementaria del invento, la zona de rodadura del segundo
elemento presenta un grado de libertad en una direccion
paralela al plano que sontiens el primer eje y el segun-
do eje, permitiéndole pasar a apoyarse libremente contra
1a zona de rodadura del primer elemento cuando ésta es

accionada por los medios giroscopicos. Esta disposicidn

- 11 -
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facilita la utilizacion de los medios giroscapicos.

Puede ser Gtil precisar en este punto lo que
se entiends por "medios giroscdpicos asociados con el
segundo elemento, que desarrollan un par de origen gi-
roscépico®, recordando las propiedades mecanicas de
los movimientos giroscopicos.

El presenta invento estd fundado en la utili
zacidn de fendmenos de inercia que tiensn su origen en
un cuerpo solido que posee un movimiento alrededor de
un punto fijo; el ejemplo mds cldsico de un sdlido que
tiens este movimiento es el girdscopo; (ésta ss una de
las primeras razones por las cuales se ha utilizado el
adjetivo "giroscépico" para calificar a los medios meca
nicos smpleados en el presents invento). éi segundo elg
mento seqln sl invento es, en efecto, un cuerpo sélido
que tiene un movimiento de rotacidn alrededor de su ejs
de revolucidn (sl segundo sje), teniendo a su vez asts
eje un movimiento de rotacidn cénico de vertice S alre-
dedor del eje general de la transmisidn (el primer aje).
El eje del segundo slemento (el segundo eje) describe un
cono de vértice S alrededor del ejs general de la trans-
misidn (el primer eje): sste cono es danominada general-
mente "cono de nutacidn".

El conjunto de las fuerzas de inercia glementa

les que tisnen su origen en la masa del segundo elemento

-12 -
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puede ser reducido -~ aplicando leyes generales de la mg
cAnica - a un par y a una fuerza aplicada en 3.

a) La fuerza aplicada en S:

Fn el casc en que el centro de gravedad del
ssqundo slemento se confunda practicamente con el punto
S, la fuerza aplicada en S es sensiblemente nula; en el
caso contrario, la fuerza aplicada en 5 es una fuerza
giratoria situada en el plano perpendicular al eje geng

ral de la transmision (en el primer aje).

Preferantements y segln una caracteristica sg

cundaria del presente invento - el centro de gravedad

del segundo slemento gstd préximo al punto S, de manera
que limita la intensidad de la fuerza aplicada en S.

Por el contrario, se observard que en el caso
de las transmisiones descritas en las patentes de los
Estados Unidos precedentemente citadas, el centro de
gravedad del segundo elemento estd muy separado del pun
to S, de manera que se crea una fusrza aplicada lo mas
glevada que es posible; en efecto, en el caso de las
transmisiones conocidas, esencialmente gracias a ssta
fuerza aplicada es porque S8 mantiene al segundo elemep
to en contacto de friccidén rodante contra el primer elg
mento.

b) El par:

El par denominado por gl inventor "par giros-

- 13 -
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cépico" o "par de origen giroscépico" por analogia con
la terminologia aplicada en el estudio de los girdsco-
pos, puede ser caracterizado matematicamente por un
vector cuya direccidn es psrpendicular al plano que
contiene al primer eje y al segundo ejs; es por esta rg
zén que este par tiene como efecto ~ tal como ya se ha
enunciado — hacer bascular al segundo elemento alrededor
de un eje perpendicular al plano que contiene el primer
eje y el segundo ejs.

Preferentemente, y seqn una caracteristica
subsidiaria del invents, el segundo elemsnto es un cuer
po solido de revolucion alredsdor del segundo eje que
tisne un plano de simetria transversal psrpendicular en
S al segundo eje. :

En el caso de un cusrpo de revolucidn, es po;
sible calcular, aplicando leyes clasicas de la mecénica
de los sélidos, ol momento de sste par (el mddulo del
vector); este momento estd dado por la férmula siguien=
te:

CI = (3,I - 33)0(‘02 sandcos® — 330C° K= _(3") sen

En ssta férmula:

. J1 y 33 designan los momentos de inercia del
ssgundo slemento con relacidn al sequndo sje y con rela-

cidén a un eje que pasa por S, perpendicular a este segun

do ejs,

- 14 -



. o (igualmente denominado "a" por lo demas
en la solicitud) designa el dngulo ds inclinaciodn del
segundo eje con relacidén al primer 8je,

. o ° designa la velocidad de rotacidn dsl se-

5 gundo elemento alrededor del primer 8je;

.

@“ designa la velocidad de rotacion del se-
gundo elemento alrededor del segundo eje, en una refe-
rencia fija con respecto al bastidor;

(1a notacién(§°* que igualments se ha utilizado antes,

10 designa la velocidad de rotacidn del ssgundo elemento
alrededor del segundo eje en una referencia unida con el
plano giratorio que contiens el primer sje y 8l segundo
sje; en %y (4° se tiene la relacidn p°* =p% - L°).

Feta Formula da la intensidad del momento del

15 par giroscdpico que resulta del conjunto de las fuerzas

de inercia; hace necesarias las observaciones siguientes:
a) ha sido descrita en dos partes, de manera

que se hace aparecer en la primera parte la contribucion
de los efectos de inercia que sse pueden calificar como

20 ngantrifugos’; en efecto, cuando o&° = @°, la segunda par
ts de la expresidn desaparece; no gueda mas que una pri-
mera parts, independiante del valor de la velocidad de
cotacidn del ssgundo elemento alrededor de su ejs de re-
volucién (el segundo eje).

25 Obsérvess que, en general, en las transmisiones

12=-7-75 - 15 -
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seglin el invento, L 0. (@a*

0).

b) La expresién del momento del par giroscépi-
co 8s una suma algebraica; por consiguientse, este par,
sequn el valor de cada uno de los parametros puede:

5 —~ bien aplicar el segundo elemsnto contra sl
primero;

-~ o por el contrario pusde oponerse a que sl
segundo elemento pase a apoyarse sobre el primero.

Dicho de otro modo, los difersntes parametros

10 tales como:

la forma de la nuez (31, 13);

la velocidad de rotacidn @iO,(bo), el angulo
del movimiento cdénico a (o C),

deben sstar proporcionados para'cada variante

15 de realizacidn de manera qus se obtenga un par que ten-
ga un santido y una intensidad suficientes para bloquear
al segundo elemsnto contra sl primero, con una praesion
de contacto en relacidn con la potencia a fransmitir por
la transmision.

20 Por "medios giroscopicos", se pretende desig-
nar a todos los pardmetros de estructura y a todos los
parametros cinemdticos del segundo elemento que influyen
sobre la intensidad y sobre la direccién del par giroscd
pico. |

25 El calculo de los medios giroscopicos (es de-

12-7-75 - 16 -



10

15

20

25

12-7-75

cir el calculo de los pardmetros de sstructura y de ci-
nematica del segundo elemento) gstd al alcance ds un
téenico en la materia; en particular, sn el caso de
ciertas variantes de realizacidn, puede utilizarse la
férmula antes expuesta; el calculo de los medios giros-
cépicos estd al alcance de un técnico en la materia an
la medida, no obstante, en qus, conforme a una de las
caracteristicas principales del invento, éste haya reci
bido como instruccionss utilizar el par giroscopico
creado por estos medios con el fin de aplicar, con una
fusrza suficiente - ligada con la potencia a transmitir -,
al sequndo elementc contra el primero.

Es esencial hacer observar que pueden concebir
se diferentes formas ds realizacion del pfbsente invento.

€n primer lugar, no es indispensable - tal co-
mo ocurre en las transmisiones descritas en las patentss
de los Estados Unidos citadas - que las pistas de rodady
ra de forma conica astén situadas en el segundo elemento;
en efecto, es posible realizar una transmisidn esn la cual
ssa el primer slemento el que lleve las dos pistas de ro-
dadura de forma cdnica.

Fn segundo lugar, no es tampoco indispensable
que el segundo elemento estd situado sn el interior del
primer elemsnto, dicho de otra manera que el ssgundo elg

mento tenga forma convexa y que gl primer slemento tenga

- 17 =~



forma cdncava en un planc transversal. En sfecto, puade
concebirse una transmisidn segln el invento en la cual
el primer elemento esté situado en el interior del se-
gundo elemento, es decir una transmision en la cual las
5 pistas del primer elemento tengan forma general convexa
y las pistas del segundo elemento tengan forma gensral
céncava en un plano transversal.
Igualmente, es posible concebir una transmi-
sidn segdn el invento tal que en un plano meridiano (es
10 decir un plano radial que pasa por el primer eje), las
formas ganeraless de las pistas de rodadura sean concavas
0 ssan CORVBXas.
La eleccién de los radios de curvatura de las-
pistas de rodadura en las transversales y'en las meri-
15 dianas permits, permaneciendo por lo demas iguales el[
resto de los parametros, obtener: I
- mdrgenss de variaciones diferentes de valoci
dad de salida para una misma amplitud de variaciones de
la relacidn R1/R2,
20 -~ layss de variaciones difsrentes ds la poten
cia transmitida en funcién de la velocidad de salida,
- transmisiones de dimensiones diferentes.
Por lo tanto, es posible adaptar de esta mang

ra la transmisidn segln el invento a las condiciones de

25 funcionamisnto deseadas.

12-7-75 - 18 -
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En tercer lugar, si bien es efectiva y gviden
temente necesario que la transmisidn comprenda al menos
dos 4rboles de toma de movimiento: uno para la entrada y
otro para la salida, no es indispensabls QUe gstos arbo-
las de toma de movimiento astdén unidos respectivamente
en rotacidn con el primer elemento y con el segqundo 8lsg
mento.

En efecto, puede concsbirse per fectamente que
uno de los arboles de toma de movimiento esté ligado con
el movimiento de rotacidn de velocidad (%% del segundo
glemento alrededor desl eje (alrededor del segundo eje) vy
qua el otro drbol de toma de movimiento esté ligado en
rotacidn con la velocidad oL° del segundo elsmento alre-
dedor del primer eje (del segundo eje alrededor dsl pri=-
mer eje).

En cuarto lugar, el primer elemento puede o
bien estar fijo, o bien estar mévil en rotacidn alrede-
dor del primer eje; si bien es efactivamente necesario
que el segundo elemento sea mévil en rotacidén con la ve-
jocidad o€° alrededor del primer eje, por el contrario
no ss indispensabls que el primer elemento sea mévil en
rotacidn alrededor de este eje.

Obsérvesa, por el contrario, que en el caso
en que el primer elemento sea mévil en rotacidn alrede-

dor del primer eje, es posible ligarlo en rotacicon con
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un Zrbol de toma de movimiento y bloguear en rotacidn
al arbol de toma de movimiento ligado con el movimiento
de rotacidn de velocidad A°* del segundo elemento alre-
dedor de su eje (alredador del segundo eje).

En quinto lugar, el primer elemento y el se-
gundo elemento pusden estar ligados con &arboles de toma
de movimiento de diferentes maneras. Se precisa aqui
que el término "ligado en rotacidn" utilizado en la preg
sente memoria descriptiva asi como en las reivindicacig
nes, se entisnde para velocidades angulares idénticas o
en una relacidn dada constante, o en una relacion dada
variable, entendiéndose el término “"solidario en rota-
cidn® para velocidades angulares idénticas.

En particular, y segun una caradteristica sub-
sidiaria del invento, el arbocl de toma de movimiento (;1
primsr &rbol) puede estar ligado en rotacidn con el se-
gundo elemento de la siguiente manera:

- 8l primer arbol es prolongado por una pisza
cilindrica unida, truncada, que tiens como gje el primer
eje y que comprende en sus dos extrsmos unos platos de
soporte;

~ gl segundo elemento estd montado sobre di-
chos platos de soportas, de modo mdvil en rotacidn alredg
dor del segundo sje por intermedio de rodamientos en los

cuales giran dos semidrboles solidarios del segundo ele-

- 20 -



12-7=75

10

15

20

25

mento, que tienen como eje el ssqundo eje.

Prefersntementa, en el caso de esta variante
de realizacidn, y segin una caracteristica subsidiaria
del invento:

- los rodamientos en los cuales giran los semi
4rboles libremente alrededor del segundo ejs, gstan mon-
tados en sl interior de casquillos de forma sxterior
prismédtica,

- los casquillos estan montados a su vez en los
platos de soporte con una holgura adecuada en el plano
giratorio del primer eje y del segundo eje y sin holgura
en la direccidn perpendicular a este plano.

De esta disposicidn resulta que el segundo elg
mento esta montado sobre los platos de soﬁorte con un
grado de libertad suficiente para permitirle bascular al
rededor de un eje perpendicular al plano giratorio que
contiene el primer eje y el segundo e je, de manera que
las pistas de rodadura del segundo elemento pasan a api;
carse contra las pistas de rodadura del primer elemsanto.

En otra variante de realizacidn y segln otra
caracter{stica subsidiaria del invento, el primer 4drbol
gstd unido en rotacidn con el segundo elemento de la ma-
nera siguiente:

- el primer arbol comprende un plato de sopor-

te que tiene como eje el primer aje,
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- 8l mencionado plato de soporte es solidario
con uno de los extremas de un arbol que tiene como eje
gl segundo eje, siendo solidarioc el otro axtremo de ests
4rbol con un plato de soporte independiente que tiene cg
mo eje el primer sjs y que gira libremente alrededor del
primer sje por intermedio de rodamientos,

- el ssqundo slemento gira libremente alreds-
dor de dicho 4rbol por intermedio de rodamientos,

Preferentements, en el caso de esta variante
de realizacidn, y segin una caracteristica subsidiaria
del invento:

~ los rodamientos gque permiten al segundo elg
mento girar libremente alrededor de su arbol de soporte
gstan montados en una jaula con forma exté}ior prismatica;

- la jaula prismatica esta montada en el segun
do elemento con una holgura adecuada en el plano girato-
rio que contiene el primer eje y el segundo sjs y sin
holgura en la direccidn perpendicular a este plano.

Resulta de ello, igual que precedentemente,
que el segundo elemento estd montado sobre el &rbol de
soporte con un grado de libertad suficiente péra permi-
tirle bascular alrededor de un sje perpendicular al pla
no giratorio que contiene el primer eje y el segundo
eje.

En el caso en que el segundo elemento sea mo-
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vil en rotacidn con la velocidad (bo* alrededor del se-
gundo 8je, pusde estar ligado en rotacidn con un segun-
do 4rbol de diferentes maneras y de un modo tanto mas
simple cuanto que el angulo de inclinacidn a del segun-
do eje con relacidn al primer eje es sensiblemente cons
tante (a reserva de la holgura adecuada que permite un
cierto grado de libertad del sequndo elemento en un pla
no radial).

En particular, el elemento puede estar ligado
on rotacidn con el segundo &rbol por intermedio de un
tren de engranajes, una junta homocinética, etc.

Todavia mas particularmente, en el caso de
ciertas variantes de realizacidn y segln una caracteris
tica subsidiaria del inventa, sl tren de éhgranajes de:
unién estd constituido por tres engranajes conicos con;

vexos que tisnen un mismo vértice S:

- 8l primero de estos gngranajes tiene como
ejs el segundo eje y es solidario en rotacidn con el sg
gundo elemento alrededor del segundo eje,

-~ gl segundo de estos gngranajes, que engrana
con el primerc, esta soportado por un 4drbol cuyo eje ﬁg
sa por el punto 5 y que gira libremente por intermedio
de rodamientos en un plato portasatélites mévil, en ro-

tacidén alrededor del primer eje,

- el terceroc de estos engranajes, que engrana
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con el segundo, tiene como eje el primer eje y &s SOpOrL
tado por el segundo arbol.

En otras variantes de realizacidn y sagln
otra caracteristica subsidiaria del invento, sl tran ds
engrana jes de unidn esta constituido por dos engranajes
cénicos convexos que tienen el mismo vertice S:

- gl primero de estos engrana jes tiene como
sje 81 segundo ejes y es solidario en rotacion con el sg
gundo elemento alrededor del sequndo eje,

~ gl segundo de estos engranajes, gque engrana
con el primerac, tienes como eje el primsr ejs y es Sopor
tado por el segundo arbol.

En otra variante de realizacidn y segln una
caracteristica subsidiaria del presente invento, el
tren de engranajes de unidn esta constituido por dos en
granajes cénicos que tienen 8l mismo vértice S:

- gl primero de estos gngranajess es convexo,
tiens como sje sl segundo sje y es solidario sn rota-
cidn con el segundo elemsnto alrededor del segundo dr—
bol,

- gl ssgundo de estos engranajas, que engrana
con 8l primero, es céncavo, tiene como sje el primer
eje y es solidario en rotacidn con gl segundo arbol.

En sexto lugar, es posible que la transmisidn

seg(n el invento pueda comprender tres drboles de toma
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de movimiento respectivamente ligados en rotacion con
gl primer slemento, con el movimiento de rotacion de
velocidad ﬁO* del segundo elemento alrededor de su eje,
con el movimiento cénico de velocidad «° del segundo
glemento alrededor del primer eje. £n aste caso, prefe
rentements, se prevén medios de acoplamiento en rota-
cién entre al menos dos de los tres drboles de toma de
movimianto.

Estos medios de acoplamiento deben ser entep
didos en el sentido mas amplio que se pueda., Pueden eg
tar constituidos principalmente por trenes ds engrana-

jes o por cualquier otro medio apropiado que permita

, @ox, WO, gn una relacidén fi -

.

ligar las velocidades «°

ja o variable.

Fstos modios de acoplamiento presentan venta-
jas particulares. En efecto, es sabido que el par giroé
cépico varia en funcidn del dngulo a y de las velocida-
des del segundo elementoc alrededor. del segundo eje, Yy
del sagundo eje alradedor dasl primer ejej por consiguien
te, los medios ds acoplamiento permiten modificar la evg
lueidn del par giroscdpico en funcidn de la velocidad de
salida} por lo tanto permiten obtener pares de salida
disponibles, mejor adaptados a los diferentas casos de
utilizacién (par constante, potencia constants, atc.)

La transmisidn segln el inventa puede ser uti
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lizada de dos maneras distintas:

- por una partes, puede ser utilizada como va-
riador de velocidad, en cuyo caso aumenta o disminuye
la velocidad del arbol de salida con respecto a la del
drbol de entrada, sin gue sea posible modificar la re-
lacion de las velocidades;

- por otra parte, puede ser utilizada como
variador de velocidad variable, en cuyo caso n0 solamen
te transforma la velocidad de entrada en una velocidad
de salida mids o menos elevada, sino qus tambien permite
modificar la relacidén de transformacién de las velocida
des de salida con respecto a las velocidades de entrada,
de una manera continua.

En este Gltimo caso, y segin una‘caracteristi
ca complementaria del invento, la transmision comprende
ademas un drgano de maniobra, = conocido en si - desti-
nado a mover axialmente, una con relacidn a la otra, a
las pistas de rodadura ds al menos uno de los dos pares
de pistas de rodadura del primer slemento y del segundo
elemento. Este drgano ds maniobra 8s tanto mas simple
cuanto que el angulo ds inclinacidn a del segundo sje
con relacidn al primer eje es sensiblemsnte constante 8
igual al semidngulo en el vértice de las pistas de roda
dura de forma conica.

En una variante particular, con el fin de fa-
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cilitar la realizacidn de esta organo de maniobra y se-

gln una caracteristica subsidiaria del invento:
- gl primer elemento comprendae dos partes mé-

viles axialmente una con relacion a la otra, sobre las

cuales estdn formadas las dos pistas de rodadura del pri
mer slemento, : |

- las dos partes del primer slamanto gstan mon
tadas deslizantes en un alojamiento o carter de soporte
que tiene como eje gl primer eje. o

El drgano de maniobra destinado a hacer variar
la posicidn axial relativa de las dos pistas de rodadura
del primer elsmento eafé compuasto preferentsmante, en

este casoc, por un véastago de aje paralelo al primer ejo,

. 13 ’
roscado con dos angulos idénticos pero inversos Yy accio

nado en rotacién alrededor de su aje por un éngulo de
mando. :
Esta forma de realizacidn se adapta particular
mente bien al casac en Que gl primer slemento mévil en ro
tacidn, con la velocidad WP alrededor del priﬁer gjo,
estd ligado en rotacidn con un tercer arbolj en efacto,
es suficiente en este cass ligar en rotecion el cdrter
de sopotte can dicho tercer drbol. Ventajosamente, el or,
gano de mando de los vastagos roscados qus accionan la
geparacidn axial de las pistas de rodadura del primer

glamento esté constitufdo entonces por'un motor eldctri
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£1 invento concierne ademas a una transmision
compuesto por al menos dos transmisiones que presentan
las caracteristicas precedentes y acopladas entre si de
5 manera tal que la resultante de todos los pares giros-
copicos, a los gue estin sometidos los segundos elsmen-
tos de estas transmisiones, sea sensiblemente nula.
Prefersntemente, en sste caso, se acoplan tres
transmisiones montadas sn estrella en tres veces 1202 al
10 rededor de un eje gensral; las dos partes moviles del
primer slemento son venta josamente comunes Yy estan blo-
gueadas en protacidn seobre el bastidor alredsedor de este
aje general.
Otras caracteristicas del invento se deduciran
15 de la lectura de la descripcidn que va a seguir de algu-
fios ejemplos ds realizacidn, con referencia a los dibu-
jos anejos, en los cuales:
- La figqura 1 es una seccidn axial de un vatria-
dor mecanico de friceidn con tres arboles giratorios y
20 ‘cuyo primer elemento bicénico interno estd representado
en posicidn meridianaj
- La flgura 2 es una secsidn transversal ssgln
la 1fnea II=-1I dol variador de la flgura 13
- La figura 3 es una seccion axial de un varig

25 dor mecidnico de friccidn, en el cual el tercer drbol as-
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ta bloqueado en raotacidn, y que comprende dos elementos
bicdnicos internos montados en linea;

- La figura 4 es una seccidn axial de un va-
riador mecanico de friccidn, en el cual el segundo &r-
bol esta bloqueado en rotacion, y que comprende dos elg
mentos bicdnicos internos montados en linea;

- La figura 5 es una seccidn axial de un varia
dor mecinico de friccidn, en el cual el tercer 4rbol eg
ta bloqueado en rotacion, y que comprende tres elementos
biconicos internos montados en estrella en tres veces
1209;

- La figura 6 es una seccidon transversal segln
la linea III-III del variador de la figura §;

-~ La figura 7 8s una vista en perspectiva con
algunas partes suprimidas de la variante de realizacidn

representada en la figura 1;

- La figura 8 es una vista en perspectiva con
algunas partes suprimidas de la variante de realizacidn
represantada en las figuras 5 y 6.

El variador segln el invento, represesntado an
la figura 1, estd compuesto por un segundo elemanto 3
que comprande dos superficies de pistas de rodadura céni
cas convexas 19, 20 (r1 = €<, r3 770; r1 y r3 designan
los radios de curvatura de la superficie, considerada

respectivamente en un planoc meridiano que pasa por el
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eje 12 y en un plano transversal ortogonal al primero),
de revolucidn alredador de un sequndo ejs 12; astas dos
superficies cdénicas 19, 20 son simétricas una con res-
pectoc a la otra con raespecto a un punto 5 situado en es
te primer eje 12. Cada una de estas superficies conicas
19, 20 esta en contacto de friccion respectivamente con
una u otra de las dos superficies de pistas de rodadura
anulares cdncavas y tdricas convexas 8, 9 (r4<0, 2> 0;
R4 y r2 designan los radios de curvatura de la superfi-
cie, considerada respectivamente en un plano meridiano
que pasa por sl eje 7 y en un plano ortogonal al prime-
ro), formadas respectivamente sobre dos partes 4, 5 ds
un primer elemento 2; estas dos superficies B, 9 son de
revolucidn alrsdedor dé un primer eje 7 y'simétricas una
con respecto a la otra en el punto 5 situado igualmenfa
en el primer eje 7. La superficie conica 19 del elemento
3 y la supsrficis 8 del elemento 2 gstan en contacto en
un sdlo punto P1 situado sobre una generatriz de la su=
perficie 19 que es paralela al eje 7. La supsrficie co-
nica 20 del elemento 3 y la superficies 9 del alemento .2
gstan en contacto en un solo punto P2 situado sobre uéa
genaratriz de 20 que &8 paralela al eje 7. Estos dos pun
tos de contacto (P1, P2) son simétricos uno de otro con
raapecto al punto S, Los ejJes 12 y 7 que se cortan en el

punto S estdn inclinados uno con respecto al otro en un
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dngulo a. El slemento 3 es arrastrado en un movimisnto

cénico de eja 7, de vértice S, y de &ngulo en el vérti

ca 2i, bajo la accion de un primer drbol 18 coaxial

con el aje 7. A este efecto sl arbol 18, qus gira alrs
dedor del eje 7 en el carter 1-97-105-107 por interme-
dio de rodamientos 27 y 30, esta constituido por dos
platos 18a y 18b de sje 7 que estan unidos entre si por
una porcidn cilindrica truncada 18c que contornea al
glemento 3. Estos dos platos 18a y 18b soportan respec-
tivamente a dos semidrboles 50 y 51 de ejs 12, qus son
solidarios con el elemento 3., Estos semidrboles 50 y 51
estan montados sn los platos 18a y 18b por intermedio
de rodamientos 14, por ejemplo del tipo de agujas. Es-
tos rodamientos 14 permiten, como consac&ancia, al elg
mento 3 girar libremente alrededor de su eje 12 al mig
mo tiempo que es arrastrado en la rotacién conica por
los platos 18a y 18b. Las jaulas exteriores de los ro-
damientos 14 estdn constituidas por casquillos 15 mon-
tados en los platos 18z y 18b. Estos casquillos 15 tig
nen una seccidn exterior transversal prismdtica (por
ejemplo cuadrada) y astén montados en alojamisntos de
sgccidn transversal prismdtica (por ejemplo rectangular)
dispuestos en los platos 18a y 18b con una holgura en el
plano de los ejes 7 y 12 y segln una direccidn perpendi-

cular al eje 12 de manera que proporcionan al elsmsnto 3
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el grado de libertad que le permite pivotar alrededor
del eje 22 que pasa por S y es perpendicular al plano
giratorio de los ejes 7 y 12, bajo la accidn del par
giroscdpico de sjs 22 (sentido de la flecha f) al qus
esta sometido el elemento 3 por razdn de su movimiento
de nutacion, hasta que las superficies 19 y 20 del els
mento 3 esten en contacto respectivamente en los pun-—
tos P1 y P2 con las superficies 8 y 9 del slemento 2.
Las dos superficies B, 9 del slemento 2 estan formadas
respectivamente sobre porciones radiales 4a, 5a que prg
longan a las porciones cilindricas 4b, 5b de eje 7 de
las dos partes 4,5 del elemento 2. Estas dos partés 4, 5
del elemento 2 son solidarias en rotacién alrededor del
eje 7 por medio de chavetas 4d, 5d de un'mismo elemento
1 formands un cédrter cilindrico de eje 7 que es solida-

rio por un lado en 98 con una cubierta 97 y solidario

por el otro lado en 99 con un 4rbol hueco 105, o tercer
arbol, solidario en 106 con una brida 107 de eje 7. Este
carter gira libremente alrsdedor del sje 7 por una parte
en un bastidor A por intermedioc de rodamisntos 29 y 31,
por otra parte alrededor del drbol 18 y ds la prolonga=-
cidn cilindrica hueca 18d de sje 7 dal plato 18h por rg
damientos 27 y 30. El elemento 3 esta unido en rotacidn

con un arbol 21, o segundo arbol, de eje 7, por interme

dio de tres engranajes conicos convexos que tienen el
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mismo vértice S, teniendo sl primero, 47, de estos en-
granajes como eje el sje 12 y siendo solidario en rota
cidn con el elemento 3 alrededor del eje 12 por su fi-
jaeidn sobre sl semiarbol 51. Este engranaje 47 es
arrastrado ademis por el drbol 51 en el movimiento co~
nico al que estd sometido el slemento 3 alrededor del
eje 7 y coopera con el sagundo engranaje 45 gue desem-—
pefia el papel de intermediario y que estd soportado por
un adrbol 46 cuyo ejes pasa por S, estando soportado este
drbol 46 por el plato 18b, y siendo por lo tanto arras-
trado por éste alrededor del eje 7, al mismo tiempo que
gira librements alrededor de su eje por intermedio de
rodamientos alojados en sl plato 18b, En la figura 1 el
eje que pasa por S de este drbol 46 no estd en el plano
de la representacidn. Este segundo engranaje 45 coupera-
por otra parte con el tercer engranaje 44 de este tren
de unidn, teniendo este tercer engranaje 44 como eje al
eje 7 y estando soportado en el extremo del segundo ar-
bol 21 para constituir sl planetario central del tren
de unidn. £l drbol 21 gira libromente alrededor del eje
7 en la prolongacién eilindrica 18d de eje 7 del plato
18b por intermedio de rodamientos 40. Los tres drbolss
18, 21 y 105-107 del variador puedan ser giratorios o
no, estar o no acoplados entre si por uniones mecanicas

(engranajes, etc.,), y asumir cada unoc de ellos una de
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las tres funciones de entrada, de salida o de reaccidn.
Las dos partes 4, 5 del elemento 2 son mdviles axial—
mente una con respecto a la otra a lo largo del eje 7

y simétricamente con respecto al plano 10 perpendicular
en S al eje 7 de manera qus los puntos de contacto P1,
P2 permanecen simétricos con respecto al punto S de ma-
nera que la relacidn R1/R2 sea siempre idéntica en as—
tos dos puntos. En el casoc particular, por ser el car-
ter 1 giratorio alrededor del eje 7, los medios utiliza-
dos para hacer variar la distancia axial de las partes
4, 5 consiste en un micromotor electrico N fijado sobre
el cidrter 1 y gobernado desde el exterior por botones
pulsadores B1, B2 unidos con un menantial de corriente
eléctrica y que cooperan por vastagos T1, T2 con pistas
anulares conductoras 01, D2 de eje 7 formadas en la cu~
bierta 105, estandoc unidas estas pistas con el motor M
por hilos conductores qus atravissan la pared cilindri-
ca del cérter 1. El motor M muevs a un vdstago de &je
paralelo al eje 7 y formado por dos partas roscadés con
un angulo idéntico pero inverso en 48 y 49 qus coopera
con las dog partes 4; 5 del elemsnto 2. Dependiendo de
que se psnatre en B1 o en B2, el motor # muesve al uéstg
go 47, 48 an un sentido o en otro, respectivamente para
distanciar simultdneamente o aproximar simulténsamente

las dos partes 4, 5 del elsmento 2.
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La figura 2 representa una seccidn de la figu
ra 1 por un planc que pasa por el punto de contacto P2
y perpendicular al plano meridiano de los ejes 7 y 12
(1a linea II-II de la figura 1). Esta figura permite vi
sibilizar los radios de curvatura transversales
(r3> 0, r4< 0) en el punto de contacto.

La figura 3 representa un variador de veloci-
dad mecanico que comprende 2 elementos bicdénicos conve-
xos 3A y 3B, cada uno en contacto en dos puntos respec-
tivamente P1 y P2 por un lado y P3, P4 por otro lado,
con dos juegos de superficies anulares B8A, 9A por una
parts y 88, 9B de otra parts, formadas sobre las dos
partas 4A y 5A por un lado y 4B, 5B por otro lado de
cada uno de los primeros elementos 2A y 28, Estos dos
elementos 3A y 3B estan montados en oposicion sobre sl
mismo arbol acodado que forma una manivela y esta com-
puesto de dos partes 51A y 518 de ejes 12A y 12B ineli
nados en un angulo a idéntico pero inverso, scbre sl
eje 7. Estos elementos 3A y 3B son arrastrados alrede-
dor del eje 7 en movimientos cénicos de vértice SA y
S8 y de dngulos sn el vértice 2a por un mismo drbol 18,
o primer drbol, coaxial son el eje 7 y quse gira en el
carter 1~105 por rodamientos 27 para constituir una en~
trada o una salida. A aste efecto, las dos partes 518 y

51A del arbol acodado que soporta a los elementos 3B vy
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%A son soportadas por dos platos de soporte 71 y 63. El
plato 71 prolonga al arbol 18 y-recibe al extremo del
4rbol 51B solidarizado en 55. E1 plato 63 estd montado
de manera libre en rotacidén alrededor del eje 7 por ro-
damientos 78 y recibe el extremo del 4rbol 51A solidari
zado en 54. Cada elemento 3A y 3B posee sl grado de li-
bertad suficiente para pivotar alrededor de los sjes 22A
y 22B que pasan por SA y 3B vy perpsndiculares al plano
giratorio que contiene los ejes 7, 12A y 12B., Este grado
de libertad ss obtenido por el montaje de los rodamien-
tos 14A y 14B que soportan a los elementos 3A y 3B sobre
los arboles 51A y 51B en jaulas exteriores 56 y 568 de
seccidn transversal prismdtica (por ejemplo cuadrada),
alojadas en los elementos 3A y 3B con una“holgura en el
plano meridianc y en direcciones respectivamente perpen—
diculares a los sjes 12 y 128. Los pares giroscépicos a
los que estan sometidos los slementos 3A y 3B (flechas
FA y £8) aplican a éstos en laos puntos de contacto P1,
P2, P3, P4 sobre las superficies anularses de los elemen
tos 2A y 2B. Estas supaerficies anulares sstdn bloqueadas
an rotacidn alradedor del sje 7 dado que son sclidarias
en rotaclidn con un mismo cdrter 1-105-97, a su vez soli-
daric con el bgstidor. Por reaccion, los elementos 3A y
38 giran alrededor de sus raspactivos e jes 128, 128 con

una velocidad idéntica y en el mismo sentido. Los dos
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elementos 3A y 3B estan solidarizados en rotacidn por
engranajes cénicos 69 y 70 y ligados en rotacidn con un
mismo arbol 21, o segundo arbol, de eje 7, que gira en’
97 por rodamientos 57 para constituir una entrada o una
calida. Esta ligazdén en rotacién se realiza entre el 4r
bol 21 y el elemento 3A por dos engranajes cdnicos con
el mismo vértice SA, siendo convexo el primero, 47, de
eje 12R, y estando formado en 3A, siendo cdncavo el se-
gundo 53, qus coopera con 47 en 52, de eje 7, y siendo
solidario en rotacidn en 60 con el drbol 21 para consti
tuir la corona extsrior del tren de union. Esta corona
53 es sostenida en el carter 1 por rodamientos 62. Las
pistas BA y 9A son simétricas, con respecto al planoc 104,
y las pistas BB y 98 son simétricas con raspscto a 108,
Por ser fijo el cdrter 1, el mando ds la variacion de ve
locidad se pusds efectuar directamente desde sl exterior
por medios manuales, gléctricos, etc.... Esta dispasicion
con dos elementos bicdnicos 3A y 3B es utilizada de mang
ra que el par giroscépico resultante sea nulo o sensiblg
mente nulo sobre el bastidor., Hay guse hacer observar que
los cuatro puntos de contacte P1, P2, P3, P4 trabajan tg
dos sllos en paralelo en la transmisién de potencia, vy
no lo hacen en serie,

La figura 4 representa un variador mecanico

que se diferencia del variador de la Pigura 3 dnicamente
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por el hecho de que sl segundo idrbol 21 esta bloqueado
en rotacion y, por lo tanto, se confundse en 65 con el
bastidor R, constituyeﬁdo el primer arbol 18 siemprs una
entrada o una salida, y el tercer &rbol 105 es giratorio
y constituye una entrada o una salida. La comunicacidn
por el arbol 18 del movimiento cénico a los dos ele-
mentos 3A, 38, permitiendo los montajes de los elementos
24 y 3B el grado de libertad de pivotamiento, asi como
el tren con dos engranajes cénicos de unidn con el arbol
21 (aqui detenido), permanecen idénticos a los gue se
describen en la Figura 3. Por ser giratorio el cdrter 1,
el mando de variacidn de velocidad es realizado por medio
de un micromotor M.

La figura 5 y la figura 6 représentan un varia
dor mecanico compuesto de 3 elementos bicdnices 3A, 3B,
%C montados en estrella en 3 veces 120¢ alrededor ds un
mismo eje general 7 con el fin de anular la resultante
de los 3 pares de inercia que Sson comunicados por los
tres elementos 3A, 3B, 3C a las dos partes 4y 5 comunss
y después do estas partes 4 y 5 al carter 1. Cada uno ds
estos tres alemsntos 3A, 38, 3C es arrastrado sn un movi
misnto cénico de dngulo en el vértice 2g alrededor ds su
eje raspectivo 7A, 78, 7C paralelo al eje genaeral 7. A
gste afecto, cada una de los alementos 3A, 3B, 3C esta

montado sobre un arbol 514, 518, 51C inclinado saobre sl
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eje TA, 7B, 7C respectivo, estando soportado cada uno

de estos irboles por dos platos 71A vy 63A, 71B y 63B,
71C y 63C, como en el dispositivo de las figuras 3 y 4.
Cada uno de los elementos 3A, 3B, 3C poses el grado ds
libertad necesario para pivotar alrededor de los ejes
224, 228, 22C por un montaje de los rodamientos 144,
148, 14C idéntico al de las figuras 3y 4. Cada elemen-
to 3A, 3B, 3C se aplica por una parte en un punto, res-
pectivamente, sobre la superficie anular cbncava y tori
ca que le corresponde (BA de eje 7A, 8B de eje 78, BC

de eje 7C) y por otra parte en un segundo punto, respec
tivamente, sobre la superficis 9A de eje 7A, 98 de eje
78, 9C de eje 7C, que le corresponde. Las tres superfi-
cies anulares B8A, 8B, 8C estén ahuecadas’an 3 veces 1208
gn una misma pieza 4 de ejs 7, y las tres superficies
anulares 9A, 98, 9C, de la misma manera, en una misma.
pieza 5 de eje 7. Estas dos piezas 4 y 5§ son solidarias
en rotacion en 4d y 5d alrededor del eje 7, de un carter
intermedio 18, cilindrico y de eje 7, a su vez solidario
on 79 del cdrtar genaral 1-97-105, de eje 7. En este dis
positivo el cdrter 1~105 es blogueado en rotacion alredg
dor del sje 7, y por lo tanto las dos partes 4 y 5 estan
bloqueadas en rotacidén alrededor de sste eje al miamo
tiempo que son méviles axialments segln el eje 7, perma

neciendo simétricas con respecto al plano 10, para la
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variacion de velocidad. Los platos independientes 63A,
638, 63C estan montados de manera libre en rotacidn al-
rededor de sus respectivos ejes por rodamientes 784,
788, 78C soportados por un plato de soporte 80 fijo y

de eje 7, solidario en 81 con el carter intermedio 1e.
Los platos 71R, 718, 71C gstan montados por rodamientos
67A, 678, 67C en un plato de soporte 94 fijo y ds gje 7,
solidario en 79 con el carter 1. Los 3 arboles 18A, 188,
18C de estos platos 71 giran con la misma velocidad y en
g8l mismo sentido alrededor de sus respectivos sjes 7A,
78, 7C por ligazén en rotacidn mediante engranajes 76A,
768, 76C con un mismo engranaje 71 que prolonga al dr-
bol 18, de eja 7, que constituye una entrada o una sali-
da del dispositivo. Este drbol 18 gira alrededor del eje
7 en el cdrter 1-105 por rodamientos 27. Por reaccién en
seis puntos de contacto sobre las seis superficies anula
res BA, 9A, 8B, 98, 8C, 8C, los tres slementos 34, 3B,
3C giran alrededor de sus ejes respectivos 12A, 128, 12C
can una misma velocidad y en el mismo sentido. Cada uno
de estos tres elementos 3A, 38, 3C estd unido en rota-
cidn con un mismo drbol 21, de ejs 7, que gira en &l car
ter 97-1-105 por rodamientos 57. Esta ligazdn en rotacidn
se realiza por medio de engranajes ecbnicos 91A, 91B, 91C
de vértices SA, 5B, SC y respectivamente de sjes 7A, 78,

7C soportados por piezas anulares 90A, 908, 90C de sjes,
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respectivos, 7A, 7B, 7C, que cooperan con dientes de en
granajes conicos 93A, 938, 93C de vértices SA, SB, 5C y
de ejes respectivos 12R, 12B, 12C, formadas en las dos
semiporciones conicas de cada uno de los elemantos 3A,
38, 3C. Estas piezas anulares 904, 908, 90C, cooperan
por su periferia, por medio de sngranajes, con los dien
tes de engranajes 89 des una corona 88 de eje 7 solidari
sada en rotacidn alrededor del eje 7 con el arbol 21 por
87, 86 y 85, Hay que hacer observar gus los seis puntos
de contacto de friccidn de sste dispositivo trabajan tg
dos ellos en paralelo en la transmision de potencia, y
no lo hacen en serie.

La figura 6 representa una seaccitn del varia-
dor de la figura 5 seqln un plano perpanéicular al eje
7 vy que pasa por tres de los puntos de contacto (linea
I1I1I-II11 en la figura 5). La figura 5 es una seccion bi-

rradial seqln la linea IV-IV de la figura 6.
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REIVINDICACIONES

12,~ Una transmision perfeccionada qus com-
prende: un bastidor; un primer elemento, que comprends
una zona de rodadura, ds revolucion alrededor de un
primer eje fijo con respscto al bastidor; un segundo
elemento, mdvil alrededor de un punto S del primer eje,
10 siendo dicho movimiento alrededor del punto S la combi-
nacién de: un movimiento de rotacidn de velocidad (3bx’
alredador de un segundo sje que pasa por el punto §, un
movimiento cénico de vértice S, de densidad «K°, del sg
gundo eje alrededor del primer eje; que comprende una zona
15 de rodadura, de revolucidn alrededor del segundo eje; un
sistema mecdnico que acciona las zonas de rodadura del
primer elemento y del ssgundo elemento una contra otra;
drboles de toma de movimiento ligados en rotacidn con al
menos uno de los dos elsmentos; siendo una de las zonas
20 . de rodadura de forma cénica y teniendo un semiangulo en
el vértice sensiblements igual al dngulo de inclinacidn
del segundo eje con relacion al primer eje, estando ca=-
racterizada dicha transmisidn porque: la zona de rodadu-
ra del primer elsmento esta compuesta de dos pistas da

25 rodadura situadas a una y otra parte del planc perpendi-

12-7-75 - 42 -
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cular al primer eje en el punto 5 de este eje; la zona
de rodadura del segundo elemento esta compussta de dos
pistas de rodadura situadas a una vy otra parte del pla-
no perpendicular al segundo eje en el punto S de este
eje; el sistema mecanico gque acciona a las zonas de ro-
dadura estd compuesto de medios giroscépicos asociados
con el segundo slemento que desarrolla un par de origen
giroscépico que aplica a las pistas del segundo elemen-
to contra las pistas del primer glemento, en dos puntos
P1, P2 dispuestos a una y otra parte del plano perpendi
cular al primer eje en sl punto S de gste eje.

28.- Transmisidén segln la reivindicacidn 12,
caracterizada porque la zona de rodadura del segundo
elemento presenta un grado de libertad en’una direccidn
paralela al plano que contisene el primer eje y el segﬁg
do eje permitiéndole pasar a apoyarse libremente contra
la zona de rodadura del primer elemento cuando es accig
nada por los medios giroscopicos.

%8,- Transmisidén segln una cualquisra de las
reivindicacionss 128 § 23, caracterizada porque: las dos
pistas de rodadura del primer elemsnto estédn dispusstas
simdtricamente con relacidn al plano que pasa por § per
pendicular al primer eje; las dos pistas de rodadura
del segundo slemento estan dispuestas simétricamente

con relacidn al plano que pasa poT 3 perpendicular al
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segunda sje.

42,- Transmisidén segun una cualquisra de las
reivindicaciones 12, 228 g 32, caracterizada porque el
centro de gravedad del segundo elemsnto esta situada en
el punto de concurrencia S del primer eje y del sequndo
gje.

58.- Transmisidn segln una cualquiera ds las
reivindicacienes 12, 228, 38 5 42, caracterizada porque
el segundo elsmento es un solido de revolucidn alrededor
del ssgundo eje.

68,~ Transmisidn segin una cualquiera de las
reivindicaciones 12, 28, 38, 48 g 58, caractsrizada por
qus: las dos pistas de rodadura del primer slemento son
anulares, concavas y tdricas-convexas; y’las dos pistés
de rodadura del segundo slemento son cénicas-convsxas;

73,- Transmisidén segdn una cualquiera de las
reivindicaciones 12, 28, 38, 428 § 58, caracterizada por
que: las dos pistas de rodadura del primer slemento sﬁn
anulares, convexas y toricas—convexas; y las dos pistés
de rodadura del segundo elemento son cdnicas=-tdncavas.

B8,~ Transmisidn seqln uma cualquisra de las
reivindicacionss 12, 28, 38, 48, 58, 62 § 78, caracter}l
zada porque comprends ademds: un drgano de maniobra deg
tinado a mover axialmente una con respecto a la otra a

las pistas de rodadura ds al menos uno de los dos pares
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de pistas de rodadura del primer elemento y dsl segundo
gelemento, de manera que se hace variar la relacidn de
transmisidn.

92.~ Transmisidn segin la reivindicacidn 88,
caracterizada porque las pistas de rodadura moviles
axialmente son las del primer elemento.

102,~ Transmisidn segin una cualquiera de las
reivindicacionss 12 a 102, caracterizada parque: el Seu
gundo elemento 3 en movimisnto cdnico, con la velocidad
«° gst4 ligado en rotacidn con un primer drbol 18 de tog
ma de movimisnto.

418 .~ Transmisién segln la reivindicacidn 102,
caracterizada porque el primer &rbol (18) ligado en rota
cibén con el ssgundo elemento 3 se prolonda por una pieza
cilindrica Gnica truncada (18c) que tiene como aje el
primer ejs 7 y que comprende en sus dos extremos unos
platos de soporte (18a, 18b); el segundo elemento 3 gsta
montado sobra dichos platos de soporte, de manera movil
en rotacién alrededor del segundo eje 12 por intermedio
de rodamientos (14) en los cuales giran dos semidrboles
(s0), (51) solidarios con sl ssgundo alemento 3 y qué
tiensn como ejs el sagundo 8js (12).

128 ,= Transmisidn segdn la raivindicacién 118,
caracterizada porque las rodamisntos (14) en las cuales
los dos semidrboles (50), (51) giran libremente alrede-

dor del segundo sje (12), estdn montados en el interior
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de casquillos (15) de forma exterior prismatica; dichos
casquillos (15) estdn montados en los platos de soporte
(18a), (18b) con una holgura adecuada en el plano gira-
torio del primer eje y del segundo eje (7 y 12) y sin
holgura en la direccidn perpendicular a este plano, (de
manera que el segundo slemento (3) esta montado sobre
los platos de soporte con un grado de libertad suficien
te para permitirle bascular alrededor de un ejs perpen-
dicular al plano giratorio gue contiene al primer eje y
al sequndo eje (figura 1).

138, Transmisidén segln la reivindicacidn 108,
caracterizada porque el primer arbol (18) comprends un
plato de soporte (71) que tiens como sje el primer ejs
(7); dicho plato de soporte (71) es solidario con uno
de los extremos de un &rbol (51) que tiene como eje el
segundo eje (12), siendo solidario el otro extremo de
gste arbol (en 54) con un plato soporte independiente
(63) que tiens como sje el primer eje (7) y que gira 1i
bremente alrededor dsl primer aje (7) por intermedio de
rodamientos (78); el segundo elemsnto 3 gira libremsnte
alrededor de dicho érbol (51) por intermedic de roda-
mientos (14) (figuras 3 a 5).

142.- Transmisidn seqdn la reivindicacion 138,
caracterizada porque los rodamientos (14) que permiten

al ssgundo eslemento (3) girar libremente alrededor de su
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4rbol de soporte (51) estan montados en una jaula (56)
de forma exterior prismatica; dicha jaula prismatica
esta montada en el segundo elemento (3) con una holgu-
ra adecuada en sl plano giratorio gque contiene el pri-
mer eje y el segundo eje (12) y sin holgura en la di-
reccidn perpendicular a este plano (de manera que el
segunda elemento (3) estad montado sobre el arbol de so
porte (51), con un grado de libertad suficiente para
permitirle bascular alrededor de un ejs perpendicular
al planc giratorio que contiene el primer sje (7) y el
sequndo eje (12) (figuras 3 a 5).

152,~ Transmisidn segin una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 14%, caracterizada porque el se-
gundo slemsnté 3 en rotacién con la velodidad p°% alre-
dedor del segundo eje, estd ligado en rotacidn con un
segundo drbol (21) de toma de movimientao,

162.~ Transmisidén segiin la reivindicacion 1582,
caracterizada porque el segundo elemento 3 estd ligado
en rotacidn con el segundo drbol (21) por intermedio de
un tren de engranajes.

178, Transmisidn segln la reivindicacion 168,
caracterizada porqus el tren de engranajes de union es-
t4 constituide por tres engranajes cdnicos convexos gue
tisnen un mismo vértice S5, teniendo el primerc (47) de

gstos engranajes como eje el segundo eje (12) y siendo
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solidario en rotacidn con el segundo elemento (3) alre-
dedor del segqundo eje (12), estando soportado el segun-
do de sstos engranajes (45), que engrana con el primero
(47), por un drbol (46) cuyo eje pasa por el punto 5y
que gira libremente por intermedio de rodamientos an un
plato pprtasatélites (18b), mévil en rotacidn alrededor
del primer eje (7), teniendo el tercero de estos engra-
najes (44), que engrana con el segundo (45), como eje
el primer eje (7) y estando soportado por el segundo ar
bol (21) (Figura 1).

182.~ Trensmisidn segln las reivindicaciones
102 y 172 tomadas con juntaments, caracterizada porque
el plato portasatélites es solidario con el primer ar-

”

bol.

193.~ Transmisidn segin la reivindicacidn 168,
caracterizada porque el tren de engranajes de union es-
td constituido por dos engranajes cénicos convexos que
tiensn el mismo vértice S, teniendo el primero (47) de
estos engranajes como eje el segundo eje (12) y siendo
solidario gn rotacidm con el segundo slemanto (3) alre-
dedor del sequndo eje (12), teniendo el segundo de &s~
tos engranajes (44), due engrana con el primero (47),
como eje el primer ele (7) y estando soportado por el

segundo drbol (21).

208,~ Transmision segln la reivindicacidn 168,
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caracterizada porque el tren de engranajes de unian es
t4 constituido por dos engranajes c6nicos qus tisnen

el mismo vartice S, siendo convexo el primeroc de estos
engranajes (47), teniendo como eje el segundo eje (12)

y siendo solidario en rotacidn con sl segundo elemento
(3) alrededor del segundo eje (12), siendo cdncavo el
segundo (52) de estos engranajes que engrana con el pri
mero (47), teniendo como eje el primer eje (7) y siendo
solidario en rotacidn con el segundo drbol (21) (figuras
3y 4.

212.~ Transmision segln una cualquiera de las
reivindicacionses 12 a 1928, caracterizade porque el pri-
mer elemento 2 @s mdvil en rotacidn con la velocidad w°
alrededor del primer eje 7 y estd ligado’en rotacidn con
un tercer arbol (105).

228 ,= Transmisidn segln la reivindicacidn 218,
caracterizada porque el primer elemento comprends dos
partes moviles axialmente una con respecto a la otra, sg
bre las cuales estan formadas las dos pistas de rodadura
del primer slemento; las dos partes del primer elemento
estan montadas de manera deslizante en un cdrter de so-
porte qus tiene como eje el primer eje 7, estando unido
sn rotacidn este cdrter de soporte con dicho tercer ar-

bol.

2328,~ Transmisidn segin una cualquiera de las
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ragivindicaciones 12 a 222, caracterizada porque el pri
mer elemento es movil en rotacidn con la velocidad °
alrededor del primer eje; y un sistema de union mecani
ca liga al menos dos cualquiera de las velocidades

OCO, ﬂox, wo.

242,~ Transmision segun una cualgquiera de las
reivindicaciones 12 a 232, caracterizada porque el orga
no de maniobra destinado a variar la posicidn axial re-
lativa de las dos pistas de rodadura (8), (9) del primer
elemento (2) segin la direccidn del primer aje (7), es-
t4 compuesto por un véstago (48), (49) de eje paralelo
al primer eje (7), roscado con dos dnqulos identicos,
pero inversos (48), (49), y accionado en rotacidn alre-
dedor de su sje por un érganc de mando m.’

2538 ,~ Transmisidn compuesta por al menos dos
transmisiones segdn una cualquiera de las reivindicacig
nes 12 a 242, caracterizada porque las dos transmisiones
son acopladas de mansra tal que la resultante de todos
los pares giroscdpicos a los que estian somegtidos los sg
gundos slementos (3) de estas transmisione& sea sensi-
blemente nula.

262,- Transmisidn segdn la reivindicacidn 213,
caracterizada porque comprande tres transmisiones monta
das en estrella, en tres veces 1202 alrededor del eje

general de la transmisidn, siendo comunes las dos partes

- 50 -~



10

12-7-75
GAM/.

méviles (4), (5) de los primeros elementos 2 y estando
bloqueadas an rotacidon sobre el bastidor alrededor del
aje general.

278, ~ Una transmisién perfeccionada.

Pal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompailan ¥
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cincuenta y una hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

28 JuL. 1975

For LT

Madrid,
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