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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA PORTAR Y TRANS­

PORTAR CARGAS A ASEGURAR CONTRA DEFORMACÍON.

--'HOWALOTStUERKE-OEUTSCHE '^ERFT AKTIENGESELLSCHAFT HAMBURG UND

KIEL, entidad alemana, residente en Schmantinestrasse 2300 

Kiel-Dietrichedorf, República Federal Alemana.

La presente invención se refiere a un dispositivo 

para portar y transportar cargas, en especial pesadas, tales 

como seccionas esféricas.

La invención as emplaable preferentemente para por 

tar y transportar secciones esféricas para depósitos esféricos
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qué se emplean en buques-tanque para el transporte de gas licuado.

Tales depósitos esféricos para la recepción y transporta da gas 

licuado se construyen a partir de secciones esféricas cuyas paredes en aten­

ción al ahorro de peso en los barcos tienen que ser lo más delgadas posible, 

pero que no deben deformarse en el transporta y en la colocación sobra ta­

les barcos. En tales depósitos de gás licuado en forma esférica as por - 

ejemplo necesario transportar en total diez seccionas de aproximadamente 

432 Tm. de peso cada una. Tales depósitos de gás licuado tienen por ejemplo 

un diámetro de aproximadamente 37 metros, teniendo el diámetro del tanque 

una tolerancia da aproximadamente el 0,5%. Esta tolerancia debe compensar­

se mediante la invención, sin que surjan fuerzas horizontales sensiblera.

La invención se fundamenta 8n el cometido principal da crear 

un dispositivo para portar y transportar cargas a asegurar contra deforma­

ción especialmente secciones esféricas, en las que si bien se han de apli­

car al dispositivo también fuerzas de tracción horizontales, con al fin de 

evitar deformaciones de la carga a portar y transportar, se aplican a la

carga misma exclusivamente fuerzaB da tracción verticales.

Un cometido secundario de la invención consiste en crear un. dis­

positivo para portar y transportar cargas a asegurar contra deformaciones, 

en al cual el disposito mismo tiene un peso lo más bajo posible, pero no 

obstante está en condiciones da portar uniformemente la pasada carga.

Por consiguiente la invención se refiere a un dispositivo para 

portar y transportar cargas a asegurar contra deformación, en especial en 

forma da secciones esféricas da parad delgada en relación a sus dimensional, 

y según la invención una parta sustentadora para la carga, cerrada, en 

forma da anillo, que absorbe las esfuerzos da compresión, está unida con 

una estructura de varillas solicitadas a tracción, que se pueden unir con 

uno o varios soportea para la carga.

Según una forma de ejecución de la invención la parte sustenta]- 

dora portadora de la carga consta de un anillo rígido que por una parte por-
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ta a la carga y que por otra parte está unida con la estructura da varillas 

solicitadas a tracción.

En una forma de ejecución preferente de la invención la parte 

sustentadora para la carga consta, en lugar da un anillo de presión rígido, 

da una multiplicidad de varillas da presión unidas unaa con otras articula 

daa, a laa qua se une de modo especial la estructura de varillas solicita­

das a tracción que están unidas unas con otras de un nuevo modo mostrado st 

gún la invención, estando unido el anillo de presión con la carga da tal 

manera que a la carga se aplican sólo fuerzas verticales que no originan 

ninguna deformación de la sección.

En una forma de ejecución práctica de la estructura de un dis­

positivo aegún la invención, la estructura presenta una multiplicidad de 

tirantes dispuestas en triángulos, unidas con la parte sustentadora, $¿uyos 

puntos da unión superiores están unidos en su totalidad o en parte unos 

con otros mediante tirantes transversales.

En ásto se prefiere una ejecución en la cual loa puntos de 

unión superiores de en cada caso dos triángulos contiguos están unidos en­

tre sí por parejas mediante un tirante transversal.

Según otra forma de ejecución de la invención los.puntos de ] 

unión superiores de loa tirantes dispuestos en triángulo están unidos con 

tirantea que se extienden oblicuos hacia arriba, que par au parta están 

unidos unos con otroa eri sus extremos mediante tirantea transversales. Ea- 

to produce según la invención una ejecución en la cual los tirantes diri­

gidos oblicuos hacia arriba qua se unan en los puntos de unión superiores 

de los tirantes dispuestos an forma da triángulo, están en unión directa 

en sus extremos, estando estos lugares de unión, vistos tridimensional­

mente, entre dos tirantea dispuestos anfbrma de triángulo, que no están 

unidos uno con otro mediante tirantes transversales.

Si se parte de qua por ejemplo la parta sustentadora para la 

carga tiene doce tirantes dispuestos an forma de triángula, reaultan aeis

1

1
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puntos ds unión superiores para estos tirantes dispuestos ^n formb dd trián­

gulo y otros seis tirantas unidos con estos puntoo dn unión, qua satán uni­

dos unos con otros por parejas en su extremos superiores y están unidos en­

tre si^medianta los otros tirantes transversales previstos aqui, con lo cu6 

sa forma un triángulo horizontal.

El número da tirantes dispuestos en forma dá triángulo, aáf co­

mo de los otros tirantes dirigidos oblicuos hacia arriba, puede variarse 

en dependencia de la magnitud a la carga a portar, con la condición de qua 

se trata en cada caso de un ndmero par de tirantes.

Debido a que en el extremo superior del dispositivo portador 

se forma un triángulo por los tirantes transversales, queda garantizado un 

sistema estáticamente determinado, con lo cual se garantiza además que 

incluso con pequeñas irregularidades en.la construcción del dispositivo no 

sa ejerzan fuerzas deformantes sobra la carga a portar y a transportar.

En la invención se ha cuidado da qúe en la parte sustentadora 

portadora de la carga, especialmente en la forma da un anillo de presión 

que consta de una multiplicidad de tornapuntas, atacan an la carga a por­

tar sólo fuerzas verticales, y ésto pueda asegurarse según una forma de 

ejecución de la invención porque el punto de tope para la carga aatá dis­

puesto verticalmente por debajo del lugar de unión da dos varillas dál ani¡< 

lio de presión contiguas.

Además para realizar e). distintivo anteriormente caracteriza­

do an una forma de ejecución de la invención, se encuentran an un punto el 

eje de uno de los puntos de ataque de la' carga, el aja da articulación da 

dos pertenecientes varillas de presión una con otra y el aja da la fuerzas 

de tracción del tirante unido con la articulación.

En el dibujo están representados a modo da ejemplo dos formas 

de ejecución da la invención.

La figura 1 muestra algo esquemáticamente una vista an perapaóti- 

va de una carga an forma da un casquete,.en unión con una forma de ojeou-
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eión da un dispositivo portador sagdn la invención.

La figura 2 muaatra esquemáticamente una vista en planta del 

dispositivo portador segdn la invención.

La figura 3 muestra an vista de planta partes de puntales da uf 

anillo de presión.

La figura 4 muestra una vista en planta da la figura 3.

La figura S muestra una vista similar a la figura 3, con par­

tes del dispositivo que atacan Bn la articulación da dos tirantes dal ani­

llo esfárico.

** La figura 6 muestra en perspectiva y algo esquemáticamente una 

forma de ejecución modificada respecta a las figuras 1 y 2.

La figura 7 muestra una vista en planta da la figura 6.

En la figura 1 está designada con 6 en general una carga es 

pacialmante pesada en forma de un casquete, como las que pueden utilizarse 

por ejemplo para la construcción de depósitos.de gas licuado an buqueea o 

en tierra. Como se expone anteriormente, tales secciones ssfáricas deben 

estar desarrolladas de pared lo más delgada posible a causa del peso compaj- 

rativamente alto, pero surgiendo el difícil problema aclarado anteriormen­

te, de asegurar tales secciones esfáricas contra lá posibilidad de defor­

mación.

En la forma de ejecución representada está dispuesto por en­

cima de la carga en forma de un casquete o bien de un segmento esfárico 6, 

una parte austentadora en la forma de un anillo de presión designado en 

general con 7a, que, como se aclarará más tarde con detalle, consta de un 

ndmero de varillas o puntales de anillo de presión 7 unidas articuladas 

entre si. Estas varillas de anillo de preaión 7 están en cada caso unidas 

entra sí mediante articulaciones designadas con 8 y que se describen más 

adelante, y desde los puntos de articulación 8 se extienden hacia abajo 

un ndmero da varillas 9 que atacan aoltables án la carga 6 por medio da 

argollas 10 dispuestas en la misma. Al surgir solicitudes aa ejercen anto^-
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10.

15.

20.

25.

cea sobra la carga an forma da casquete S sólo fuerzas an dirección verti­

cal.

6h el ejemplo da ejecución representado están previstas doe& 

de tales varillas o puntalea de anillo de presión 7, con lo cual se for­

man doce puntos da articulación 8.

Cada dos puntos ds articulación 8 contiguos están unidos me­

diante sendos tirantes designados con 11 y 12 que en sus extremos superio­

res forman sendos puntos de unión superiores designados con 13. En la for­

ma de ejecución representada ee forman de este modo seis triángulos^

Como se vá en la representación, entre dos pares da tirantes 

11 y 12 contiguos, dispuestos an forma de triángulo, se forma un espacio 

intermedio, es dscir cada varilla de anillo da presión 7 está unida alter­

nativamente con tales tirantes 11 y 12. Los puntos da unión 13 superiores 

de dos tirantes 11 y 12 contiguos, dispuestos en triángulo, están unidos 

mediante un tirante transversal designado con 14, de manera que en la forma 

de ejecución representada están previstos tres de estos tirantes transver­

sales.

^ los puntos de unión superiores 13 de los tirantas 11 y 12 

dispuestos en triángulo, se unen en cada caso otros tirantes 15 dirigidos 

oblicuos hacia arriba y hacia dentro, que.están unidos en cada caso por 

parejas en sus extremos superiores y mediante ello forman puntos de unión 

16, 17 y 18 en sus extremos superiores. Como se vá an la representación 

los puntos de unión superiores 16, 17 y 18 están unidos entre sí mediante 

otro tirante transversal 19, de manera que en el extremo superior del dis­

positivo portador se forma un triángulo horizontal de tirantes transver­

sales 19. Los puntos de unión 16, 17, 18 están en cada caso unidos con 

otros elementos de tracción 20, 21 y 22 que ván en cada caso a argollas 

de sustentación (no representadas), que astán unidas con Una grúa (o pre­

ferentemente varias).

La figura 3 muestra a escala appliada los lugares da articula-

30.
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ción de dos varillas de anillo de presión 7 unidas entra ai, en vista da 

planta, mientras que la figura 4 reproducá una correspondiente vista la­

teral. En la forma de ejecución representada án la figura 3, en la que las 

varillas del anillo da presión están designadas con 7, Id varilla 7 izquíjar 

da pasa a una horquilla designada con 24, mientras que la varilla derecha 

7 pasa a una orejeta designada con 25. La horquilla 24 y la orejeta 25 

presentan aberturas pasantas 26 por las que pueden pasarse a trávás uñ bu- 

lón 27 qua forma el punto da articulación designado con 8 en las figuras 

1 y 2, al que, como se describe arriba, se unan tirantes 11 y 12. Para es­

tablecer una unión - entra las varillas del anillo de presión 7 y uno de 

los tirantes 11 o bien 12, está prevista según la figura 5 una pieza,de 

unión designada con 28 que, como está representado, puede adoptar en vistá 

lateral aproximadamente la forma da un triangulo y está dotada de un asco 

te 29. En las paredes del escote 29 está previstas sendas partes de cae­

quillo da cojinete designadas con 30 y 31, en las cuales pudde alojarse ajL 

bulón 27 para dos varillas del anillo de presión 7. La horquilla 24 y la 

orejeta 25 de cada una da las varillas del anillo da presión 7 ae extiendan 

en el escote 29 da la pieza de unión 28, y enchufándose el bulón 27 en 

las partes de caequillo de cojinete 30 y 31 y por las aberturas 26 de la 

horquilla 24 y de la orejeta 25, se establece una unión de giro entra las 

varillas del anillo de presión 7 y la pieza da unión 28. En la parte in<

feriar de la figura 5 está reproducido el bulón 27 qua en su extremo su­

perior está dotado da una rosea 32 sobre la cual puede enroscarse una

tuerca daapuás de enchufarse el bulón 27 an las partes mencionadas. Exiatja

tambián la posibilidad de dotar a las partas de caequillo de cojinete 30

y 31 da rosca interior an la cual sa enroaca el bulón 27.

El bulón 27 astá dotado an su extremo inferior de una argoll!

33 a traváa de la cual puede pasaras un lazo de cable hasta al punto da tope 

en la carga, que luego puede pasarse por la argolla en la carga da*ignad<

con 10 en la figura 1. La pieza de unión 28 presenta en au parte superio:
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un orificio 34 por el cual puede pasarse uno de los tirantes (lazo de ca­

ble) 11, la. La ejecución es aquí de manara que el aja da uno da íoa

puntas da ataque da la carga en forma do casquete 6, al aje de.articula­

ción de dos pertenecientes varillas del anillo de presión 7, unidas untf 

con otra, y el eje de la fuerza de tracción del tirante unido con la ar­

ticulación 11 y 12 respectivamente, aa encuentran an un punto, Mediante 

ello SB garantiza que sólo ataquen fuerzas verticales sobre la carga en 

forma de casquete 6 y que por otra parta no se ejercen momentos de vuelco 

sobre las varillas del anillo de presión 7.

„ Cuando la carga se levanta con ayuda da una o varias grúas, ss

ejercen sólo fuerzas de tracción a través da los elementos de tracción 20 

21, 22 y los tirantes del dispositivo transportador unidos con ello, da 

manara que está garantizado un levantamiento y un transporte de la carga 

sin ninguna clase de fuerzas de deformación sobre la carga. Expresado con 

otras palabras: Las líneas de acción de ambos esfuerzos de compresión ho­

rizontales, ds la solicitud da tracción vertical de la sección y la fuer­

za da tracción oblicua de apertura, aa encuentran an el centro de la fuai

za.

Con al fín de que todas las cargas (doce) sean igual de gran­

des, los puntos de unión 13 forman un exágono de ángulos y lados iguales. 

Los tirantes 14 horizontales empleados para la fijación de las distancia:, 

originan una contracción del diámetro del dispositivo en este plano. Con 

la condición de cargas iguales, los puntos da unión 13 se hallan sobre 

una superficie lateral da cono, cuya punta se halla en el aje que pasa 

por al centro del exágono regular de tirantes transversales 19, mientras 

que la basa del cono está formada por el anillo de presión 7a. A causa 

da la distribución simétrica de la carga, lae argollas de carga de una 

grúa o bien lo3 puntos de unión 17, 18 y 18 forman un triángulo aquilata,- 

ro, cuya longitud de lado se fija por los mencionados tirantea transver­

sales 19.
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Cabe además dentro dal mareo do la invención desarrollar uó 

tirante transversal 19 como varilla da presión transversal, y con ello 

distribuir la carga sobre dos puntos de engancha, (grúa flotante)i

La forma de ejecución da la invención representada en las fi 

guras 6 y 7 corresponde en su construcción fundamentalmente a la forma de 

ejecución repreaentada en las figuras 1 y 2, y para las distintas partea 

se han empleado las mismas cifras de referencia que en la forma de aje-t 

cución repreaentada en las figuras 1 y 2, pero sin embargo con el índice 

"a". En lo que concierna a la conatrucción general de la forma de ejecu­

ción representada en las figuras 6 y 7, pueda reounciarse a las ejecucio­

nes ón unión con las figuras 1 y 2.

La forma de ejecución representada en las figuras 6 y 7 di 

fiare de la forma da ejecución representada en las figuras 1 y 2 por cuan­

to que en lugar de una parte sustentadora compuesta de distintas varillas 

de anillo de presión 7, está previsto un anillo de presión rígido designs- 

do con 35.

En la forma da ejecución representada en las figuras 1 y 2 

están en cada caso unidos uno con otro, mediante un tirante transversal 

14, dos tirantes 11, 12 dispuestos a separación entre sí en forma da trián­

gulo, y ósto no oonciarne sin embargo a la forma de ejecución de las fi­

guras 6 y 7. En la forma de ejecución de las figuras *1 y 2 los puntos da 

unión 16, 17, 18 superiores de los tirantea 15 están dispuestos, visto 

tridimensionalmente, entra dos puntos da unión superiores 13, loa cuales 

no están unidos uno con otro mediante un tirante tranversal 14. En la 

forma de ejecución representada en las figuras 6 y 7 los puntos de unión 

superiores 13a de doa pares de tirantes contiguos lia, 12a satán unidos 

mediante una varilla cte presión transversal 36, y los otros tirantea 1S 

que se les unan, están reunidos arriba an puntos de unión superiores.16a 

17a, 18a. Por lo demás las construcción del dispositivo de las figuras 

6 y 7 corresponde a la conatrucción de la forma de ejecución de las fi­

guras 1 y 2, con la ulterior diferencia de que loa tirantea inferiores lia,
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12a están unidos an sus.extremos inferiores, en cada caso mediante una vari-
í .

lia de presión transversal 38 adicional. Laa varillas de presión transver­

sales están destacadas an la figura 7 mediante llanas más gruesas.

La función de un dispositivo portador y da transporte según la 

forma &  ejecución da las figuras 6 y 7 corresponde esencialmente a la for 

ma de ajecuciÓn aclarada en relación a la forma de ejecución da las figuras 

1 a 5.'

- N O T A  -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así como It 

manera da realizarse en la práctica, debe hacerse constar que las disposicio 

nes anteriormente indicadas son suceptibles de modificaciones de detalla 

an cuanto no altaren eu principio fundamental. Tambián se hace constar que 

el invento corresponde a una solicitud de patente presentada ah Alemania bá- 

jo al número P 24 35 533,7-22 de fecha 24 da julio de 1974, acogiéndose 

por lo tanto p los beneficios que conceden los convenios Internacionales, 

siendo lo que constituya la esencia del referido invento y por lo que sa so­

licita Patente da Invención por 20 años, sobra: PERFECCIONAMIENTOS EN DIS­

POSITIVOS PARA PORTAR Y TRANSPORTAR CARGAS A ASEGURAR CONTRA DEFORMACION, 

caracterizándose por lo siguiente:

1. - Perfeccionamientos en dispositivos para portar y transportar 

cargas a asegurar contra deformación, en espacial an forma de secciones 

esféricas de parad delgada en relación a sus dimensiones, caracterizados 

porque sa dota de una parte sustentadora para la óarga, cerrada an forma 

de anillo, que absorbe los esfuerzos de compresión, y que se une con una 

estructura da varillas solicitadas á tracción y parcialmente a compresión, 

que sa unen con uno o varios soportas para la carga.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­

dos porque la parte sustentadora consta de una multiplicidad de varillas 

de presión unidas articuladas entre si.

3. - Perfeccionamientos sagún la reivindicación 1, caractéri-
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gados porqua la parta sustentadora consta de un anillo rígido.

4. - Perfeccionamientos segdn una de las reivindicaciones ante­

riores caracterizados porque la estructura presenta una multiplicidad dé 

tirantes unidos con la parta sustentadora, diapuestoa en triángulos, y los 

puntos da unión superiores de los triángulas están unidos con tirantes trans­

versales o bien varillas de presión transversales.

5. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 4, caracterizad:} 

porque loa puntoa de unión supariorea da en cada caso dos triángulos con­

tiguos sa unen entre ai por parejas mediante un tiranta transversal o bien 

una varilla da presión transversal.

6. - Perfeccionamientos segdn una da las reivindicaciones 4 ó 5 

caracterizados porque los tirantes conectados a los tirantes dispuestos en 

triángulo, están untdoa entre ai en sus extremos superiores mediante dtroa 

tirantea transversales.

7. - Perfeccionamientos segdn una da las reivindicaciones 1 a 6 

caracterizados por fuerzas dirigidas sólo verticales sobre lse uniones por} 

tadora8 de la carga, entre la parte sustentadora y la carga.

8. - Perfeccionamientos segdn una da las reivindicaciones 1 a 7 

caracterizados'parque cada dos tirantea contiguos que ván oblicuos hacia 

arriba, conectados á loe puntos da unión superiores de los triángulos, entre 

si directamente en eus extremos superiores.

9. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 8, caracteriza­

dos porqua loa puntoa de unión superiores y da los tirantas que ván obli­

cuos hacia arriba están unidos entre ai mediante otros tirantea transver­

sales.

10. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 9, caracteri­

zados porque aetos otros tirantes transversales están dispuestos formando 

un triangulo equilátero.

11. - Perfeccionamientos aegdn una de las reivindicaciones 1 

a 10, caracterizados porqua.loe puntoa de unión.de los tirantas que ván

\
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oblicuos hacia arriba y sa unan a loa tirantas dispuestos an forma dé trián­

gulo, sa hallan, tridimanaionalmanta, entre aquellos tirantea dispuestos 

en forma da triángulo y qua no están unidos entre sí mediante un tirante 

transversal.

12. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a

11, caracterizadas porque los tirantes transversales inferioras y los su­

periores astán dispuestos esencialmente en planos paralelos entre sí.

13. - Perfeccionamientos según una da las reivindicaciones 1 a

12, caracterizados porque los tirantes transversales inferiores y los 

superiores y los tibantes unidos directamente con ellos y dirigidos oblicuas 

hacia arriba, forman un cuadrilátero, rectángulo o trapecio.

14. - Perfeccionamientos según una da las reivindicaciones 1 a *

13, caracterizados porque los contornos del anillo sustentador están adapta­

dos a los contornos del extramo superiores de la carga.

15. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 2,

4 a 14, caracterizados porque al punto da tope para la carga a recibir es­

tá dispuesto coaxial por debajo del eje de articulación de dea varillas 

de anillo de.presión da. la parte sustentadora.

16. - Perfeccionamientos según la reivindicación 15, caracte­

rizados porque los ejes de uno de los puntos de ataque de la carga loa aje)s 

de articulación de dea varillas de anillo de presión pertenecientes, uni­

das entre ai y el aje da la fuerza da tracción del tiranta o bien unido 

con la articulación, sa encuentran an un punto,

17. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteri­

zados porque cada par da tirantes están unidos entre si mediante una 

varilla de presión transversal y los tirantas qua sa unen a aatoa pares 

da varillas articuladas están unidos entre sí directamente en sus extre­

mos superiores.

18. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 y 17, ca­

racterizados parque cada par da tirantes astán unidos en sus extremos in-



fariores mediante una varilla de presión transversal tradicional.

19.- Perfeccionamientos en dispositivos para portar y trans­

portar cargas a asegurar contra deformación, tal y como queda suetancial- 

mante descrito en la presente Memoria y dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta da 13 hojas escritas a máquina por una so­

la cara.

¡Madrid,
2 3 8CI. 1975

HOWALOTSWERKE-OEUTSCHE UiEHFT AKIIENGÉSELLSCHAFT 
HA!M8URG UNO KIEL.
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¿KTIENGESELLSCHAFT mMURG UND RIEL, 6 Hojas n8 5<
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HOWALDT SWERKE-DEUTS CHE WERKC
AKTIENHESELLSCHAFC HAMBURG UND KIEL, 6 Hojas nS 6

Fig. 7
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