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La presente invencién se refiers a un dispositivo
para portar y transportar cargas, en especial pesadas, tales

como secciones esféricas. -

La invencién es emplsable preferaentemente para pore

tar y transportar secciones eafSricas para dsbéaitus aaféricos
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. les barcos. En tales depSsitos de gis licuado en forma esférica es por -

car 8l dispositive también fuerzas da traccidn hdrizontalea, con el fin de
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que se emplean en bugues-tanque para sl transportes de gas licuado.

Tales dapésitos esféricos para la recepcién y transporte de gas

licuado se construysn a partir de secciones esféricas cuyas paredealen aten
cién al ahorro de peso en los barcos tienan que ser lo mis delgadas pasible)

peroc gue no debsn deformarse en el transporte y en la colocacidn sobre tae

e jamplo necesario transportar aen total diez secciones de aﬁruximadaménte
432 Tm. de peso cada una. Tales deplsitos de g4z licuado tianen por ejempld
un diémetro'de aproximademente 37 metros, teniendo él didmetro del tanque
una tb%erancia de aproximadamente sl 0,5%. Esta tolsrancia debe compensar-
se mediante la invencibn, sin que surjan‘fuarzas horizqn?aies sensiblep.

La invencién se fundamenta sn el caometido principal de cr;ar

un dispositivo para portar y transportar cargas a asegurar contra daforma=-

cién especialmante secciones esféricas, en las que si bien se han de apli-

evitar deformaciones de la carga a portar y transportar, se aplican a la
. !

carga misma exclusivamenta fuerzas de traccifin verticales.

Un cometido secundario de la invencién consiste en crear un dis
positivo para portar y transportar cargas a asegurar contra deformacionas,
en el cual el disposito mismo tiens un peso 1o més bajo posible, peio ﬁni
ohstante estd en condiciones ds portar uniformementa la pesada carga.

Par consiguisnte la invencidn se refiare a un diépoaitivo para
portar y transportar cargas a asegurar contra deformacifn, an especial an
forma de secciones esféricas de parsd delgada en relacién a sus dimensionsg,
y segdn 15 invencidn una parte sustentadora para la cargs, cerrada, on
forma de anillo, qus absorbe las esfusrzos de compresifin, estd unida con
una estructura de varillas solicitadas a traccifn, que ss pueden upir con

uno o varios soportes para la carga.

Sagdn una forma de ejacucién de la invencién la parts auatantaL

dora portadora de la carga consta de un anillo rigide que por una parte pop-

"
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ta a la carg& y ﬁua por otra parte estd unida con lé 9structura de uarillaé
solicitades a traccién.

En una forma de ejacucibn prefarsnte de la invencién la parte
sustentadora para la carga consta, en lugar de un anillo de presi6n rfgidu,
Se da una multiplicidad de varillas ds presibn unidas unas con otras articula+
das, a las gque se une de modo eépecial la estructura de varillas sglicita-
das a traccién qus estdn unidas unas con otras de un nuevo moda mégtrido 34-
géin la invencién, sstando unido el anillo de presifn con la carga de tal
manera que a la carga se aplican sflo fuerzas verticalss que no driginaﬁ
lo. i ninguna deformacién de la seccidn.

En una forma de ejecucién préctica de la estructura de un dise
positive segdn la iqvencién, la estructura presenta unavmultiplicidaé de
tiranigs dispusstas en triéngulés, unidas con la parte sustentadora, ?uyuq
puntos de unién superiofaa astan unidos en su hﬁtalidad o s p;rte unos
1S, con okros mediante tirantes tranaversales.

' En Ssto se prefiere una ejecuci&n en la cual los puntas de
unifn superiores do en cada caso dos tridngulos coﬁtiguoa gstén unidos Bn=

tre s por parejas mediante un tirante transvsrsal,

.. Seglin otra forma de sjecucién de la invencién los puntos de
20, unién superiores de los tirantes &ispuastos en tridngulo estén unidos coﬁr
tirantes qus se extienden oblicuos hacia agrib;, que por su ﬁﬁrte aséﬁn .
unides unos con oﬁroa en sus extremos mediante tirqntes tranayaraalaa, Ea;
to produce seglin la invencién una ejecucibn en la cual los tirantes di;i-j
gidos ohlicuos hacla arriba gue se unen an los puntos de unidén superiores
: 25.- de los tirantes dispusstos en forma de tridéngulo, estdn an’unién direcﬂa
en sus extremos, satando éstos lugaras‘da uniﬁn, vistos tridimenéional--
mente, antrs dos tirentes dispuestos anforma.de tridngulo, que no estén
unidos uno con otro mediants tirantes transvarsaless,

Si ss parte de que por ejemplo la parte sustentadora para’la

30, carga tlene docs tirantes dispusstos an forma de tridngulo, resultan eeis
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.que congta de una multiplicidad de tornapuntas, atacan en la carga a por-
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puntos de unidn superiocres para estos tiranhss dispusstos pn formb dd trién-~

qulo y otros seis tirantes unidos con estss punton de unidn, que estén unie
dos unos con otros por parejas en su extremos superiores y sstén unidos an-

tre s{;mediante los otros tirantes transversales previstos aquf, con lo cugl

se forma un triéngﬁln horizontal, . o 7 f
£l ndmero de tirantes dispuestos en forma de triéngulo, aﬁi o+
mo de los otros tirantes dirigidos oblicuos hacia arr;ba; puede variarse
en depéndencia de ia magnitud a la carga a portar, con la condicién de que
se trate en cada caso de un ndmero par de'tirantes. |
Debido a qus en el extremo superior del dispositive portador
se forma un tridngulo por los tirantes transversglas, queda garantizado un
sistema estdticamente determinado, con lo cual se garantize ademds que

incluso con pequeiias irregularidades en la construccién del dispositivo no

En la invencién se ha cuidado de qle en la parte sustentadora

portadora de la carga, esapecialmente en la forma de un anillc de prasidn

tar sblo fuerzas verticalss, y ésto pueds asegurarss segin una forma de

e jecucién de la invencién porque el punto de tope para la cargae estd disw
puesto verticalmente por debajo del lugar ds unifin de dos varillas del anip
1lo de presién contiéuds.

Ademis para realizar sl distintive anteriormente caracteriza~
do en una forma de ejscucibn de la invercidn, se encusntran aﬁ un punto el
sje de uno de los puntos de ataque de la cerga, el aje de articulacisn de
dos partenecientes varillas de presién una con otra y 8l eje de la fusrzas
de traccién del tirante unido con la érticulacién.

En el dibujo estén representados a modo de sjemplo dos formas
de sjecucifn de la invencidn.

La figura 1 muestra alqo esquemfticamente una vista en perspeqti-

va de una carga en forma de un casquete, en unifn con una forma de ojecu-
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cibn de un diabositivo portador segdn la invéncidn. -

La Pigurs 2 muestra esquemdticamente una vista en pinnta del
dispositivo portador aégdn la invencién.

L; figura 3 muestra en vista de planta partes de puntales d; uT
anillo de presidn. |

La figura 4 muastra una vista en planta &e la figura 3.

La fiéura 5 muestra una vista similar a la figura 3, cdﬁ'par-
tes del dispositivo que atacan en la articulacién ds dos tirantes del ani-
1llo esférico.' |

" La figﬁra 6 mupstra en perapectiva y algo ssquemdticamsnte una
forme de ejecucién modificada respectd a las figyras 1l y 2.

La figura 7 muestra una vista en planta de la Fiéura T

En la figura 1 est4 designada con 6 en general una carga e
pecialmente pssada en forma de un caaquete, como laq éua pu;den uti;izarsa
por ejamplo para la cdnstruccidn de depésitos.de gas licuado sn bugquees o |

en tlerra, Como e expone anteriormente, tales secciones asféricas deben

rativaments alte, pero surgiendo el dfPicil problema aclerade anteriormenw
te, de aaeguratjtaleé sacciones esféricas contra la posibilidad de defor-
macidn. ~
En la fotma de ejecucidn representada estd dispuesto pb? en- ‘7
cima de la carga en forma de un casquete o bien de un eegmentovaeférico 6,':
una parte sustentadora en la forma de un anillo de presifn designado en '
genapalAéon 7a, que, como se aclarard més tarde cuh detallé, coﬁata de un
nfmero de varillas o puntales de anillo de presién 7 unidas articuladas
entre sf, Eatas vaﬁillas de anillo de presifén 7 estéA an-céda caso unidas
entre sf mediante articulaciones designadas con B y que se describen més

adelante, y desde los puntos de articulacidn 8 se extienden hacia abajo

un nimero de varillas 9 que atacan soltables &n la carga 6 por medio ds

argollas 10 dispusstas an la misms. Al surgir solicitudes se ejercen antom-
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ces éobie la chrga en forma de casduéta § adlo fuerzas sn diracciﬁn verti-
eel.

th el ejamplo de sjecucidn reprasentado estén preQistas docs

de tales varillas o puntales de nnille de presién 7, con lo cual se for=
man doce puntos de articulacién 8,
5, Cada dos puntos de articulacién 8 contiquos est3n unidos mee
diante sendos tirantes designados con 1l y 12 que an sus sxtramos Superio-
res formagn sendos puntos de unién superiores yesignédus con 13, En la fﬁr-
ma de ajecucibn raepresentada ee forman ds este modo seis tridngulosy

Come se vé en la representacifn, entre dos pares de tirantes
10, 11 y 12 contiguos, dispuestos en forma de triéngulo, se forma un espacio
intermadio, es decir cada varilla de anillo de prassién 7 esti unida alter-
nativamente con tales tirantes 11 y 12.' Los puntos de upidn 13 aupar{pres
de dus tirasntes 1l y 12 contiguos, dispusestos en.ﬁriéngulo, es#éﬁ unfdos
mediante un tirante transversal dessignado con 14, de manera que en ia forma
15. . de 8jecucién representada estén previstos tres de astos tirantss transverd
sales.

A los puntos de unién superior;s 13 de los tirantes 1l y iz
dispue;tcs en trifngulo, se unsn en cada caso atroa tiraé£es 15 dirigiﬁos
oblicuog hacia arriba y hacia dentro, que. estén upidos en cada caa& por
20. parejas en sus axtremos superiores y mediante ello forman puntos de uniﬁp
16, 17 y 1B @n sus extremos superiorss. Como se vé an la reprasentacién

los puntos ds unién superiores 16, 17 y 18 egtén unidos entre si mediante

otro tirants transvarsal 19, des manera gue sn el axt;amu superior del dis
positivo pertador se forma un iriéngulo horizontal de tirantes transver-
25. sales 19, Los puntos de unién 16, 17, 18 estén an cada caso unidos con
otros slementos de traccidn 20, 21 y 22 que van en cada caso a arqollas
de sustentacién (no reprassentadas), que est&n unidas con Uha grua (a.pre-

ferentemente varias).

La Pigura 3 muestra @ escala appliada los lugares de articulﬂ-

30,



5.

10,

15,

20,

25.

30.

-7 -
cibn de dos varillas de anillo de presifn 7 unides antre ef, un vista de
planta, misntras que la figura 4 reproduce una cdrreépondiante vista la

teral. En la forma de ajescucidn represantada én la Figura 3, er la qus la

varillas del anillo de presién estén designadas con 7, la varilla 7 izguier

da pasa & una horquilia'designada con 24! misntras que la varilla dsracha
7 basa_a una arsjeta designada con 25, La horquilla 24 y la orgjeta 25
presentan aberturas pésantas.ZE por las que pueden pasarss a través i bud
16n 27 qua forma el punto de articulacién designado con B-en las figuras
ly2, ;l que, como se describe arriba, se unen tirantes 11 y 12. Para 8s¢
tablepar una unidn .entre las varillas del anillo de presién 7 y uno de
los t;rantes 11 o bien 12, est4 praviaéa saglin la figura 5 una pieza de
unién designada con 28 due, como asté rspreaen&ado, puéda adoptar en.uieﬁé
lataral aﬁroximadémanta la forma de un triangulo y estd dotada dé un escod
te 29. En las paredes del escote 29 estf previstas ssndas partes de cas< |
quillo ds cojinete designadas con 30 y 31, en las cuales pudde aloJaraé 1

buldn 27 para dos varillas del anillo .de presi6n 7. La horquilla 24 y la |,

orajeta 25 de cada una de las varillas del anillo de prasifén 7 ss bxtiendLn

an el escote 29 de la pieza de unién 28, y enchuféndoss el bulén 27 en
las partes de casquillo de cojinete 30 y 31 y por las aberturas 26 de la

harquilla 24 y de la orejata 25, se sstablace una unién ds giro entre las

varillage del anillo de presifn 7 vy la pieza de unifn 26, En la parts ine

ferior de la Plgura § saté reproducido el bulén 27 gqus sn su extramh,su¥

perior estéd dotado de una rosca 32 schre la cual pueds enroscarss una’

@

tuerca después de enchufarase sl bulén 27 en las partes mencionadas. Exist
también la posibilidad de dotar a las partes de casquillo de cojinete 30

y 31 de rosca interior an la cual-ae enroaca sl bulén 27,

El bulén 27 estd dotado en su extramo inferior de una argoll

33 a través de la cual pueds pasarse un lazo de cabls hasta el punto de tope

en la carga, que luego pusde pasarse por la abgolla en la carga designad

con 10 en la figura 1. La pieza de unién 28 prasénta en su parts superio
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" con otra, y sl ejs de la fuerza de traccién del tirante unido con la ar-

" grua o bien los puntos de unién 17, 18 y 18 forman un tridngulo aquilata

un orificio 34 por el cual puads pasarse uno de los tirantes (lazo de ca~
ble) 11, la. La ejecucidn es aquf de mansra que sl eje da uno da los
puntos de ataque de 1§ carga en forma de casquete 6, sl 8aje de. arbicula=-

cién de doe pertenscisntes varillas del anillo de p?aaidn 7, unidas und

ticulacién 11 y 12 respactivamente; 88 encuentran sn un punto, Mediant;
ello se gargntiza que gdlo atéquan.?uarzas verticales sobrs la darga en
forma de casqusta & y qus por otra perte no se ajercan momentos de vusloo
sobre las varillas del anillo de presién 7.
. 'Cuando.la carga se lesvanta con ayuda de una o varias gruas, sp
ejeréen s6lo fuerzas de traccidn a tradés dé los elemartos de traccidn 20,
21, 22 y los tirantes del dispositivo transportador unidos con ells, de
manera que estd gargntizado un lsvantamiento y un transporte de la carga
ain ninguna clase de fuérzas de deformacién sobre la carga. Expresado con
otras palabras: Las lfneas de accifn de ambas esfuesrzos de cumprasién hod
rizontales,ds la solicitud de traccidén vertical de la seccifn y la fuer-
za de traccidén oblicua dé apertura, se encueqﬁran an 8l centro de la fugr-
Za. ) ’ . ,
Con el fin de que todas las cergas (doce) sean igual ds grand
des, los puntos ds unién 13 forman un exdgono de &ngulos y lados iguaies.
Los tirantes 14 horizontales empleados paré la fijacibn de las distanciag,
originan una contraccién del diémeéro del dispositivo en aste plano. Coh
la condicién de cargas iguales, los punto; de unién 13 se hallan sobre
una superficis lateral de cono, cuya punta se halla en el sje que pasa
por sl centro del exégono regular de tirantes transversales 19,.mientras
qus la basa dsl cono estd Pormada por el anillo de presién 7a. A causa

de la distribucién simétrica de la carga, las argollas de carga de una

ro, cuya longitud de lado sa fija por los mencionados tirantes tranaverw

salas 19,
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éaho ademéis dentro dsl marco ds la invencin daéarrollég uﬁr
tirante transversal 19 como varilla de presién trnnévarhalf y con alle |
distribuir la carga scbre dos puntos de anganche. (grua flqtanﬁa)}
La forma de sjecucién de la invencién representada en las fi-
5, duras 6y 7'carraspcndu an sg construcelbn fundamentalmente a la forma de
s jscucibn representada sn las figuras 1 y 2, y para las distintas part;s
s® han empleado las mismas cifras de referencia que en la forma de eje« -
cucién representada en las figuras } y 2, pero sin embargo con el Indice
"g", En lo que conciern; a la conatruéciﬁn general de la forma de sjacuw-
0. cidn Fapreaantada en las figuras 6 y 7, puede reauncisrse a las ®jecucios
nes eén unlbn con las Piguras 1y 2. ‘

La forma de ejecucibn representada en las figUras'G y 7 di-

fisre de la forma de ejecucién representada en las figuras 1 y 2 pop cuar

to que en lugar de una parte sustentadora compueéta de distintas varilla

[}

18, - | de anillo de présiﬁn 7, ‘astd previsto un aﬁilio de presién rfgido design
do con 35,

En la forma de ejecucibn representada sn las figuras lya2
sstén an cada caso unides uno con ﬁtro, mediants un tirante trahavefaai
14, dos tirantes 11, 12 dispuestoa a separacién entre sf en'rarmg de trign-A
20, gulo, y ésto no concierne sin embargo a la forma de sjecucién de las fi-~
guras 6 y 7; En la forma ds ejecucidn de las figuras-l y 2 laé puntos de
unién 16, 17, 18 supsriores de los tirantes 15 estén dispueatos, viato
tridimensionalments, entrs dos puntos de’un16n<aUpariorea 13; los cuales
no estén unidos uno con otro mediante un tirante tranveraai 14, En la
25, forma de ejscucifén rapresentada en lags figuras 6 y 7 los punto; de unidn
superiores 13a de dos pares de tirantes 9nntiguos 1la, 12a estén unidos
mediante una varilla de presién transversal 36, y los otxda tirantes 15
que 8e les unsn, sstdn reunidos arriba en puntos de unifn auperiorsa:16a

17a, l8a. Por lo'dgmﬁa las construcciln del dispositivo de las figuras

30 . . 6 y 7 corrsaponds a la construceién de la forma de ejecucién ds las fi-

guras 1 y 2, con la ulterior diferencia de que los tirantes inferiores lla,
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12a estén unidos en sus. extremos inferiores, en cada caso mediante una vari- )
‘ : { . -

lia de presidn transversal 38 adicionsl, Las varillas de presién transvsr=

sales sstén destacadas sn la figura 7 mediante llanas mds grussss.

La funcifn de un dispositivo portador y de transporte seglin la

5, forma cie sjecucifn da las Piguras 6 y 7 corresponds essncialmente a la for

ma de ajecucidn aclarada en relacifn a la forma de.ejacuéi6n de las figuras

las.
«-NOTA =
Desgrita suficisntemente la naturaleza dsel invento, asf como ld
10. manera da realizerse en la préctica, debe hacerse cohstar que las disposicilo-

nes anteriormente indicadas son suceptibles de madificaciones de detalls

en cuanto no alteren su principio fundamental. Tambidén se hace constar que

el invento corresponde a una solicitud de patente presentada eri Alemania bg
jo el ndmero P 24 35 §33,7-22 de fecha 24 da julio dg 1974, acogiendoss_
15, por lo tanto g los baneficios que concedsn los convenios Internédionales;

asiendo lo'que canstituye la esencia del raferido Invento y por lo que se s

licita Patente de Invencifin por 20 afics, sobre: PERFECCIINAMIENTOS EN D;S-
POSITIVOS PARA PORTAR Y TRANSPORTAR CARGAS A'ASEGURAR CONTRA DEFORmACIUN,
caractsrizédndose por lo siguiente: v : -
20, - 1.~ Parfacclonamientos en dispositivos para portar y transportar
carga; & assgurar contrg deformecién, en espacial en forma de aaccionéa
esféricas de pared delgada en rslacién a sus ﬁimsnsiones, caracterizados
porque se dota de una parte sustsntadora para la éarga, cerrada an }nrma
ds anillo, que absorbe los eafuerzos de compresién, y qus 88 una con una
5. sstructura de varillas solicitadas a traccién y pafcialmante a ;amprqsidn,
gue se unen con uns o varios soportes pera la carga.

2.= Perfaccionamientos segdn la reivindicecién 1, caractariza-
dos porque la parte eustentadbra consta de una multiplicidad de bérillas.

de presién unidas erticuladas entre sf.

30, " 3.~ Perfeccionamientos sagdn la reivindicacién 1, caractéri=-
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zados pordue la parte sustentadora consta de un anillo rIgi&o.

4.~ Parfaccionamisntos segdn una dé las r;ivindicacionaa antsé.
riores caracterizados porque la estructura presenta una multiplicidad de
tirantes unidos con la parte sustentadora, dispusstoa en triéngul&s, y los
5, . puntos ds unifn supsriores de los tridngulos estén unidos con tirantas traﬂs-'

versales o bisn verillas de presidn transversales.

5.- Perfeccionamisntos seglin la reivindicecisn 4, caracterizadd
porque los puntos de unién superiores de en cada caso dos triﬁnéulnn con-
tiguoe ss Qnen sntrs 8 por parsjas medignte un tirante transversel o bisn
10. una varilla de preeién transversal. |

6.« Perfacclonamientos segdn una de las reivindicaciones 4 6 5
caract;rizadcs porqd; los tirantes conectados a los tirantes diaﬁuaato? an
tridngulo, estén unidos entre s{ en sus oxtremos auperidias medianta dtroa
tirantes transversales.

15.. ' Tom Per}eccianamientoa segin una de las reivinﬁicacidnss lat
caractarizadoa'por'fuarzas dirigidag s6lo verticales sobrs las ‘uniones pof- )
tadoras de la targa, entre la parte sustentadora y la caréa.:
8.~ Perfsccionamientos segin una de las reivih¢icacibnee 1a7
caracterizados porque cada dos tirantss contiguos que vén oblituos hacia
20. arriba, consctados @ los puntos de unién superiores de los briénﬁulqé,vuntre
sl diractamgnta an sus extremos superiorss. »
. §om Psrfeccionamientos ssgln la neivindicaéién 8, éaractafizé»'
dos porque los puntos ds unifn superiores y da los tiranﬁes'due,vin ﬁbliy_-
'cuos hacia arriba estén unidos entre sf mediante otros tirantss transvere
25, sales, . 7
10.~ Perfeccionamientos segdn la reiuindicacién 9, dnr;dtarig
2ados porgue estos otros tiraﬁtea transversalas sstén dispusstos fnrminﬁu
un trinngulorequilatero.

1l.~ Perfeccionamisntos aagﬁh una de lgs faivindicagianes.l.

30, | a0, caracterizados porqus los puntos de unifn.de los tirantes que vén
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oblicuos hacia arriba y se unen a los tirantss ALquaatoa an farma y; tridn-
gulo, se hallan, tridimensicnalmante, eritre aquellos tirantes dispuestos
an forma dé'triéngulo y que no estn unidos entre si mediante un tirante
transversal. ,
5. 12.~ PerPeccionamientos segdn una de las reivindicaciones 1 a
11, caracterizados porque los tirantes transversales inferiores y los su-
periores sstan dieﬁuastos esancialmente en planos paralelos entre si,
-13,~ Perfeccionamientos segdn una de las reivindicacionss 1 a
12; caracterizados porqus los tirantes transversalss infefi;ras-y los
10, superiores y los tinantes unidos directamsnte con sllos y dirigides obiicuLn
" hacia arriba, fofman un cuadr%latero, récténgu;u o trap%ciu.
, ;

l4.~ Perfeccionamisntos segdn una de las reivindicacionss 1 a-

13, caracterizados porque los contornos del anillc sustentador estén ddapt

]

dos a los contorngs del axtremo superiores de la éarga.
15, ‘ 15.«- Pyrféacionamienhos seglin una de las reivindicaciones 2,
4 g 14, caracterizados porque sl punto ds tope para la carga a recibiﬁ es-
t4 dispuesto coaxial por dsbajo del eje de articulacién de dos varillas
de anillo de presién da la parte sustentadora,

16.~ Perfecoionamisntos segdn la reivindicacién 15, caracte~
20. --rizados porque los ejes de uno de loz puntos de ataqua de la carga'los 8jes
de articulacidn de dog varillas de anillo de presién pertenscientes, uni-
das entre sf y sl ejs de la fuerza de traccifn del tirante o bien unido
con la articulacidén, se encuentran en un punto, '

17.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1, caracteri-
25, zados éorque cada par ds tirantes estén unidos entre s{ mediante una
' varilla de prasifn transvaraai y los tirantes que se unen‘a estos pares
de varillas articuladas sstén unidos entre af directamente en éus exéga-
mos supérioras.

18.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1y 17, ca~

30, racterizados porque cada par de tirantes gstén unidos en sus sxtremos in- |
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feriorss mediante una varilla de presifn transversal .tradicional.

portar cargas a msegurar contra deformacidn, tal y como queds dustancial

mente descrito en la pressnte. Memoria y dibujos adjuntos,

la cara.

19,~ Perfsccionamiantos en dispositivos para portar y trans-

Esta Memoria consta da 13 hojas sscritas a m{quina por una soe

' 21 acl. 197
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