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Yerfeccionamientos en sistemas de comunicaciones

con divisidn de t{iempo.

@%{,’m'aﬂ{m WLSTERN ELECTRLC COMPANY, INCORPORATED, entidad
norteamericana, residente en 19% Broadway, New

York, LE,UU., de A,

Este invento se refiere a sistemas de comunica-

ciones con divisién de tiempo, que tienen una pluralidad

de medios para proporcionar informacidn, una vifa de mues-

treo, medios para alimentar impulsos modulados por infor-

macidn desde dispositivos respectivos de dicha pluralidad-
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‘a la vfa en una secuencin multiplek repetiva, una plurali-

dad d éi I‘lec'epto;-‘c-w y m'u(l'ios-pnr.u cnn’cci:m* : (Vle-uu_u l‘o.i“mn _x"l(!};q-
tiva rece.ptd:r;m-i a 1la via para l('mln r ju{pul:;ns;:i in.udu.l.n(ln.s ' |
por mécdios respectiQOS para proporcionar informacidn,

Log sistemas de comunicaciones con divisién deE.
tlempo se dlsponen normalmente de iorma que- una pluralldad
de aparatos de estac16n se puedan conectar por pareq me-..
diante un -sistema de conmutaci6n qon.divisién’de tiempo
por una via comin. Esto se consiaue'coneétandq cadarestae
cién a la via comin mediante un conmutador de divisién de
tiempo controiado por un circuito de. control maestfo'de,,

- . i
sepgmentos de tiempo, Cuando.se establece un canal. de comu-

nicaciones entre estaciones, el ‘cirfcuito de control mdes-'
‘ !

" tro de segmentos ‘de t1empo a51pna un segmento de tiempo ‘a

la conexlén y durante dicho segmenfo de tlempo 1as dos es— -

taciones en cuestién se acoplan a la via comin por Los'con~

‘mutadores de divisidn de tiempo. Al final de segmento dée .

tiempo, los conmutadores se desactivan para‘désacoplar'las

‘estaciones de la via comin y otro par de commutadores se

activan para proporcionar otro trayecto de comunicaciones
a través del sistema entre otro par de estaciones de esta

maners se pueden establecer muclias conexiones a través del

"sistema en secuencia,

No obstante, se'producen ruido y diafonfa en sié;

temaﬁ dp conmutac:én debido a 1as caracterfﬂtlcaq no 1dea—

'105 de los conmutadores de divisidn de tiempo. En partiQUf'
Yar, muchos sistemas de conmutacidn utilizon conmutadores

“transistores para acoplar vy deﬁacoploar las estaciones de

omuni caciones do la via comﬁn. Estns conmutadoron de tran-

sistores presentan una capqcitancia Jnm1tadﬂ a. trnvﬁq del




transistor debido a capnrifnncins de derivacidn y de cémpnr-
tacidn wmin cnando el transistor esié ﬂﬁﬁnh*iVﬂdﬂ. Por edn-
i guiente, un canal e commicaciones |):x1'1}1 e lar 2e neopla
a L via comin por las capaeiboneias :Iardvr'lvnc'iﬁn A cuane

de, gu interruptor de transistor esté desconectado y adn

wt
-

cuando Ja enerpgia présente an 1a via comin debido a otras
conexiones de comunicaciones se introduzca, pér lo tanto,
-en el canal. Se han desarrollado ciertos dispositives con-
mutadores de div;sidn de ticmpo que tienden a reducir al
10, minimo este efecto de acoplamientbi No obstante, estos dis-
positivds tienden a ser complicddos y costosos,

Por 1o tanto, existe la necesidad de producir l1a
dinfonfa y las sefidles de raido que son el resultado de 1as
capacitancias parésitas, de los conmutadores de divisidn de
15, tiempo. Por consiguiente, el presente invento tiene por ob-
jeto reducir dicho ruido v diafonfa.

Seﬁﬁﬁ‘el invento, los mediog para aiimentar impul~
508 a la via se disponen para alimentar pares de impulsos
modulados en sentidos opuestos por informacién procedente
20+ | de medios respectivos de dicha pluralidad, los medios em-
plesdns para conectar raceptores a la via se disponen'pnrn
conentar los receptores de forma aque reciban un impulsoe de
dicho par modul ado por medios repectivos para proporcionar

informacién para bloquear el otro impulso del par.

25, La sefial deseada se acopla de este modo al recep;
tor pero el ruido y 1a.djafonia, que se acoplan ai receptor
por las capécitancias pérésitas, se encuentran en pares de

e impulsoS modulados en sentidos opuestos que tienden a can-
celarse entre si.

30. En una modalidad de preferencia del. invento, un
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30.

El circuito de control maestro de sepmentons de tiompo se

B

sistema de conmutacidn con divisidn de tiempo se modifica

Para que un impulso sobre la vfa comin se convierta en un
impulso bipolar con un promedio ipual de valores en las
partes positiva y nepativa, Ademés, el funcionamiento de

cada conmutador de divisidn de tiempo. se modifica de for-

ma gue el conmutador pgse solamente la parte del. impulso

.

en ¢l sermento de ticmpo asociadoe con el cahal michiras:

bloquea la nkya parte del impulso bipolar y todos los de-

!
-

mas impulsos.
Especi{ficamente, se introduce un divisor de im=-

pul sos en@rg‘ios lados de entradn y salida fle 1a via comin.

-El divisor de impulsos consiste en dos interruptores de dfo-

do gue funcilonan bajo control del circuito de control macs-—

tro de ventanas de tiempo, Los dos interruptores de dfodo

controlan-dos trayectos paralelos .a través del divisor de

impulsos en cuyos trayectos se introducen amplificadores ©

jnversores.rﬁl circuits de control mnestro de sepmentos de
tiempo hace- funcionar los conmutadores de dfndo en uﬁ or-
den en secuencia para producir una seiial de salida bipolar.
moéifica también ﬁara controlar cada conmutador de divi~
sién de tiempo y permitir s6lamenté que pase una parte.del
impulso bipélgr asociadn con el canal pero bloqueando to«
das las demés partes, Por'conﬁiﬂujen#e, la sefial desenda
se acopla a la estacidn debido a capacitancias parfsitas,
en el conmutador de divisidn d% tiémpo tiene forma biﬁolar
y, por lo tanto, tiende a cancelarse,

La-modalidad de pfeferéncia, expuesta a tftulo

- 13
de ejemplo, se describe a continuacidn con relacidn a los

‘dibu jos ad juntos, en los que:

-l -
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La f9eurn 1 del dibujo desceribe una modalicdacd o

pecffica de un sistema de comundcabionrs sepmin el invento,
gamin se incorpora en un sislLomn e conmttacidn con divi-.

gifn de tiempo modulade en auplitud por dmpulses del tipo

vt
-

.

descrito en la pateﬂto mﬁtndounideﬂsefj;787.631 conéedida
a‘T.G.'Lewis el 22 de uqarb de 3974, para propbrcionar'un
funcionamiento éontruido y;diafonia reducidos; L
La figura 2 del dibujo ilustra una pluraiidaﬂ'de
formas dé onda de sefiales en puntos d?ferentes»eg el cir-

P
10.- |} cuito de la fipura 1 durante un cierto nimero de segmentos

de tiémp&. i
. La‘finura'B ilustraAuna parte.expandiaa dei eje
', " )
de t:empo en la figura 2 durante cada =epmentn de t:empo.

, La fiFura 1l en el dlbu1o 11uﬂtra un sisteéma de
15.. : Qonmutacién con:divisi&n'de tiempo segiin se describe en la
patente de Lewis mencionada.-Senﬁn"se ilustra en la figura
1, los aparatos telefénicos de'estaci6n,-epmo~sénVIOS apa?
ratos de ést§¢16n 1 y 29, se pueden acpplar>a vias de en-
tréda 12 v vias de retorno’lO'Por'medioAde'cifcuifos.de_li; ﬁ

206, | neé 3y h, respectivémente; Los circuitos de l1fnea 3‘ylu

contienen cirbuiteria equivalente~ no obstante{ para mayor.

clarldad, se ha omitido’ el circu:to detallado en el cmrcux-

to de linea k. A
Eanarticuiar, las seriales de voz déﬁarrolladas 7

25,- ;.pdr el’éparato.de.éé£éci6n 1 se tfansmifenA;.uﬁ';ircuitq»

7 thrEdq'SA y'amplifidador"diferencia1f5B‘aléboran 188 &6

hales de voz en‘una'forma éprépiada'para lajtr;nsmiaidn por

la vIa de entrada 12 'y via de retorno 10, cuvas sefiales se

almacenan en el capacitor 6. Durante un segmento cde tlempo

30. apropiado, el‘01rcu1to de 1fnea 3 se acopla a la vfa de ene -
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i ' :
trada 12 por medio del conmutndor de divisidn de tiempo §
contrelado por el circuito de control de temporivnciﬁn dé
segmentos de tiempo L1 a través del conductor A y el resis-

tor R3. Por lo tanto, el circuito de lfnea 3 puede pasar
o : , ,

informacién almacenada en el capacitor 6 a la via de entra-
da 12 cuando se activa el conmutador de divisién de tiempo

&, Durante el mismo segmento de tiempd, el circuito de con-

“trol de temporizacidn 11 activa también el conmutador de

divisién c¢eé tiempo 9 en el circuito de linea‘3~para acoplar
la via de retorno 10 al capacitor 7 de forma que la infor-
macidn en la via de rctorno 10 se pueda trunslerir al capa-

citor 7. Las sefiales de informacidn el el capacitor 7 pro-

_ducen la seiial de ruido en el>aparato de estacidn 1 después

de 1a.elaboracidn por parte del circuito hibrido SA y el

. camplificador diferencial 5B.'Para establecer una.cohexjén

de comunicaciones entre dos estaciones, como el aparato de
estacidn 1 y el aparato de estacién 29, el cirecuito de con-
trol de temporizacidn de sepmento de tiempo 11 activa los

conmutadores 8 y 9, en el circuito de 1fnea 9 y conmutado-

"res equivalentes (no ilustrados) en el circhito de iTnea

4. Los circuitos de lfnea 3 v ! se acoplan por lo tanto a

la via de entrada 12 y a la.vfa de rotorno 10 y pueden pa-

sar informacién entre sf. Lstns operaciones y la. operacidn

del circuito de control de sermentos de tiempo 11 se des—

érjbcu,con detalle en 1a'putcnte de Lewis mencionadn.,

El cirecuito de conmutaci6ﬁf&nn divisidn de tiempo
ilustrado en la figura 1 se ha mbﬂ{fjgadn por la adiccidn
del divisor devimpulsos'ZQlentre la via de entrada 12 y la
vfa de retorno 10, Ll divisor de impulsos 28 convierte ca-

da impulso en la vfa de entrada 12 en un formato bipoler




LS. 4

10.

‘se han ignorado’los defactos de capacitancias e inductancias

. N . ‘ . : - . o
donde las dos partes del impulse tienen valores promedios

ipuaL 3 8 pero soh de polarqdad npuesta. VIS
k1 funcnonamlonto de] Adivisor de 1mpu1qoq 28 ¥ la

temporizacidn del sjstemn de commutac i6n conr divisidn de

tiempo ilustrada en la fipura.l’ se comprenderé'mejo% tnman-.
do como referencia lLa fipura 2 junto con!%a:figura 1, Lé

fipura 2 iluéfra uné pluralidad de formaé de Qndasrdelééhaé
les en funciéﬁ al tiempo por cada seﬂﬁénio de tiempo. Porv |
eJempls, el pr1mér conjunto de formas de onda de voithe T Qe
ferenciado VA'se refiere al voltaje- qn ¢ aparece en el conduc<
tor A'en la figura 1 en funcién.aj tiemPO. La fqrma'ae 13‘ A
onda e corrﬂenﬁe‘rnfernncjada Ii2 en la fipganra 2 Se gefie-
re a las sefiales de corriente (ue aparecoen en }a via de en-
trada 12 en La figura L. De dpual manerﬁ, las otras -formas :
de oﬁdas delaeﬁales oen la fipura 2 se.hkocinﬂ con iﬁs sefiae
les -que apérbéen én loF'eonductores‘iléstrﬂdhsVQn‘lﬂ fihﬁra
1. Para mayor c;hrivud, Las forﬁaﬁ derlas ondas de las se-

fiales ilustradas en la figura 2 se han idealizado, o sea,’

parééitas en.las .vias de 1aé{seﬁmies dunrdefofmarfan inszon;
das, Los eflectos de estos.parﬁsitosfshnhbien Qohbqidns.

La escala de tiempos ¢én iarﬁimxra.é Sc'hﬁ'di?idi;
do.en'senmentos de'tiempo para.facilifar lé explicacién del
invento. E) tiempo en cada scﬂmeﬁtn_de tiempo enhld fipﬁré
2 se divide sepdn se ilustra en 1a f1pura 3. Por eJemplo,
un epmento dé tlempo TS arbltrar:o como es el segmento de
tiempo n, ilusﬁrado en la figura 3,_se divide‘en dos inter- 

Oalos principalesk La parte P de enal S y 1a parte P de pro-

tecclén o control G. Las sefiales que se transmmten a. travéa

del s:stema de conmutaC16n con divisidn de tlempo de lLa f3~'

-7- N - >' N . . ‘.l
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gura 1 van en la parte de sefial de la figura 3. No ¥an sd-

ﬁales en la parte de proteceidn o control del éeumgnto de

. i ’ f
tiempo que se utiliza para evitar 1nterfarvqcin entre se<d

flales llevadas en sepmentos de tiempo adyacéntos v pbara
permitir gue la circuiterfa de conmutacidn se asiéntp co-
mé medidla preparatoria a la transmisién de informacidn en
un épémento de tiempo sucoéivo. Aé%@jémﬂ, seqin- se iluétra

en la fipura 3, la parte P de seiinl 8 de cada sermonfo de

i .
tiempo se descompone ademfis ¢n tres partes. La primera

! : ’
parte es la parte de seifial principal M aque sé utiliza pa-

Tra tfangmitir‘la primera pafte de un impulso bipoiar, fe-~
gin se describifﬁ més adelanie..La parte de sefial & prin-
cipél M va sepuida por un inter&alo de protegcién G de.eco
E doncdde n§ sé transmiten sefiales, El intervalo de protec-
éién G de eco B realirza una funeidn similar al intervalo
de‘éroteccién G-principal M, en él‘seﬁtido de que:pormi-

te que la ecircuiter{a de conmitacidn se asiente antes de
" transmitir informacién sucesiva.imi iﬁtvryhln de pfofnccidn
de eco va sepuido de un intervalo,péra traﬁsmitir 1a’par—
te de eco E invertida I del imbulsn:bipolér.'Seaﬁn se ilus-
tra en la Tipura 3, la longitud de la parte de sefial prin-
cipai y lé partc.de eco invertida no necesitan ser ipuales.
bor ejemplo, si lg parte-derseﬁai princip;i tjeﬁe>una iona
éitud r, la 1ongifud de eco invertida puede ser T donde

. k

k es otro ndmero. Todo lo que se necesita corrien;emente
para que funcione el invento es que el valor promedio de

l1a sefial principal y la senal de eco sean iguales, Aé{, &si

Ja lomngitud de la sefial prinecipal es r vy lnvamplitud de la

’

sefial principni es Ay s8i l1a 1opriﬁﬁd de 1n sefinl de eco

entonces la amplitud de la sefial de eco debe ser kKA.

es T,
k

- B -
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Refiriéndonos de nuevo a la fipura 2, el eje de

tiembo se ha.qividido»eﬁ %ntenvaloé correspondientes a.ﬁééf
menfos de tiempo TS, Ademfis, cada intervalo se ha.subdivig
dido en intervalos similares a:lds representadJsAén laiqu
gura 3. |

Supongamos con fines de explicacién que las esta- .

ciones 1 29 representadas en la Pigura 1 desean comunie
. I £

I

carse entre sf, .v éupongamos ademés que el circuitdide cdni<
trél dé temporizacifn de séamentos de'tieﬁpg_ll ha asipna-
do el segmento dertiempo 1 a la conexidn entré las egta-,
ciones 1 y.29r Por lo tanto durante-el sepmento de tiempo
1, el circﬁito Ae contrsl de temporizaciﬁn 1l pone una se=-
fial de nivel elevado en el conductor A sepﬁn se jilustra en
la fi'gura 2 (V ) La.scfial de va]or clevado en, el conduém
tor A actlva 1ob transiqtores 8A .y SB en el conmutador de
divisién de tiempo 8, acoplando el caparifor 6 a Ja via de
entrada 12, E1- circuito de contro] de tempori7aci&n 11 a-;'
copla también el circuito de 1fnea ﬁ a la via de ontrada
12 de una manefa-sihilér._$uponaamos'éue la estacién 1 nq’-
estd transmitiendo una sefial durante el sepgmento de tiempo
1y, por lo.tanto, no apArece ;eﬁal en el capacitor 6 v

el conductor 6A'seﬂﬁn se iiustra en la fipura 2 (V ). Vo

6A

-obstante,-=uponpamos que la eatac16n 29 esté transmltnen-.

do una sefial durante el sepmento de fiempo 1 por 1o que.

Se 1nyecta corriente de qennl a’ trﬂvés del reclator Rh SO~
bre 1a via de entrada-l durante el aepmento de finmpo 1,

Segln se represcenta én*ia fipura 2, La“corrnénte de sefial
que aparece en la vfa de entradn 12 de.la fipura 1 es en=

viada por el ampl;fioador adlcnonador 13 a laq entradqq de~»

los amplificadores 14 y 15, E].ampIJflcador lh_es un_amn]i-.




Vficador comﬁensadof con una ganancia de i; por lo tanto,
Vla seiial que apatece e Sd entradn o»Aénvjﬂdn'sin cambiia
‘de aﬁplitud al puente de dfodos 20, No ebutante, ¢l om-—
‘plificador 15 tiene una gonancia dg_k Y, ade&QS,-so cnucc%
5;‘,- " ta en serie con el inversor 2l. Por lo tanto, una seiinl
_:ihvértida o ée_mﬁdulacidn opuesta confuna,amplitud de k;
multiplicadg por la:seﬁai que aparaccien la éntradn del
amplificador 15, aparece en la puerta de dfodos 22, El » '
-funcionamiento de las puertas de d%odos 20 vy 22 es bien
10. _cdnocido.y'se controla mediante trdnsistores-IG v 23, v
e 17 y 24, fespectivément;. Los trénsistofes 17 v. 23 se coﬁ-
'trolan'por,ef cjrcﬂito de control ae temporizacidn L1 ba-
ra hacer funcionar los puéhtbﬁ‘dc dfodos 20 y 22 y'produ-
cif,una sefial bipolar en la entrada del amplificador com=-
1% pnnsndbr 27. En p;rticulaf, durante el ihtnrya]o]de seiial
principal del sepmento de tiempo 1, el ciréuitc de contrdi
fde temporizacidn 11 pone a ticrra el conductor € segin se
Jreprosenta en la fipgura 2 (VC). Esta seiial hace que el
transistor 23 de la fipura 1 se¢ conecte, haciendo a la
f'?q' vez que fiﬁya corriente en ei ¢ircuito COnsistente.en:bnd
e , fuente 18 de 20 vol tios, resigto% 19, transistor 16, los
cuatro dfodos en el puente de dfodos 20, el transisfon 23,
¢ ei resistor 26 y una fuente 25 de‘20'volti99 negativos,
By Segdn‘es bien sabido, 1la corriente que fluye a tra&és~de
- ?25;f R losAdIodés en el puente de dfodos 20 hﬁce‘qué los dfodos
se polaricen en directo; Yor ]ortanto; las sefiales que a-
pareéen en la salida dei amplificador 14 se acoplan a tra-
1vés del puente de dfodos 20 a la entracda del amplificador -

compensador 27, El amplificador compensador 27 tiene una

30, ganancia de uno y, por lo tanto, las sefiales se repiten en

- 10 - | | . nga
B
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© la entrada del ampllfacador compensador 27. La senal en la

. segmento de tiempo 1, el circuito defcontrolMde,teMporiZa-

tro dfodos en el puente de dfodos 22, el transistor 20; rew

‘sistor 26 y. iuente 25 de 20 voltios negatlvos. Este fludo

la via de retorno LO, Porlln tante, durante el intervalo de
sefial principal: dol sepmento cde tiempo by, 1a serinl que ﬂpnj?
rece en Ln via qe enlrada L2 sc‘ﬂ“vfm por el ﬂmplifichdér';.
adjcinnﬂdof 173y el mhplificudop caﬁpunsudnr l“y.PughtO‘do

. : i
dfodos activado 20 y ampliticador compensador 27 a la via

de rétorno 10 seguin se_ilustra,eﬁ 1a figura 2“(Vlo){ No
obstanté, dufante el intervalo de profeccién.de qcb en el
éenmento de tiempo i, el circuite de control de tempériza-
¢idén 11 impone unaiseﬁal'hegativa de 20, voltios en el con-
ductor C. Esta SPﬂa% hace gue se desactive el transistor 23,
deteniendo. de este modo el flujo de corrlente a: trav&q de1
puente de diodos 20, Cuando el flujo de. corrlente a través 7 -
del puente de dfodos 20 cesa, los cuatro dfodos se repola~-
rizan aislando eficazMente la salida el amplificador‘ihxde

I
via ¢e retorno 10 se -elimina qegdn se ilustra en 1a flgura

2.

Ulteriormente, durante el intervalo de eco del

cién 11 pone a tierra el conductor D activando el tranmsise.
tor 17 en la figura 1, El transistor 17 activado permite
que fluya corriente en el circuito consistente en una luen=

te cde 20 voltios 18, reaistor 19, transistor 17, 108 cua=. -

de corr1ente activa'el puente de diodos 22 que, después, a~ |
copla la senal amplificada e 1nvertid1 que. aparece en la
salida del invarsor 2l a la entrada del ampl:ficador come:

. I
pensador 27 v£a de retorne 10, For lo tanto, . una ﬂena] am-

plificada inverfida aparece en 1n vfa de retorno 10 duran-.

- 1] =
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“te el intervalo de eco sepmin se Llustra en el sepmento de
. - i

tiempo 1 de la f{ipura 2 (v Durante el intervalo de pro-,

10
teccidn del segmento de tiempo 1, el circuito de control

de teﬁporizaéidn il alimentaruna sefial negativa de 20 Vol-.
 5. ' ‘tios al conductor C 'y una sefial positiva de 20 voltios al

: condﬂgtor D, desosnectando dé'eske medo los t;ansistoresl
23 y“l7; Los pudéntes de dfodos 20 vy 22 sec des;ctivan de éé;
te modo v la via de entrada L2 sé descoqecta eficnzmogtﬁ

de la &Ia de rotorno 10. For. lo tanto, no.npnrece.seﬁul ;n

- 10, ia via de retorno 10 sepin se ilustra en la fipura 2.,

Para que el circuito de ifnea 3 v la estacidn 1
reciban sehales -del circuito de Lfnen L y l1a estacién 59’~
el circuito de control de temporizacién 11 alimenia una se-
flal de nivel elevado al conductor I activando los transis-
15. tores YA y 9B.en el conmutador de divisién de tiempo 9} pa-
ra acoplar la>v£a de retorno 10 al capacitor 7 por el caﬁ—
éuctor'7A. Durante ol funcionaminntn normal de un sistema

fde cormutacidn con cdivisidn de tiempo como sc describe en

~la patente de Lewis mencionada, el cdonmutador de divisiln

© 20, ‘de tiempo 9 se activarfa durante tnda la parte de sehal
e . | (fipura 3) de cada sepmento de tiempo. No obstante, semfn

se ilustra en la fipura 2 (V) 1a sefial de nivel elevado
en el conductor B aparece sélamente durante la parte de =e-
fial principal del sepmento de tiempo 1. Durante el resto

2%, .del segmento de tiempo 1, aparece una sefial de nivel bajo

o
'

"en el conductor B haciendo que se desconecten los transis-
tores QA y 9B de la fisura 1. En la parte de seiial princi-
" | pal del segmento de tiempa 1, cuando S@ activa el conmuta-

dor de divisién de ti cmpo 9’ el vo_]_taje en el conductor 71\

30. es el mismo que el voltaje en la vfa de retorno 10 (despre-

e POOR
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cjiando las raesistenci as de carpn en el conmutlador de divi-
caiédn de tiempo ‘)). No obstoaonle, durnale P parle de eco del
gepniento de tlempo 1, el conmutidor de divi sidn de tiempo 9

se abre por lo que los voliajes que aparecen el conductor

7A se deben sélamente a capncitancias pdriditas asociadas

€
-

. con transistores 94 y 98B en el conmutador de divﬁsi&n de
tiémpoﬂ9. El voltaje que se acopla desde.lé via derretofn;
10 al conductor 7A no es equivalente al voltaje en la via |
de retérno 10, si no‘que es de ampli'tud muy réducidé segin
10. se ilustra en la>firura 2 (V7A)'

Cuando la onda de co;riente en elisegmentﬁ.ae.tiemm
po 1 en el conductor TA (I7A) es %ngepféd; por el éﬂpﬂcitnr‘F
T para ql periédo.de'muestreo que corresponde a 1a-loﬁgitqd_
de tiempo entre dos segmentos de tiempo éonrelfmismd ndmeré
15. (como los segmentos de tiempo 1), el vdltaje rosuffahte;se-‘!
ré sproximadamente la diferencia eﬂ'ei'nivéi de seﬁalréré-'
sente en las psrtes positiva y neéativé,del imp;iao;'Estoé'
valores no son iguqlesAporqué'el conmﬁtado;,dé_divis$6n de
tiempo 9 se ha,aétiQado durante la patte de_séﬁalipfingipél
V726. -del segmento de tigmﬁo 1l pero se hatdeégctivado durante 1a ';:
l‘-: -parte de ecﬁ. PAr lo tanto, se,envié ﬁna séﬁél néta,al?aﬁF :
plificador diferencial 5L y el cifcuit§ ﬁibridorﬁk,pnrg ser
. .el aborada én sefiales de vou aprppiadas para ser recibidas

B por el aparato de estacién 1. |
25, No dbstaﬁté, el ruido de diafohia:que se alimenfé
a través de las{capacitandias del 6olbctor;gm§56r_en 1057
-transistorés 94y 9B en étroéVsegmentos de;tier6 tqndré

el mismo nivel de .sefial presente en las partes positiva y

ﬂegatiia porque el conmutador de divisidn de tiempo 9 esté

30. desconectado durante todo el sepmento de tiempo. For ejéh-

- 13 -
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10,

15,

plo, supongamos que el circuitlo de control de temﬁoriznriéu
11 ha asignado el segmento de tiempo 2 a un par dilerentes
de estaciones distiftas a las estacdiones 1 y 29. En este

caso, el circuito de control de temporizaciédn 11 alimenta

“una sefial de nivel bajo a los conductores A y B para desa-

coplar el circuito de linea 3 de la vfa de entrada 12 y 1la

via de retérno 1C. E1 circﬁito @e linea 5 se desncoapla de
una maners similar por accién del circuito de coAtrol de
temporizacién 11, Supongamos que unna seiial esth presente .
en la via de entrada 12 procedenté de otro circyita de 11~
nea (no ilustrado) fepin se ilustra en la figura 2 (]]2)}
Esta sefinl se convierte en una forma bipolar por el divisor

de impulsos 28 segin se ha descrito anteriormente y sggdn

¢ by -
}

se ilustra en la rigufa 2 (Vlo)‘ Esta sefial que aparece en
la-v{a de retorno 10 %o acopla de nueve al conduétor TA Y'-
el capﬂc{tor 7 en el circuito de linea 3 pof capacitancias
de derivacién en los transistores 9A y 9B eu‘el conéutador
de divisién de tiempo 9. Como los circuitos de 1fnea 3 v A
ne estén en comunicacidn durante el sepmento ée:tiempo'B,

lé eneré{a de ésfa sefial aignnwa diafnﬁfa.dé un cannl de

sefial a otro. No obstante, como el conmutador de divisgidn

de tiempo O se desactiva durante los intervalos de senanl.

principal y los intervalos de sefial de cco en el segmettto

de tiempo 2, una versidn muy redubiﬁa de 1a sefial en 1a via
de retorno 10 aparece en el conductor TA, pero las partes,
positiva y negativa del impulso tienen todavia valores pro=-
medios igualeﬁ. Por lo %anto, cuando la seiial es.integrp-

~

da por el capacitor 7 en el circuito de lfnea 3, las par-
tes posjtiva y nepativa ponen cantidades ipuales de carpa

an el capacitor 7T y tienden g cancelarse, reduciéndose (e

"t POOR

QUALITY |




Se

10,

15.

20.

0.

este modo sensiblemente ol 1anido y dinfonfa, Sapmin se jilus-

’ . . :

} 1 enerpfa de ruido que-se alimens
- 1

tra en 1la fijura 2 (V7A

ta a través de las capacitancias de dvr{vnciﬁn,nn el conmu=

tador de divisidn de tiempn Y produce un pequefio error cuan-

do la primera,parte del impulso de miidos se acopla al con#

ductor Tk, Este error se elimina o se compensa cuandd la

serunda parte del impulso de ruido bipolar alcanza el .cou= -

ductor TA. De'éste mogo, el-error no es acumulafivé..La par=
te de compensaqi§n ?al jmﬁulSn bipolar no necesitae séguir

inmndiﬁtémente despﬁés dr l1a primera;ba;te sepn se,ilustfa
en la modalidad ilustfatjva'si no que puede llepar;después ;
en el mismo‘segmento de tiempo o afh en un sepgmento de tiem-
po diferente en'tanéo que tenga lupar en el inﬁervalé én.

muestreo anteg de que aparezca dernuevb el mismo‘sggmenfq,de

tiempo. s oy '

'Se comprenderd que los Pétodo ilidtrados para-Te- | I

‘ducir 1a dlaionfa v el ruido tienen aplicacidn a todoq los

tipos de sistemas modulados:por a%plitud de impulsosAy que
la aplicacién al sistema de conm'utacitS'r»lAd.e divisién de 4 em- ‘
po parficular descrita simplemente se ha hecho a fitdlo ie

lustrativo. Ademés;se pueden concebi; oﬁras relaciones cntre

las partes positi#a y- nepativa de los impulsos bipolares

1
'

distintas a las descritas. Sa.puedeqldiﬁéﬁar otros disposi;i
tivos de temporiVacidn, por ,jemplo la paftevde:seﬁal"de

eco del par de impulsos bipolqres puede preceﬂer a 1a parte
de sefial prlncipal. Asf mismo, la fempor17a016n del conmu-_
tador de divisidn de t:pmpo 9 se puede modlfxcar sin dESV1-'
arse del espfritu del 1nvento. Por eJemplo, la onda de tem~
por17avi6n empleada para controlar el conmutador de . d1V1q16n7

de tiempo 9 (VB) puode ser la misma que 1a ut:117ada para

15 -
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10,

15,

30.

controlar el conmutador de divisién de tiempo 8, si las se-
fiales en la vfa de entrada 12 se almacenan Y rnetardan por’

el divisor de impulsos 28,

En otras modalidades del inkento, el conmutador del

divisidn de tiempo 9 se activa para ncoplar seiinles de im-—

pulso bipélares en la vfa de retorno 10 al circuito de: 14~
nea 3 durante todos los sepmentos de tieémpo qﬁe-boutiene
las sefiales de conversacién para el aparato de éstacién i,
él.coqmutador de divisién de tiempo 9 s=se d;sact{va durante
la parte de sefial de eco‘del scegmento de tiempo, El sepmen-

to de tiempo que no se msocian eon el aparato de estacién

~l{ las partes positiva y nenativq de los impuisos bipoléres

en la via de retorno 10 tienen valores promedios iguales v,

por lo tanto,'tienden a cancelarse, lurante el seementorde

!

tiempo asociado con el aparato de estacidn 1, los valores

promedios ‘de las partes positiva y negativa no =on igual?s

porque el commutador de divisidn de.tiempo 9 se desactiva

durante una parte, por lo que se deriva una sefial neta., .

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleva del inven-

to, as{ como la manera de realizarle en la préctica, debe

hacerse constar que 1as disposiciones anteriormente indica-

.das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto

no alteren su principio fundamental, También se hace cons-
tar que el inventd c5rresponde a una snlicifud de patenée
presentada en BEJUU. de A. con el N? 494,083 de 2 de agosto
de l.97h, acopiéndose por lo tanto a_ios beneficios que
conceden los Convenios lnternacionales cn vinbé ; siendo lo

que constituye la esencia del relerido invento, y por lo

-"L6 -




10.

gue se solicita Patente de Invencidn por 20 ‘afids en Espaiia
sobre: PERLECCIONAMIENTOS EN STSTEMAS DE COMUNICACTONES CON
DIVIS1ON DE TIEMPO, caracterizéndose por -lo sipuientes

1.- Perfeccionamientos en sistemas de comuni.caciow

nes con divisidén de tiempo, del tipo que tienen una plufﬁli--

" dad de medios para proporcionar informacidén, una vfa de

muestreo, medios para alimentar impulsos modulddos por in-v

formacidn procedente de medios feSpectivos de dicha plurali-

.dad a la via en una secuencia multiplex repetitiva, una plu-

ralidsd de receptores y medios para tonectar de una forma
i i . .

repetitiva receptores a la via para recibir impulsos modiu-
lados por medios respectivos con el fin de proporcionar ih-

formacidn, caracterizados porque los médios para alimentar

impulsos a la via se disponen para que alimenten pares de
? t . } ‘

impulsos modulados de una forma opuesta por informacidn Dro=-.
cedente de medios respectives de dicha pluralidad, y porquev
los medios para conectar los receptores a la vi{a se dispo=-

: . )
nen para conectar los receptores de modo'que reciban un im-

‘ .
T

. "' , N [ ,. N
pulso de dicho par modulado por medios respectivos para pro-

porcionar. informacidn y para bquu?ar el- otro impulso del

par. . 3
2,- Perfeccionamientos, sepdn la reivindicacién 1,
caracterizados porque los impulsos de un par son de pplariéu'

dad opuesta,

3.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 2,
caracterizados porque los pares de'imyulsos se modulan en

ampl%tﬁd.‘

. . . AV
k.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,

caracterizados porque los impulsos de cada par tienen valo-

res promedios diguales pero opuestos.

- 17 -




5= Perfeccioﬁamienhos sormin las reivindicancidnes
3 0 U, caracterizaﬂosvporque los vaoplor;s'¢ompvéndun me-
dios para integrar los impulsos recibidos y recuperar la
informacién respectiva,
5. . . 6.~ Perreccionamiéntos segﬁn cualquiera de las
;reivindicacionés 3 ash, caracferiiédos porque los medios
para la alimentacién citada comprenden medios para propor-.
cionar impulsos simples modulados en amplitud por informa-
cién procedente de medios respectivos de dicha pluralidad,
10, medios para generar el primer impulso de un par de impulsos
con la misma polaridad y con una amplitua proporcional a
la amplitud de dn impulso gimple modulado, ¥y mediqs pafé
generar el segundo impulsg’dé uh par de impulsos’ con uyna
polaridad opuesta a la del impuléo Bimple moduiadb.
. ; . .
15. - 7o Pérfeccionamieétos sepdn la reivindicneidn 6,
caracterizados porque los medios para acelerar el primer
impulso de dicho par de impulsos y ioé mecdios para fonerar
el sepundo impulso de dicho par de impulsos'se confctan En
paralelo porque los medios para electuar la alimentacién’
20, citada comprende adem#s medios de temporizacidn ; ﬁara con=-
trolar en secueﬁcia los medios ceneradores dei primer im-
. pulso y lLos medios peneradores del‘segundo impulso con el
fin de penerar el pér de impulsos bipolares,
8,- P;rfeccionamientos sepn la reivindicacién 7,

. 25, caracterizados porque los medios para generar el primer im-
pulsc y los medios pars generar el sepgundo impulso, cém~
prenden cada uno un conmutador de puente de dfodos en serie
con los mismos; asociandose madgos con dichos mpéios de tem-

porizacidén para controlar dichos conmitadores del puente.

30, de dfodos en secuencia y producir dicho impulso bipolar.

- 18 - . | - - PQOR
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10.

9.~ Perfeccionamientos séuﬁn cunlquiera de lus

reivindicaciones anteriores, cnracterizado porque los me-

[

dios para'efectuar la conexién repetitiva se disponen pa--
. * I .

: | ; .
ra conectar receptores a ia vi{a con el fin de recibir pa«<

res: de impulsos presentes en dicha via pricticamente duranf-.iﬁ

te toda la secuencia citada para desconectar receptores de

7

. i - .
la via durante dicho otro jmﬁuﬁso de un par modulado por
informacidén procedente de un medio respectivo de dicha
pluralidad, -

10.- Perfeccionamientos en sistemas de comuaica-

ciones con divisién de tiempo, tal y como queda‘sustaﬁn
cialmente descrito en la presente Memoria, y en los diby-.
jos adjuntos.

Esta Memoria consta dé 19;hojas, escritas a mé-

guina por una sola cara.

.

Madrid, = - =
18 NOV. 197%

WESTERN . ELECTIC COMPANY
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