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BEn la patente norteamericana n¢ 3.644.700
concedida a Kruppa y colaboradores se representan un
método y wn aparato para controlar un haz de forma
cuadrada. El haz es desviado por todo un cempo de ins-—
cripeidn en una pastilla semiconductora para inseribir
un disefio deseado.

Para que sea posible eplicar el haz en las po-
siciones deseadas, aquél debe estar alineado en forma
apropiada. S1 el haz no estd alineado en forma éproPia—
da, no producird el diseflo deseado. Le alineacidn exige
que ¢l haz tenga una densidad de corriente sustancial-
mente uniforme de modo gue la corriente del haz esté
distribuida simétricamente.

Para asegurar que el haz tiene una densidad
de corriente sustancialmente uniforme, también ‘es nece-
sario que su brillo se mantenga & un valor sustancial-
mente constants, con el fin de assgurar una corriente
+otal deseada del haz. Como el brillo depende de la re-
lacidén existente entre la temperatura del cétodo y la
emisidn del cdtodo, es necesario corregir el brilld del
haz si éste ha de estar alineado en forma apropiada. Es-
to se debe 2 que un ligero cambio de la temperatura del
calefactor del cdtode puede provocar un cambic sustan-—
cial de la densidad de corriente del haz merced a un
cambio sustancial de la corriente total del haz. 51 el
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haz no tiene la corriente total deseada no puede es-—
tar alineado apropiadamente.

Si el haz no estd alineado apropiadamente,
le corriente para el calefactor del cdtodo podrie au-
mentarse hasta gue el catodo produjese una corriente
méxima del haz, de modo gue la corriente total del
haz se encontrase en un margen deseado. S1 ocurrie-
se estod, se reduciria en forma sustancizl la vida atil
del catodo.

Bl presente invento resuelve satisfactoria—
mente los problemas antes sefialades, proporcionando
un método y un aparato para corregir aliernativamsnte
la alineacidn y el brillo del haz. Lstas corresciones
ocurren cuando el blanco se estd desplazando a otra
posicién, como se ha deserito en la patente anies men-—
cionada de Kruppa y colaboradores. Corrigiendo alter—
nativamente la alineacidén y el brillo del haz, este
puede alinearse apropiadamcnte ya .ue el haz tiene una
densidad de corriente de una magnitud deseada desde el
ciclo de correccién de brillo anterior que proporciona
1a corriente de haz total deseada. En forma similar,
como el haz estd alineado desde el ciclo de correccidn
de alineacidén anterior, el nivel del brillo puede con-
trolzrse sin tener que aumentar la corriente del cale-
factor para obtencr una szlida de corriente naxima des-—
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de el cdtodo.

Un objeto de este invento eg mantener un
haz de particulas cargadas con wna corriente total
deseada y una densidad de corriente sustancialmente

5 uniforme.

Otro objeto de este invento es proporcio-
nar un método y un aparato para optimizar secuencial-
mente la alineacidn y el brillo de un haz de particu~
las cargadas.

10 Los anteriores y otros objetos, caractaris—
ticas y ventajas del invento resulterdn evidentes &
partir de la siguiente descripeidn mds particilar de
la realizacién preferida del invento, como se ilug—
tra en los dibujos adjuntos.

15 En los dibujos:

la figura 1 es wa vista esquematica que ilus-
tra un haz de particulas cargadas y el aparato para
controlar el haz con el gue se emplean el método y el
aparzto del presente invento.

20 La figura 2 es un diesgrama de blojues esque-
médtico que representa la circulteria para controler
la &2lineacién y el brillo del haz de la figura 1.

La figura 3 es un diagrama de bloques esque-
méticos de unos medios de correccidn de alineacidn se-

25 gin X del circuito de la figura 2.
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La figurae 4 es un diagrama de bloques es-
quemético de unos medios de correccidén del brillo del
circulto de la figura 2.

Ta figura 5 es wn dlagrama de blogues esgue-
ndtico de la 1ldgice de temporizacion y de control pa-
ra producir sefiales para el circvito de la figwre 2.

ILa figura 6 es un diagrama de temporizacién
que répresenta la relacién de las diversas partee de los
circuitos de las figuras 2 a 5;

Haciendo referencia & los dibujos, ¥ npurti-
cularmente a la figura 1, en ella se ilustra un cafién
10 electrdnico para producir wm rayo o haz de particu-
las cargadas en forma bien conocida. Bl haz elentrdénico
11 es hecho pusar a través de una abertura 12 en una
placa 14, para configurar el haz 11. El haz 11 tiene
de preferencia una forma cuvadrada y un tamafio igwal a
18 anchura de linea minima del disefio que ha de for-
narse.

1 haz 11 pasa entre un par de placas 15 de
supresién o de borrado yue determinan cudndo se apti-
ca el haz 11 al material y cuando se suprime el rayo
11. Las placas de supresidn 15 estin controladas por
circuitos de una unidad analdgica 17 que tiene una uni-

dad 16 de control de columnas conectada a ellu.

Ta widad analégica 17 es controlada por uns
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unidad de control digital 18 en la forma gue ge descri-
be e ilustra mas particularmenteren la patente nortea-
mericana de Philip M. Ryan, por "método y aparzto para
controlar unos medios méviles tales como un haz de elec
trones", n? 3.8566.013. La unidad de control digital 18
estd conectada & un ordenador 19 yue, de preferencia,
es un ordenador IBM 370. -

Después de pasar a través de las placéé:de
supresién 15, el haz pasa a través de wn yugo de ali-
neacién 19'. El yugo de alinezcidn 19' es controlado
por circuitos gue se encuentran dentro de la unidad
de control de columnas 16.

El haz 11 pasa luegoa través de una abertura
circular 20 en una placa 21. Esta controla el haz 11
de modo -que solamente se utilizan las particulas car-
gadas que pasan 2 través de los centros de las lentes
(no ilustradas), de modo gue se produce una traza de
forma cuadrada, sin ningune deformacidn.

Tl haz 11 es dirigido a continuacién a tra-
vés de bobinas de desviacidn mzgnética 23, 24, 25 y 26.
Las bobinas de desviacién magnéticas 23 y 24 controlan
la desviacidn del haz 11 en una Gireccidn horizontal
o direceidn X, mientras gue las bobinas de desviacidn
megndtica 25 y 26 controlan la desviccidn éel haz 11
en una direccidén vertical o direccidn Y. En consecuen—
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cia, las bobinas 23 a 26 cooperan para mover el haz
11 en:una exploracién horizontal desviando epropia-
damente el haz 11.

Aungue el haz 11 ﬁodria gser desplazado sus-
tancialmente en forma de trama como S€ muestra y des-
cribe en la patente de Kruppa ¥ colaboradores antes
mencionada, es movido de preferencia en una explora—
cibn en vaivén, de modo que el haz 11 se muevs e sen-
tidos opuestos a lo largo de lineas adyacentes.rAsi,
1a corriente negativa en oposicién, en dientes{de sie-
rra, del tipo ilustrado en la figura 3b de la éﬁtes
mencionada patente de Kruppa y colaboradorss, es ali-
mentada a las bobinas 23 y 24 durante la exploracidn
en avance, nientras que una corriente en dientes de
gierra en oposioién, que es de polaridad opuesta a la
corriente en dientes de sierra ilustrada en la figura
3b de la antes mencionada patente norteamericana, es
alimentada & las bobinas 23 y 24 durante la exploracidn
en retroceso.

F1 haz 11 pasa luego entre un primer grupo
de placas de desviacidn electrostdtica 27, 28, 29y 30.
Tas placas de desviacion electrostdtica 27 y 28 coope-
ran para desviar el haz en una direccidn horizontal o
direceidn X, mientras que las placas de desviacion
electrostdtica 29 y 30 cooperan para mover el haz 11
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en la direccidn vertical o direccidn Y. Las placas
27 a 30 se emplean para proporcionar cualquier des—
plazamiento deseado del haz 11 en cada una de las
posiciones o trazas predeterminadas a las que es
desplazado. En la antes mencionada patente nortea-
mericana de Kruppa y colaboradores, las placas 27 a
30 corrigen la linealidad, pero esas seilales de co-
rreccidén pueden ser suministradas también a las,ﬁb—
binas 23 a 26.

Después de pasar entre las placas de dés—
viacidn electrostdtica 27 a 30, el haz 11 pasa luego
entre un segundo grupo de placas de desviacidn elec-
trostdtice 31, 32, 33 ¥ 34. Las placas de desviacidn
electrostdtica 31 y 32 cooperan para desviar el hagz
11 en la direccidn horizontal o direceidn X, misxtras
que las places de desviacidn electrostdtica 33 y 34 coo-
peran pera desviar el haz 11 en la direccidn vertical o
direccidn Y. Las placas 31 y 32 desvian el haz 11 en
la direccidn X, y las placas.33 v 34 desvian el haz
11 en la direccidn Y desde cada una de las pogiciones
predeterminadas a las qﬁe es desplazado de acuerdo con
su disefio predeterminado, de modo que el haz 11 es apli-
cado a su posicidn real basada en la desviacidn del drea
respecto de su posicidn designada, tanto en cuanto a la
forma como en cuanto & la posicidn, en la que el haz 11

-8 -



10

15

20

25
26.7.75

ha de realizar la inseripeidn.

El haz 11 se aplica luego a un blanco, que
estd soportado sobre una mesa 35 y puede estar cons-—
tituido por una pastilla semiconductora, por ejemplo.
La mesa 35 puede desplazarse en las direcciones Xeld,
como se muestra y describe mids particularmente en la an-
tes mencionada patente de Kruppa y colaboradores.

" El haz 11 es desplazado a través de lés}ciolos
4, By C. El presente invento estd relacionado eﬁ“par-
ticular con la alimentacién de seiiales para corregir
antomdticemente 1a alineacidn y el brillo del haz 11
alternativamente durante la mayor parte de los ciclos
C.

Como e representa y describe mds particua-
larmente en la DOS alemans N 2.441.421, la placa 21
tiene Tormada en ella una abertura de muestreo 40
que es circular y a cuya abertura es desviado el haz
11 Qurante los ciclos C. Una placa 41 de percepcion
ostd situada justo bajo la placa 21 y estd separada
de ella por un delgado disco 42 de mica u otro mate-
rial aislante adecuado. EL disco 42 es muy delgado, pa~-
ra evitar cuaslesguiera problemas de formacidn de carge.
Ta placa de percepcién 41 tiene umna gbertura circular
central, 43, que estd en alineacidn con la abertura 20
en la placa 21 y es mayor que la abertura 20, de modo
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gque la placa de percepcién 41 no interferird con la
operacibén normal del haz 11.

La corriente recogida por la placa de per-
cepcidn 41 desde el haz 11 que pase & través de la
abertura de muestreo 40, alcanza un maximo cuando el
haz 11 estd centrado apropiadamente con respecto a la
abertura 20 de la placa 21. Esto se debe a que cual-
quier falta de alineacién del haz en la aberturs 2%
de la placa 20 ftiene una desalineacidén equivalente en
la abertura de muestreo 40 cuando el haz 11 es divigi-
do a través de dicha abertura de muestreo 40. -

En congecuencia, la corriente de una liﬁea
44 de salida de la placa de percepcién 41 estad réla—
cionada directzmente con la densidad de corriente del
haz. Esto se debe 2 que el haz tiene wna densidad_de
corriente mdxima cuando estd alineado de manera'apfo—
piada, ya que tiene una distribucidn de corriente si-
métrica en toda la abertura de muestreo 40.

En forma similar, la corriente recogida por
1a placa de percepcidn 41 también estd relacionada
con el nivel de brillo del haz 11. Es decir, la corrien-
te total recogida por la placa de percepcién 41 es di-
rectamente proporcional al nivel de brillo &el haz 11,
de modo que un aumento de la corriente en la 1linea de
galida 44 indica un aumento del nivel de brillo, que es
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la corriente totsl del rayo 11, y viceversa.

ILa salida de la corriente desde la placa de
percepeidn 41 estd conectada, a través de la linea
de salida 44, a la entrada negativa de un amplifica-

5 dor operacional 45, yue tiene su entrada positiva
puesta a tierra. El amplificador 45 funciona como con-
vertidor de intensidad a tensidén y produce una ten-—
sidn de salida igual al valor negativo del produqfd de
la corriente procedente de la linea 44 por el valor de

10 una resistencia 46, gue proporciona la realimentazidn
desde la salida del amplificador 45 a la entrada nega-
tiva del amplificador 45.

La salida del amplificador 45 estd conectada
por una linea 47 a unos medios.48 de correccidén del bri-

15 1lo y mediante wna linea 49 a la entrada negativa de un
comparador 50, La entrada positiva del comparador 50
va desde la salida de un circuite de muestreo y reten~
cidn 51, que tiene su entrada éonectada 2 la salida del
applifiecador 45. La salida del comparador 50 es suminis-
trada por uma linea 52 a unos medios 53 de corrececidn

20 de la alineacidn segin X y a unos medios 55 de correc—
cién de la alineacidn Y.

Los medios de correccidn de la alineacidn se-
gun X tienen su sulida conectada a una bobina 56 de ali-
neacidén segin X del yugo de alineacidn 19'. Los medios

25 55 de correccidn de la alineacidn segin Y tienen su sa-
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aglide conectada a una bobina 57 de alineacidn segin
Y del yugo de alineacidn 19'.

Debe entenderse gue el funcionamiento de
la correccidn de la alineacidn del haz 11 es sus-—
tancialmente el mismo jue se ha descrito en la DOS
alemana antes mencionada. Durante un ciclo C, cwando
existe correccidn para la alineacién del haz 11, ca-
da unz de las bobinas 56, de alineacidn segin X, ¥
57, de alineacién segin ¥, tienen cuatro correccio-
nes durante el ciclo C, al ternandose las correcoié;
nes entre.la bobina 56 de alineacidn segin X ¥ 1a o=
bina 57 de elineacidn segln Y.

Si se supone gue se corrigid el brilloe del
haz 11 durante el ciclo anberior y ha de comenzar elr
ciclo C, se suministra un impulso positivo desde la
unidad analdgica 17 para dar inicio al ciclo C. Es-
te impulso positivo hace gue se suninistre una seilal
de DESPLAZAMIEHTO negativa desde 12 wnidad analdgica
17 a través de una linea 60 y wna linea 61 a los me-
dios 53 de correcciodn de la alinezacidn segﬁn Iya
través de la linea 60 y una linea 62 a los medios 55

de covreccidn de la alineazcidén segin Y. Como la cir-

cuiterfza para los medios 55 de correccién de la alinea-

. 7 s - . 0 S I'e
cién segin Y es la misma gue la circuiteria para los
medios 53 de correccidn de la alineacidn segun ¥, la
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descripcién hard referencia solamente a los medios
53 de correccidn segin la alineacidn segun X.
Cuando la sefial de DESPLAZANIENTO en la 1i-
nea 60 desciende hasta un cero ldégico, se cierra un
5 interruptor electrdnico 63 (véase figura 3) que es,
de preferencia, un interruptor de transistor de efec-
to de campo (FET), ya gue el impulsc negativo en la
1inea 61 se convierte en un impulso positivo mediante
un inversor 64, antes de ser suministrado al interrup-
10 : tor electrénico 63. El cierre del interruptor 62 conec—
ta un potencibmetro 65 a un punto de suma 66 de un am-
plificador sumador 67 yue suministra su salida pér lasg
1ineas 68 y 68' a la bobina 56 de alineacidn segin X.
El potencidmetro 65 se ajusta manualmente en el momen-
15 to de ajustar el aparato para producir el haz de elec~
trones 11, de modo gue la corriente mixima del haz 11
a través de la abertura 40 de muestreo con el interrup-
tor 63 cerrado corresponda a la corriente maxime del haz
11 aplicado al blanco cuande el interruptor 63 esta abier
20 to.

Como resultado de la seflal de DESFLAZANILNT
negativa, ¢l haz 11 es desviado hacia la abertura de
muestreo 40. Después de un ligero retardo para permi-
tir que el haz 11 gsea desviado a la abertura de mues-

25 treo 40, se suministra un impulso positivo de HAZ ACTI
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VADO a las placas de supresidn 15 desde la unidad
analdgica 17. Asi, el haz 11 se aplica a la placa
de percepcidén 41 (véase figura 2) a través de la
abertura de muestro 40 cuando las placas de supre-
sién 15 no borran el haz. Esta relacidn de las se-
fiales de DESPLAZAWIENTO, HAZ ACTIVADO, y el ciclo
C, se representa en la figura 6.

Con el circuito de muestreo ¥ retenciénrf1 re—
teniendo uwna salida procedente del amplificador 45, pro-
ducida al finzl del ciclo de correccidn de alineanidn
anterior, se suministra un impulso positivo Cx a'ﬁna
iinea 69 (véase figura 3) como una entrada a cada ma
de las puertas Y 70 y 71, poco tiempo después de que
la sefizl de HAZ ACTIVADO se hage positiva. La puerta
Y 70 tiene su otra entrada conectada a una salida Q
d un biestable 72, y la puerta ¥ 71 tiene su otré en—
trads conectada a la salida Q del biestable 72.

Dependiendo del estado del biestable 72, uwna
de las puertas Y 70 ¥ 71 tendrd dos entradas elevadas '
o unos ldégicos cuando el impulso positivo CX se gumi-
nigtre en la linea 69, Como resultado, una de las puer-
tas ¥ 70 y 71 produce un impulso negativo como una sa-—
lide a wn contador 73 de cuenta adelante y atras cuan-
do el impulso pésitivo CX se suministre en la linea 69.
Al comienzo del ciclo de correccidén de alineacidn, el
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estado del biestable 72 serd el del ciclo de correc-
cidn de alinezecidn anterior, gue ocurrid con anterio=
ridad al ciclo en el gue se produjo la correccion del
brillo del hagz 11. 7
5 Ta salids del contador 73 de cuventa adelante
y atrds es suministrada, a través de un'convertidor de
digital a analdgico (DAC) T4, al amplificador sumador
67. Si 1a puerta Y 70 suministra una sefial al contador
73, entonces el convertidor 73 de digital 2 analséico
10 produce una salida creciente para el amplificaéof‘éu—
medor 67 y la bobina de alineacidn segun X,56. Si la
puerta ¥ 71 suministra el impulso negativo al conador
73, entonces el convertidor 74 reduce su salida al an-

plificador sumzdor 67 y a la bobina 56 de alineacidn se-

15 gun ¥.
El cambio de la corriente gue circula por la’

bobina 56 de alineacidn segim X da lugar a un camblo de
la densidad de corriente del haz 11 suministrada a la
placa de percepcidn 41, ya que desplaza ligeramente la
20 distribucidn de corriente del haz 11. Como resultado
de ello, la salida del amplificador 45 cambia y se com-
para en el comparador 50 con la salida del circuito 51
de muestreo y retencidn, que estd suministrando wna soa-
1ida de tensidn correlacionada con la densidad de co-

25 yriente del haz 11 antes de cambiar la corriente en la
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bobina 56 de alineacidn segun X.

El circuito 51 de muestreo y retencidn mues-
trea 1o salida del amplificador 45 cada vez que un im-
pulso de KHUESTREO en una linea 75 es un uno 1égico o al-
canza un valor elevado. Como el impulso RUESTREO no se
hace positivo hasta después de que ha ocurrido un cam-
bio de la corriente a la bobina de alineacidn segin
X 56, como se muestra mediante la relacidn de C, con
MUESTREO en la figura 6, la salida del circulto éjyée
muestreo y retencidn es igual a la existente en ei4an-
terior ciclo de alineacidn, al comienzo de la aliﬁéa—
cién.

Si la salida de tensidn del amplificador .45
es mayor que la selida del circuito 51 de muesireo'y
retencidn, entonces la salida del comparador 50 es wn
cero 14gico o tiene un valor bajo. Si la salidajdéi am-
plificador 45 es menor que la salida del circuifd'51
de muestreo y retencidn, entonces la salida del compa-
rador 50 es elevada o es un uno ldgico. ‘

Si 1a salide del comparador 50 es baja, esto
indica gue el cambio de la corriente en la bobina 56
de alineacidn segin X mejord la alineacidn en compars~—
cidn con el ciclo de alineacidn previo, ya que la co=-
rriente del haz 11 aumentd. Asi, la salida cero légico
del comparador 50 es suministrada por la linea 52, como
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una entrada, a una puerta Y 76 (véase figura 3). La
otra entrada a la puerita Y 76 es un impulso positivo
D, sobre una 1{nea 77. Por tanto, como la salida en
la 1linca 52 es baja, la salida de la puerta Y 76 no
cambia de estado cuando el impulso positivo Dx es su-
ministrado por la linea 77. Asf, ol biestable 72 que
tiene su entradza C conectada a la salida de la puerta
Y 76, no cambia de estado, s

3in embargo, si el cambio de la corriente
en la bobina 56 de alineacidn segun X hizo que la ce-
rriente del haz 11 disminuyese en comparucion con la
existente en el ciclo de correccidn de alineacidn‘é;e-
via, entonces la salida del ampiificador 45 es menor que
la salida del circuito 51 de muestreo y retenciéﬁ?iéomo
resultado de ello, la sclida en la linea 52 del oom?ara-
dor 50 es elevada, de modo yue aparsce un impulsb nega—
tivo en la salida de la puerta Y 76 cuando el impulso
positivo Dx es aplicado por 1z linea 77. Esto cambia el
estado del biestable 72. Ello da como regultado el que
el contador 73 de cuenta adelante y atrds cuente en sen-
tido opuesto cuando se suministra el siguiente impulso
positivo Cx por la linez 69 durante lz siguiente correc-—
cidén de alineacidn para la bobina 56 de alineacidn se-
gun X.

Como se muestra en la figura 6, el impulso
Cx y el impulso Dx se aplican ambos cuondo el impulso
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de MUERSTREO es bajo. Esto asegura que el circuito 51
de retencidén y muestreo no cambiaz su salida cuando
108 medios 53 de correccién de la alineacidn segtn X

estan realizando una correccidn.

Cuando el impulso Dx vuelve & cero, se sumi-
pistra wn impulso de muestra positivo al circultggde
nuestreo y retencién para muestrear la salida dsl am-—
plificador 45. Después de que el circuito 51 de mues-
treo ¥y retencidn detiene el muestreo debido a que el
impulso de MUESTREO se ha hecho éero, entonces se¢ su-
winistra un impulso Cy positivo por una linea 80 & los
medios 55 de correccidén de la alincacién seghn Y, pa-
ra producir los mismos regultados due en los meding B3
ds correcoidn de la alineacidn segim X. Luego, se swuni-
nistra wn impulso positivo Dy por una linea 81 a los me-
dios 55 de correccidn de la alinezcidn segim Y, con el
mismo propdsito gue se ha deserito con respecto al im-
pulso positivo Dx pars los medios 53 de correccidn de
la alineacidn segin X.

Bl suministro de los impulsos Cx v Dx Vs
luego, la alimentacidn de los i@pulsos Cy ¥ Dy ocurren
durante cuatro ciclos. Existe un impulso de MUESTREO
positivo producido en la 1inea 75 entes de cada impul-
80 Cx y Cy’ exccepto para el primer impuléo Cx’ como se
muéstra en la figura 6, de modo gue la densidad de ¢O~
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rriente producida por el haz 11 después de correccidn
de 1la bobina 56 de alineacidn segin X o de la bobina
57 de alineacidn segim Y se compara, durante la correc-
cibén de la otra de laé bobinas 56 y 57 con la densidad
de corriente del haz 11 producido antes de la correc—
cidn.

Al completarse el corto impulso Dy eﬁ.fﬁ
1inea 81, la sefial de HAZ ACTIVADO desciende pab& Ho-
rrar las placas 15 con el fin de desactivar el haz 11.
Entonces, después de un ligerc retardo, el impuldo de
DESPLAZANIENTO aumenta de valor, de modo gque el haz 11
se desvia a la posicidén en la que pasa a través:dejla
abertura 21 de la placa 20 y la abertura alinead$*43
de la placa de percepcién 41 para aplicacidn al-blanco
existente en la mesa 35. El interruptor electréniéé 63
es abierto también cuando el impulso DESPLAZAMIENTO au~
menta de valor.

Cuando ocurre el siguiente ciclo C, las sela-
les de DESPLAZ?MIEHTO y de HAZ ACTIVADO, se producen de
nuevo en la misma forma gue se ha descrito previamente
con respecto al ciclo C anterior, en el que ocurrid la
correccidén de la alineacidn. Sin embargo, los impulsos
de MUESTREO Cx, Dx’ Cy y Dy no son generados durante esg-
te ciclo C. En lugar de ello, se suministran impulsos
de reloj de brillo por una linea 85 como una de las en-
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tpadas a cada uno del par de puertas Y 86 y 87 (véase
figura 4) de los medios 48 de correccidn del brillo.

Como se menciénd previamente, la salida del
amplificador 45 es alimentada a través de la linea 47
o los medios 48 de correccién del brillo. La linea 47
suministra las salidas del amplificador 45 como entra-
da o un comparador 88 de ventanilla. EL compa:adgy de
ventanilla 88 tiene su centro de ventanilla ajustado por
un potencibmetro 89 y su anchura de ventanilla;éﬁpsﬁa—
da mediante wn potencidmetro 90. N

La tensién. procedente del potencidmetro 90
procedente del’ potenciduetro 89 de centro de venta-
nille para proporcionar una tensidn de umbral su@é—
rior y una tensidn de umbrael inferior para el sompa-
rador 88 de ventanilla. Ta tensidén de umbral superior
es igual a la suma de la tensién procedente del poten-
cidmetro 89 de centro de ventanilla y la mitad de la
tensidn procedente del potenciémetro 90 de anchura de
ventanilla, mientras gue la tensidn de umbral inferior
os igual a la diferencia de la tensibn del potencid-
metro 89 de centro de ventanilla y 1z mitad de la ten—~
sidén del potencidmetro 20 de anchura de ventanilla.

Si la tensién procedente del amplificador 45
supera al valor de la tensibn de umbral superior del com
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parador 88 de ventanilla, aparece un uno 1ézico o un

valor elevado en uwna linea de salida 91°. del compara-

dor 85 de ventanilla. Ia linea 91 wsuministra la otra

entrada a la puerta WAND (producto 16gico con negacidn)
5 86.

Si la 1fnea 91 tienc wn wno 1légieo con valor
elevado en ella, la puerta NAWND 86 tiene una sallaa ne-~
gativa cuando el impulso de reloj de brillo se apllca am
1z 1linea 85, Como resultado, se suministra un 1m9ul°o

10 negativo a un contador 92 de cuenta adelante ¥y atras,
pare contar hacia delante. El aumento de la gsalida del
contzdor 92 hace que un convertidor 93 de digitel ‘o ana-
16gico suministre wna tensién aumentada sobre une 1inea
93! 2 un suministro 94 de energia para el calenbador

15 para el cdtodo del cafibn 10 de electrones. Zsto da co-
mo resultado él que se reduzea la corriente al calentador
para provocar una reduccidén de la corriente del haz 11,
con el fin de reducir el brillo.

. 8i la salida del amplificador 45 es menor que

20 1a tensidn del umbral inferior del comparador 88 de ven-
tanilla, entonces aparece un uno 16gice o un valor ele-—
vado en una linea de salida 95 del comparador 83 de ven-
tanilla. Cuando la 1inea 95 tiene unm wno 1ldégico en ella,
la puerta NAND 87 cambia de estado su salida cuando la

25 1inea 85 tiene en c¢lla el impulso de reloj de brillo po-
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sitivo. Asi, el contador 92 cuenta hacia atras para
reducir la salida de tensidn del convertidor 93 de di-
gital a analdgico para el suministro 94 de encrgia al
calentador. Esto atmensa la corriente al calentador
con el fin de aumentar la corriente del haz 11, de mo-
do gue se aumente también su brille.

Si la salida del amplificador 45 se eicuentra

PR

entre los niveles de umbral superior e inferior gel com-

parador 88 de ventanilla, entonces cada una de ;agﬁ;i-

PSS

neas 91 y 95 tiene un cero légico o un valor bajo:en
ellz. Como resultado, las puertas NAND 86 y &7 no cam-

PO

bian de estado cuundo se aplica un impulso positivo en
1a 1inea 85. Por tanto, no se produce cambic en ié ;o—
rriente del calefactor en este momento. ' 7

£l comparador 88 de ventanilla tiene une ter—
cera linea de salida 96, que produce wn uno 14gico o un
valor elevado siempre gque 1la tensidn en la linea 47 se
encuentre entre los valores de umbral superior e infe-
rior. Este valor elevedo en la linea 96 activa wna luz
para indicer visuelmente que el brillo del haz 11 no ne~
cesita correccidn, ya yue se encuentra en el margen de-
geado.

Como se representa en la figura 6, dos de los
impulsos de reloj de brillo se producen durante cada uno

de los ciclos C. Uno aparece aproximadamente en el punto
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que se encuentrz a medio camino durante el ciclo C,
y el otro dparece aproximadamente al final del ci-
clo C. Después de que se suministra el scgundo de los
impulsos de reloj de brillo por la linea 85, la sefial
de HLZ ACTIVADO se reduce a2 cero para interrumpir el
haz 11. Después de un corto retardo, la sefial de
DESPLAZAMIETTO se hace positiva, de manera que élfﬁaz
11 es devuelto de nuevo para aplicacidn al blancd a
través de la abertura 20 de la placa 21 y la abéiﬁﬁra
43 de la placa de percepcidn 41. e
Haciendo referencia a la figura 5, en ell
ge representa la circuiteria, yue se encuentra dent»o
de la unidad 16 de control de columna, para generap.los
impulsos en las lineas 60, 69, 75, 77, 80, 81 ¥ 85;;Una
puerta NAND 100 tiene una entrada conectada por ung li-
nea 101 a la unidad anzldgica 17 para recibir un impul-
so desde ella cuando ha de comenzar un ciclo C. 5i no
se ha de producir le alineacibn o correccidn del brillo
durente un ciclo C y dicha correcciln ocurre aproxima-
damente wna vez cada hora mientras yue existen unos 30
ciclos de alineacidn y correccidén de brillo cada minuto,
se suministra un cero légico a la puerta NAND 100 por
wna 1linea 102, desde el ordenador 19, a través de la uni-
dad 18 de control digital y la unidad analdgica 17. La
1inea 102 %tiene una entrada gue es un uno légico 0 que
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tiene un valor elevado en todos los otros momentos.

Por tanto, cuando la linea 101 se encuentra
a un valor elevado debido al comienzo del ciclo C y la
linea 102 presenta un valor alto, el estado de la li-
nea 103 de salida de la puerta NAND 100 cambia az un
valor bajo. La parte de sentido negativo del impulso
procedente de la puerta NAKD 100 es suministradé_ééun
monoestable 104 gue produce un impulso de sentido ne-
gativo curante wn perfodo de tiempo muy corto, como se
repreventa en la figura 6.

El impulso de sentido negativo del monoegta-—
ble 104 es suministrado por una linea 105 como una =n-
trada a una puerta NAND 106, La puerta NAND 106 tiene
su otra entrada suminisirada por una linea 107 procéden—
te de la saelida desde una puerta NAWD. 108. Las pﬁéffas
NAND 106 y 108 funcionan como un fiador de la puesta en
marcha/parada, 108!, para la circuiteria légica de la fi-
gura 5.

En el momento en cue termind el ciclo ¢ ante—
rior, la salida de la puerta NAND 108 era un uno ldgico
o tenia un valor elevado. Por tanto, cuando sl monoesta-
ble 104 produce un impulso de sentide negativo, la sali-
da de la puerta NAND 106 cambia de estado, ya yue la puer-
ta NAND 106 tiene ahora una entrada de valor bajo en la
1inea 105 y una entrada de valor elevado en la linea 107,
de riodo yue la salida de la puerta NAED 106 adopte wn va-

- 24 -



10

15

20

25
26.7.75

lor elevado.

Este valor elevado procedente de la puerta
NAND 106 es alimentado por una linea 109, como una
entrada, a wna puerta ¥ 110, La otra entrada a la
puerta ¥ 110 procede del monoestable 104 y ze truns-
nite por wa linea 111. Como la salida del monoestable
104 =sdopta un valor negativo cuando es disparadétpor
la salide de sentido negativo de la puerta NAND“?OC,
la puerta Y 110 tiene una entradu de valor elevado en
la 1inea 109 y una entrade de valor bajo en la llnea
111, de modo gue su linea 112 de salida, que prOpor-
ciona le seflal de HAZ ACTIVADO a las placas 15 de.supre—
sién permanece como un cero légico o a un valoribajo.

La galida de la puerta NAND 106 es alimen-
tada por una linza 113 como una entrada a la puerta
NAND 108. La otra entrada a la puerta FiND 108 proce~
de de un monoestable 114. Como el monoestable 114
tiene una salida de valor elevado excepto cuando es
disparado, la entrada a la puerta NAND 108 desde el mo-
noestable 114 por una linea 115 es wn uno 1ldogico o po-
gee un valor elevado, Como la entrada a la puerta HWAND
108 desde la salida de la puerta FNAND 106 se hace ele-
vada cuando la puerta NAKD 106 cambiz de estado debido
2 gue la salida del monoestable 104 se hace negativa, la
puerta NAND 108 cambia de estado de manera Gue posea un
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valor bajo en su linea 116 de salida.
Lz 1inea 116 es conectzda por una linea 118,
com¢o une sntrada, 2 una puerta Y 119. La otra entrada
a la puerta Y 119 procede de la linea de salida 115
del monoestable 114 a través de uwna linea 120. ILa so—
lida del monoestable 114 es elevada, ya que éste no
dispara en ese momento. bn consecuencia, cuandoﬂlé;puer—
ta NAND 108 varia de estado en su salida de manera que
adopta un valor bajo debifo a qué el monoestabluvqc4
dispara para cambiar el estado de la puerta NAWD. {06,
la salida de la puerta Y 119 cembia de estado de mene-
ra que la linez de salida 60, que proporciona la: seflal
de DESPLAZANMIENTO, pasa a tener wn cero ldégico. h
Cuando el moncestable 104 cesa de suministrar
el impulso negati~o como salida del mismo, la linea 111
alimenta wn uno 1égico o wm valor elevado a la puerte
Y 110. Como resultado de ello, aparece un uno ldégico o
un valor elevado en la linea 112 para alimentar la sefial
positiva de HAZ ACTIVADO. Esto ocurre en un corto perio-
do de tiempo despuds de gque la sefial de DESPLAZAMIENTO
en lo 1inea 60 ha pasado a ser wi cero légico. Este re-
tardo se debe a que el monoestable 104 permanece congc—
tado duran{e un periodo de tiempo mayor gue aguel en wue
la puerta Y 119 puede cambiar de esitado. Esta relacidn
se ilustra en la figura 6.
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Cuando el monoestable 104 tiene su salid:
de sentido positivo, no existe cambio en el estado
de la salida de la puerta NAND 106 debido a que la
1{nea 107 estd suministrando una entrada baja a la
puerta NAND 106 desde la salida de la puerta NAND
108. Asf, las puertas NAND 106 y 108 permanecéntén sus
egtados en que la salida de la puerta NAND 106 és ele-
vada y le salide de la puerta NAND 108 es baju.

Como se representa en la figura 6, el Ffia-
dor 108! de puesta en marcha/barada, estd conectazdo
cuvando la seifial de DESPLAZAMIENTO es de bajo valor pa-~
ra desviar el haz 11 hacia la abertura de mueétféo 40
de 1a placa 21. La seflal de DESPLAZANIENTO desciende
y el fiador 106! de puesta en marcha/parada se conecta

cuando el monoestable 104 “iene su salida de sentido

" negativo.

Si se supone gue el ciclo de brillo ocurrid
durante el ciclo C'anterior, entonces un biestable 121
(véase figura 5) que tiene una salida G produce un uno
1égico 0 un valor elevado en su linea de salida 122, Ia
1ines 122 suministra la salida Q del biestable 121 como
wna entrada a cada una de las puertas Y 123, 124, 125,
126, 127 y 128.

La salide de la puerta WAND 106 también es
alisentada como una entrada a una puerta O 129 despudis
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de que la salida ha sido invertida por wn inversor
130. La otra entrada a la puerta O 129 es transmiti-
da por una linea 132 desde la szlida de un compara-—
dor 133.
El comparador 133 tiene su entrada positi-
va puesta a tierra y su entrada negativa conectada a un
generador de onda senoidal de 60 hertzios a travég de
wna 1inea 134. Como resultado de ello, la saliaﬁjéel

comparzdor 133 es una onda cuadrada de 60 hertzios,

2]
AP

como se muestra en la figura 6.

Aisi, como la entrada a la puerta 0,129;395-
de la puerta NAND 106 es baja debido al inversor 130,
se suministra un impulso positivo desde la puer%a;f
0 129 2 un monoestabls 135, que dispara en la parﬁé
de sentido negativo del impulso positivo procedénfe de
la puerta O 129, cada vez que la parte positiva de la
salida de onda cuadrada del comparador 133 es suminis-
trada a la puerta O 129. La salida del monoestable
fmico 135 es un impulso negativo suministrado como
una entrada a una puerta NAND 136.

La 1linea de salida 132 del comparador 133 es
conectada también a través de una linea 137 y un inver—
sor 138 a una entrada de una puerta 0 139. La oira en-—
trada a la puerta O 139 es la salida de la puerta NAKD
108 a través de la linea 116 y una linea 139'.
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Como la salida de la puerta NAND 108 es
negativa, la puerta O 139 produce una salida positi-
va en cada parte negativa de la salida de onde cua-
drada del comparador 133. Este es el instante contra—
rio a aguél en gue le puerta 0 129 estéd produciendo
una salida. Ia puerta O 132 hace que un monoestaﬁ@e 140
ge dispare en la parte de sentido negativo de le 9ali-
da positiva de la puerta C 139. El moncestable 140 su~
ministra su impulso de salida negativo como la;éffa
entrada para la puerta NAKD 136. |

En consecuencia, los monoestables 135.y 140
producen salidas negativas en instuntes 0puesto§fde
modo que la puerta NAND 136 cambia de estado al doble
de la Trecuencia de la salida de onda cuadrada Jel:
compurador 133. Por tanto, la puerta NAND 136 prbdﬁce
un impulso positivo en su linea de salida 141 cada vez
que cualquiera de los moncestables 135 ¥ 140 ez dis=~
parado. La relacidén de la salida del comparador 133
y los impulsos en la linea 141 se muestra en la figu-
ra 6.

Io salida de la puerta NAND 136 es suminis—
trada por la linea 141 como una entrada a las pueritas
Y 125, 126, 127 y 128 y a las entradas de reloj C de
los biestables JK 143, 144 y 145. Los bicstables JK
143, 144, y 145 son disparados en la parte de sentido
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negativo del impulso de reloj positivo en la linea 141.

Cusndo el primer impulso de relo] aparece en
1a linea 141 en el instante en que el fiador 108 de
puesta en marcha/parada ha sido conectado, el biestable
143 tiene su salida Q en aumento y su salide Q@ en dis-
minucidn. Bsto se debe a que la entrada J del biestable
143 es elevade y la entrada X del biestable 143 es.Dba-
ja en eéte momento, ya que la salida T del bies%éﬁie
145 es de valor elevado y la selida Q del biestable 145
es de bajo valor. La sslida G del biestable 145:e%£é
conectads por la linea 146 a la gntrada K del biestable
143, y la salida T del biestable 145 estd conecvads
oor una 1fnea 147 a la entrada J del biestable 143,

El impulso positivo de la saiida Q del bies—-
table 143 es suministrada por una linea 148 & 1z eatra-
dz J del biestable 144 y por una linea 149, como una '
entrada, a las puertas Y 123 y 125. E1l impulso cero ©
de bajo valor de la salida J del biestable 143 es su~
ministrado por una linea 150 a la entrade K del bies-
table 144 y por una linea 151 como una entrada a las
puertas Y 124 y 127. '

En el momento en yue se suministra el impul-
so de reloj por la linea 141 al biestable 143 para ha-
cer que le salida Q del biestable 143 ascienda y la sa-
1ida G del biestable 143 disminuya, el biestable 144 no
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cembia de estado, de modo que su salida W es baja y
gu salida T es elevada. Esto se debe a yue la entra-
da J del biestable 144 era baja y la entrada K del
biestable 144 era alta, ya yue estos eran los esta-
dos de las salidas & y ¢ del biestable 143 antes de
que el impulso de reloj cambiase el estado del biegw
table 143. )

Le salida < del biestuble 144 esté domecte-
da por una linea 152 a la entrada J del biestable 145
¥y por una 1inea 153, como una entrada, a las ﬁ&;éﬁas
Y 126 y 127. Lo sulida J del bicstable 144 esté doneo~
tada por una linea 154 a la entrada K del biestable 145
y por una linea 155, como unz entrada, a las puefﬁas
Y 125 y 128. .,.
isi, en el momento en que el biestabla 143
tiene las salidas W y < cambiadas de estado, laé sali-
das ¢ y G del biestable 145 no cambian de estado. Esto
se debe a gue la entrada J del biestable 145 eg baja
yla enirada K del piestable 145 es alta. Esto da como
resultado el que la salida ¢ del blestable 145 perma~
nezea a un bajo valor yue la salida T permanezca ele-
vada.

Ademds de estar conectada por la linea 146 a
12 entrada K del biestable 143 la salida u del blesta-
ble 145, también la s=zlida ¢ del blestable 145 estd co-
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nectada por una 1inea 156, como una entrada, a las
puertas ¥ 123 y 128, y asimismo, como una entrada, a
la entrada C de reloj de wn biestable 157. Ademés de
estar conectada por la linea 147 a la entrada J del
biestable 143 la salida 4§ del biestable 145, también
la salida § del biestable 145 estd conectada, par}una
1{nea 158, como una entrada, a las puertas Y 124%& 126.
En consecuencisa, solsmente la salida @idél
biestable 143 es elevada, como se muesira en la figura
6 en el momento en gque el primer impulso de reloj se
produce en la linea 141 desde la puerta NAND 136. Cuan-

do el segundo impulso de reloj aparece en la 1irea 141,

las salidas Q y U del biestable 143 permanecen iavaria-

bles. Como la entrada J del biestable 144 es shora alts,
vy la entrada K del biestable 144 es baja debido a que
lag salidas ¢ y U del biestable 143 cambian de estado
en la parite de sentido negativo del impulso de reloj
anterior en la linea 141, la salida Q del biestable 144
gse hace alta al tiempo que lz2 salida T del biestable
144 se hace baja.

Justzmente anses de gue el biestable 144
cambie de estado debido al segmndo impulso de reloj
en la linea 141, ya que los blestables 143-145 no cam-
bian de estado hasta yue se produce la parte de sentido
negativo del impulso, la puerta Y 125 suminisira el im-
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pulso Cx positivo en la linea 69, por cuanto que to-
das las cuatro entradas a la puerta Y 125 son eleva-
das. Bg decir, justamente antes de que camble de es-
tado el biestable 144, el valor exlstente en la 14~

5 nea 155 es elevado, el valor existente en la 1inea 149
es alto ya que el biestable 143 cambin de estado en la
parte de sentido negativo del impulso de relo] anterior
en 1a linea 141, el impulso en la linea 122 pro§;ﬂante
del biestable 121 es de elevado valor, y el impulso

10 de reloj existente en la linea 141 es también,q}ﬁo.

Poco tiempo después de que se produzca el

impulso C, desde la puerta Y 125 en la 1inea 69, éste
cesa, ya que ol impulso de reloj existente en la-1i-
nea 141 se hace negativo. Esta relacidn se reprgdénta

15 en la figura 6. L |

Cuando cambia de estado el biestable 144, su

galida G aumente y su salida Q disminuye. Esto propor-
ciona un valor elevado para la entrada J del biestable
145 y wn valor bajo para la entrada X del bisstable 145.

20 Por btaento, cuando se suministra el siguiente impulso de
reloj desde la linea 141, el biestable 145 tendrd su
galida o en sentido ascendente y su salida Q en senti-
do descendente en la parte de sentido negativo del im—
pulso de reloj positivo existente en la 1inea 141.

25 Sin embargo, antes de que cambie de estado el
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biestable 145, se produce el inpulso D, en la linea
77 desde la puerta Y 126, ya gue las cuatro entradas
de la misma aumentan en el momento en que sc suminis-—
tra el tercer impulgo de reloj positivo en la 1{nea
141. En este instante, la linea 158 tiene todavia
un valor elevado debido a gue el biestable 145 no ha
cambiado de estado, la linea 153 tiene um valof-éi%o,
la 1inea 122 tiene también wn valor alto y la liﬁéa
141 tiene un valor alto. El impulso D, cesa tadiéébn—
to como disminuye el impulso existente en la linéa 141,

Cuando cambia el estado el biestable 145, la
puerta Y 123 tiene una salida positiva en su lirea de
salida 159 para una puerta O 160. Esto se debe 2 que
las lineas 149 y 156 son ambas elevadas, como 1o son
los valores existentes en la linea 122, proceden%é del
biestuble 121, y en la linea 151, procedente de la puer-—
ta ¥ 110. Ia puerta ¥ 110 proporciona el impulso positi-
vo de HAZ ACTIVADO. La puerta O 160 proporciona el im-
pulso positivo de MUESTREO en la lfnea 75.

ﬁl siguiente impulso de reloj positivo en la
linea 141 hace que la salida Q del biestable 143 deg—
cienda y que la salida J en el biestable 143 se haga al-
ta. Esto se debe a que la salida G del biestable 145
fue elevada, de manera que la entrada K del biestable
143 es ahora alta y la salida U del biestable 145 fue
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baja, de modo yue la enirada J del bilestable 143 es
ahora baja.

Cuando el biegtable 143 cambia de estado
de manera que su salida ¢ disminuys, el valor exis-
tente en la linea 149 disminuye también de modo que
la puerta Y 123 no tiene ya una salida positiva en la
1inea 159. Como resultado de ello, el impulso pogitivo
de MUESTREO en la linea 75 es desactivado, ya quéiia
puerta O 160 no tiene una entrada de valor elevéﬁéi

El giguiente impulso de relo positivo~éﬁ
la 1linea 141 hace que el biestable 144 cambie dé esta—
do en 1la parte de sentido negativo del mismo. Siijéﬁ—
vargo, antes de gue el biestable 144 cambie de esiado
de manera gue su salida ( se haga baja y su saliéélﬁ
se haga alta, la puerta Y 127 produce un inmpulso po-
gitivo Cy en 1la linea 80. Esto se debe a gue el impul-
g0 de reloj existente en la linea 141 es de elevado va-
lor, el valor de la linea 151 procedente de la salida
J del biestable 143 es alto, el valor existente en la
1inea 153 es alto debido a gue la salida Q del biesta~
ble 144 es todavia alta, y la salida del bisstable 121,
exigstente en la linea 122, es también elevada. Tan pron-
to como el impulso de reloj positivo existente en la 1i-
nea 141 desciende, la puerta ¥ 127 cesa de suministrar
el impulso positivo Cy en la linea 80,
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1l siguiente impulso de relo] positivo en
1a 1inea 141 hace que el biestable 145 cambie de es-
tado. Sin embargo, antes de que el biestable 145 cam—
bie de estado en la parte de sentido negativo del im-—
pulso de reloj positivo existente en la linea 141,
1z puerta Y 128 suministra el impulso Dy positivo en
12 1inea 81. Esto se debe a que las entradas pfq%eden—
tes de la linea 141, la linea 122, la linea 155;‘3
1a 1i{nez 156 son todas elevadas. Sin embargo, %énfpron—
to como el impulso de reloj positivo existente bﬁ la
1{nea 141 desciende, sc¢ interrumpe el impulso D..-

Cuando cambia de estado el biestable 145 de
modo que su salida ¢ desciende de valor y su selida T
se hace mis elevada, las entradas J y K del Dbiesteble
143 se invierten otra vez. Ademds, cuando la salida Q
del biestable 145 desciende de valor, el biestable 157
cambia de estado, ya Gue responde & un impulso de en~
trada que es de sentido negativo, de modo que su sali-
da Q se hace alta.

La salida Q del'biestable 157 es suministra-
da como une entrada a un monoestable 162, gue produce
un impulso positivo solamente cuando la salida Q del
biestable 157 se hace negativa. Ia salida Q del bies-~
table 157 es tombién suministrada a une entrada C de
reloj de un biestable 163.
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Bl biestable 163 no cambia de estado excepto
en una seflal de sentido negativo., Como la salide Q del
biestable 157 -aumenta de valor, el monoestable 162 no
dispara y el biestable 163 no cambia de estado en este
instante, de modo que su salida W permancce & un valor
bhajo.

hsi, la puerta Y 142 no conducird ya que sus
dos entradas procedentes de la salida del monoé%%éble
162 y de la salida @ del biestalle 121, permanecen &
un valor bajo. La salida 4 del biestable 121 ests co-
nectada a la puerta Y 142 de uné 1inea 164. -

El siguiente impulso de reloj en la iiﬁgﬁ
141 hace de muevo que el biestable 143 cambie de osta-
4o, de modo que la salida Q del biestable 143 avmente
de valor, como se representa en 1a.figura 6. Logiiﬁ-
pulsos contintan en 1la misma forma que se ha descrito
previamente hasta que el biestable 145 cambia de nue~
vo de estado, de manera yue su salida Q adopta un va-
lor bajo. Cuando ocurre esto, el biestable 157 cambia
de estado de manera que su sulida ¢ se hace negativa.

Como resultado de gue la salida.w del biles—
table 157 se haga negativa, el monoestable 162 dispara
para producir un impulso de salida positivo y el lbiles-
table 163 combia de estado pafa tener su salida « en
sentido negativo. Si bien la salida & del biestable 163
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estd conectada por uma linea 165 a le entrada de re-

10j C del biestable 121 y por una linea 166 al monoes-

table 114, ni el biestable 1271 ni el monoestable 114

regulten afectados por el impulso de gentido negativo
5 existente en la salicda { del biestable 163, Asi, la

puerta Y 142 todavia tiene wa salida de valor bajo

L
e

debido a la entrada de bajo valor en la ;inea 1645
Como se muestra en la figura 6, los blemta-
bles 143, 144, 145 y 157 contindan cambiando de;ésta—
10 do hesta que el biestable 157 tiene su salida Q>éé(
nuevo negativa justamente después de gue se ha suﬁi-
nistrado el cuarto impulso Dy por la linea 81. é;%ﬁﬂo
el biestoble 157 cambia de estado de manera quergu’sa—
lida ¢ se haga negativa, el moncestable 142 se hace
15 positivo y el viestable 163 cambia de estado de mane-
ra que su salida sea negativa. La sefial de ssntido ne-
gativo procedentede la salida U del biestable 163 hace
que el biestuble 121 cambie de estado y el monoestable
114 produciré un impulso negativo en la 1inea 115. El
20 cambio de estado del bicstable 121 hace que la salida
( aumente y que la salida W disminuya, pero esto ocurre
después de que el monoestable 162 cesa de producir un
impulso positivo, de manera gue la puerta Y 142 no su~

ministra un impulso positivo en la 1inea 85.

25 La geflal de sentido negativo procedente del

26.7.75 ‘ - 38 -
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monoestable 114 hace que la pucrita NAND 108 tenga
su salida cambiada desde un valor bajo a un valor
alto, ya que 1z linea 115 tiene ahora un valor bajo
en ella. Como la salida del monoestable 114 en la 1i-
nea 115 se hizo negativa antes de yue la salida de la-
puerta NAWD 108 aumentase, la puerta Y 119 tiene una
entrada de bajo valor en la linea 120 antes de ?g;ibir
una entrada de elevado valer en la linea 118 proceden—
te de la salida de la puerta NAND 108. Asi, la iinea
de salida 60 de la puerta Y 119 permanece a un Qélor
bajo en tanto el monoestable 114 estd produciendo.un
impulso negativo en la linea 115. rt

El cazbio Ge la salida de la puerte NAND 108
a un valor elevado da como resultado el gue la saiiaé
de la puerta FAND 106 adopte un valor bajo ya que ambas
entradas de la misma tienen ahora valores slevados. La
salida de bajo valor de la puerta NAKD 106 es transmiti
da por la 1inea 109 2 la puerta Y 110, para hacer que
la linca de salida 112 tenga un valor bajo, por 1o que
la sefial de HAZ ACTIVADO se hace baja para desactivar
el haz 11.

El monoestable 114 cesa de suministrar el im-
pulso negativo poco tiempo despuds de que la puerta
Y 110 tiene la linea de salida 112 a un valor bajo.
Como resultado de ello, las dos entradas a la puerta
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Y 119 son ahora de elevado valor para producir un
valor elevado en la linea 60, de modo que un impul-
so de DESPLAZAMIENTO aumente para devolver el haz
11 a la posicidn en gue se aplicéral blanco.

Como se muestra en la figura 6, el fiador
108' de puesta en marcha/parada se desconecta tan
pronto como le salida de la puerta NAND 106 carbia
de estado. Asi, el fiador 108' se desconecta al-misg-
mo tiempo que disminuye de valor la sciial de HAZ'@Q
TIVADO. Ll

Cuando ocurre el sigulente ciclo C, q&;qg—
noestable 104 es disparado de nuevo en la misma.forma
para aplicar en primer lugar un valor bajo en 1?&13—
nee 60 y luego un elevado valor en la linea 112"Como
la szlida § del biestable 121 es ahora baja, ningﬁna
de las puertas Y 123 a 128 puede ser activada durante
este ciclo C. Como resultado de ello, los medios 52 de
correccidn de la alineacidn segin X y los medios 55 de
correccidén de la alineacidén segin Y no pueden ser acti-
vados durante este ciclo C. En lugar de ello, solamen-
te la puerta Y 142 puede ser activada para producir
impulsos de reloj de brillo en la linea 85.

La puerta Y 142 solamente puede ser activada
cuando existe un impulso positivo procedente del monoes-—
table 162 y un impulso positivo en la linea 164. El im~
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pulso positivo en la linea 164 permanece durante todo
el ciclo de correccidén de brillo.

Ll impulso positivo procedente del monoes~
table 162 ocurre solamente cuzndo el tiestable 157 tie-
ne su salida Q en descenso. isi,como se muestra en la
figura 6, existen dos impulsos de reloj de brillo en
la 1{nea 85 durente cada ciclo de corrsccidn de”b;i—

llo.

R

Cuando el ciclo C para la correccidn éé:ﬁri—
1lo se aproxima a su final, el resto de la operacion
es el mismo que en el ciclo de correccidn de alinsszcidn,
porque el biestable 121 cambiaz de estado cuando 1éﬂsa—
lida Q del biestable 1563 se hace negativa. Esto'también
ocurre cuando el monoestable 114 suministra su impulso
de sentido negativo. Asi, el biestable 121 tiene ahora
la salida G 2 un valor alto vy la salida v 2 un valor ba-
jo, de modo que el siguiente ciclo C producird una co=-
rreccidn de la alineacidén. Bl biestable 121 no cambia
de estado hasta despueés del‘impulso pogitivo proceden~
te del monocestable 162, de modo gue la puerta Y 142 pue-
de suministrar el segundo impulsc positivo en la linea
85.

Considerando el funcionamiento del presente
invento, el haz 11 es desplazado inicialmente desde la
abertura 20 de la placa 21 a la abertura de muesireo 140.
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Con el haz 11 desviado dentro de la abertura de mues-
treo 40, las placas.de supresidén 15 son desconectadas,
de modo yue se activa el haz 11. Después de ello, los
impulsos de reloj procedentes de la puerta NAND 136
son suministrados por la 1inea 141 para yue se pro-

duzcen diversas sefiales ldégicas en la relacidn de. tem-

porizacidn deseada. ) )

PR

Turante un ciclo de alinescidn existen cuatro
sefiales de correccidn para la bobina 56 de alin;agién
segin X y cuatrc sefiales de correccidn para la bobina
57 de alineacién segin Y. Estas sefiales de correccidn
se suministran a2lternativamente. -

Durante un ciclo de correccidn de briilo; pue—
den existir dos correcciocnes para el suministro Qﬁnde
energia para el celefactor. Naturalmente, si la salida
del amplificador 45 est2 entre los velores de umbral
superior e inferior del comparador 88 de ventanilla, no
existird entonces alimentacidn para el suministro 94
de energia para el calefactor. Asi, el suministro 94
no recibiria ninguna sefial de correccidn, o recibiria
una o dos sefiales de correccion procedentes de los me-
dios 48 de correccidén de brillo durante cada uno de los
ciclos C en gque se estd comprobando el brillo del haz
11.

Cuando se conecta por primera vez el circuito,

- 42 -



es necesario gue los biestables 143, 144 y 145 fengan
sus salidas Q a2 un valor bajo y sus salidas W a un va-—
lor alto. EBn comsecuencia, la linea de salida 116 de la
puerta NiKD 108 también estd conectada por una linea
5 167 a la entrada de reposicidén R de cadz uno de los

biestables 143, 144 y 145. Esto proporciona una,sgﬁal
de repcsicién en la parte de sentido negativo de la sa-
lida de la puerta NAND 108, Esto ccurre tan pron%é_como
comienza un ciclo C pero antes de yue se suminié%éﬁkla

10 gefial de HAZ ACTIVADO desde la puerta Y 110,

Debe entenderse yue los impulsos de reIGj:de
brillo se han representado mejor en la figura 6,>obu;
rriendo cuando la salida « del biestable 121 es baja
con fines d. comparacion con todos los otros impvléﬁs.

15 Sin embargo, como se ha explicado, los impulsos de re~
10j de brillo ocurren realmente cuando la salida Q del
biestable 121 tiene un valor elevado.

Ammgue se ha representado y descrito el pre-
sente invento con respecto a un haz de forma cuvadrada,

20 debe entenderse yue podria utilizarse con un haz de
cualquier configuracién. Solamente es necesario que
sea posible asegurarse de la magnitud de la corriente
del haz 11.

Una ventaja de este invento es gue pucde ob-

25 tenerse un brillo Spiimo de un haz de particulas cargadas

26.7.75 =43 -
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después de obtener una alinezcidn Sptin del haz, ¥
viceversa. Ofra ventaja de este invento es yue aumen-
ta la vida de un haz de particulas cargades. Otra ven-—
taja todevia de este invento es yue permite mentener
un haz con una corriente total especificada y con una
distribucién de corriente simétrica.

Aungue se ha representado y descritc parti-
cularmente el invento con referenciz a una realizacidn
preferida del mismo, los expertos en la técnic%’qeben,

entender que pueden reclizarse en él diversos cambios

en la forma y detalle sin apartarze del espiritu-pi'del

¢ g ‘

alcance del invento,. -

Esta solicitud, wue corresponde a la presen-—
tada en Estados Unidos de América, con fecha 26 deJJur
lio:de 1974, bajo el N2 492.096, se acoge a log benefi-
cios del artfoulo 51 del vigente Estatuto sobre ?ﬁﬁﬁie-

dad Industrial.

RELVIHDICACIOHES

Los puntos de invencion propla ¥ nueva, que se
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presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn, en Espafia, son log que se reco~
gen en las reivindicaciones sigulentes:

18.- Un método para mantener una densidad de
corriente sustancialmente uniforme de un haz de particu~
las cargadas aplicado a un blanco, gue incluye: aplicar
un haz al blanco durante un periodo de tiempo predeter—
minados y, alternativamente, alinear el haz y controlar
su brillo cuando el haz no estd aplicado al blenco, ocu-
rriendo cada una de las operaciones de alineacidn v Ot
trol durante un periodo de tiempo predeterninado ertre
los periodos de tiempo en gue se aplica el haz al blan-
co.

28.~ El método de la reivindicacidn 18, que
incluye: producir una seilal relacionada con la densidad
de corrienie del haz cuando se alinea el haz o cvando
se oonfrola su brillo; regular la alineacidn del haz de
acuerdo con la megnitud de la sefial producidas y regu-

lar el brillo del haz de acuerdo con la magnitud de la

- gefial producida.

38,- El método de acuerdo con la reivindicaciodn
28, gue incluys: cambiar el valor del nivel de brillo
del haz en una direccidn si la magnitud de la seiial pro-
ducida es menor que la prinerz magnitud predeterminada;
y cambiar el nivel del brillo del haz en la otra direc-
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cidén si la magnitud de la seiial producida es mayor que
una segunda magnitud predetcrminade mayor que lz prime-
ra mzgnitud predeterminada.

48.- E1 método de la reivindicacidn 38, que
incluye cambiar el nivel de brillo del hag caﬁbiando
1a temperatura del cdtodo == gue produce el haz al
$iempo que se mantiene la emisidn catddica a wn valor
tal yue se permita que la temperatura del catodo v el
nivel de brillo del haz sean independientes de ia‘misma,
de modo gu: el nivel de brillo esté relzcionado direc-
tamente con la temperatura del cdtodo. -

58,- Un métodc para mantener wn brillo sus-
tancialmente uniforme de un haz de particulas generadas
aplicado a un blanco, yue incluye: producir una seflal
relacionada con el brillo del haz; cambiar el nivel de
brillo del haz en unz direccidn si la magnitud de &
sefial producide es menor gue una primera magnitud §re—
determinada; y cambiar el nivel de brillo del haz en la
otra direccién si la magnitud de la seflal producida es
mayor gue una segunda magnitud predeterminada gue &3, a
su vez, mayor gue la primera magnitﬁd predeterminada,

6a.- El método de la reivindicacidn 58, que
incluye producir una seflal relacionaca con la corriente
total del haz como sefial producida relazcionada con el
brillo del hasz.
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78~ Bl método de la reivindicacidn 68, que
incluye cambiar el nivel de brillo del haz cambiando
la temperatura del cdtodo que produce el haz al tiem-
po que se mentiene la emisidn catédica a un valor tal
que permita gue la temperatura del cdtodo y el nivel
de brillo del haz sean independientes de la misma, de
modo gue el nivel de brillo esté relacionado directa~
mente con la temperatura del cdtodo.

88.- E1 método de la veivindicacidn 58, gue
incluye cambiar el nivel de brillo del haz variahdo la
temperaturc del cétodo que 1o produce al tiempo que
se mantiene la emisidn catddica a un valor tal ue se
permita que la temperauufa del cdtodo y el nivci de
brillo del haz sean independientes de la misma,“de ma-~
nera que el nivel de brillo esté relacionado directa-
mente con la temperatura del cdtodo.

98,- Un método pars mantener una densided de
corriente sustancialmente uwniforme de un haz de particu~

las cargadas aplicado a un blanco.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan

y para los fines que se han especificado.
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Estae Memoria consta de cuarenta y ocho hojas

escritas a mdgquina por una sola cara.

Kadrid,
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