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PATENTE 439695'
! P I ™
DE ' [ ] 4
INVENCIOX

por "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UN SISTEMA
REACTIVO DE POLIURETANO PARA CONSOLIDAR FORMACIONES GEOIG-
GICAS, PIEDRA APILADA ¥ MASAS TERREAS", a favor de las fir-
mas alemanns EERGWERKSVERBAND GmbH, residente en ESSEN (Ale
menia) Frillendorfer Str, 351 y BAYER AGy residente en
IEVERKUSEN, Bayorwerk, (Alemenia)

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ta solicitud de patente alemana n? 1,129,894 deg
cribe un procgdimiento para sellar o consolidar formgciongs
geologloas contra el agua o el gas por medio de poliuretano,
en donde componentes de reaccidén que forman un producto
reticulado con el grupo -NH-CO-O-; o sea un di- o poliiso-
clangto y wn poliol que comprendes por lo menos, tres gru -
pos OH reactivoss, mezclados conjuntamente en un vehiculo
liquido, se introducen forzedamente bajo presion en la for-

macidn que ha de sellarse o congolldarse.
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‘ _ﬁg la formacién de poliuretano se utilizen normal
mente ?gliglgs gue tienen_un peso mglecular medio de 400w j
600 y un indice OH de 350-400. Bstos polioles pueden susti
tuirse hagta slrededor del 153 % o aln completamente poxr un
plastificante, en particular eceite de ricino. El aceite de
riocino; & pesar'de muchas propiedades desventajosas, se
utiliza en la préctice como un agente reticulante solo o
barcial pare isocianatos con el fin de consolidar'formac;o-
nes geo;égicag: véase, por ejemplo, "Gluckauf" 104 (1968)
volumen 15, phginas 666-670, Patente alemana DOS 2.123.271,
DEP 1.758,185 y DBP 1.784.458.

) Uya desventaja de los elevados contenidos de aceli
te de riocino esla insuficiente flexibilidad que proporcio—7
ne 8l poliuretano de endurecimiento, que puede conducir a
ung prematura.Qestruccién del estado consolidado de la fér—
macién geolbgica, especialmente con el elevado esfuerzo di-
némico gsobre el ocarbdén y la roca circundante que tiene lu-~
gar en los procedimientos mecénicos de produccidén de carbdn
g, cie}o abiertg.‘Cuando se eleva la proporcién del aceite
de ricino en el componente polidlico se reduce el médulo de
elasticidad, la resistencia a la coupresién y la resisten-
cia al plegado del poliuretano que lleva a cabo la consoli-
dacién de la formacién geolégica, de modo que la presidén de

la roca y la accidén de las fuerzas externas en conexidn con

' el procedimiento de produccidn megénica pueden producir ol

deslizamiento de las formaciones consolidadas. '
Una desventaja adicional estriba en la viscosidad
relativamente elevada del aceite de ricino, que es de aprg

ximadamente 1000 mPa s & 25¢C, Con contenidos superiores
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de aceite de ricino en el componente polidlico se eleve la

viscoaidadhde todo el sistema hasta un valor que ya no pue

de garantizerse la penetracidn exente de problemas en las _
grietas y hendeduras mis pequefias y la completa humectacién
de la superficie.

Te immisecibilidad del aceite de ricino con el
agua congtituye también una desventaja, Cuando debe consoli
darse roca mojada o hGmeda, el aceite de ricino puede sepa~
rarse del sistema mediante la absorcidn del agua de los
compuestos poliélicos, que son muy miscibles en aguas ¥y asi
el aceite de riéino ya no llega al diisocimato para reac -
clonar. Evidentemente, un método conocido para determinar
el mcelte de ricino en los compuestos polidlicos consiste
en separar el aceite de ricino mediante desplazamiento con
ague., »

~ Otra desventaja egtriba en que el aceife de rici
no reduce la.fgerza de ligazdén entre el poliureteno y la ro
ca o carbdn con elevados contenidos de acelte de ricino en
el poliol, Asi pues, se debilite la estructura de las for-
maciones consolidadas.

Ahors se he descubierto que lag desventajes pre-
cedentes pucden eliminarse utilizando, para consolidar for-
maciones geoldglcas, roces apiladas y masas de tierra, mez-
clas reactivas de poliisooianato/poliol'en donde el oompo-
nente pgliélioo contiene alrededor del 5-50% en peso de un
poliéter con un indice OH inferior a alrededor de 100, pro-
ducidag por la_reaccién entre un compuesto gue comprende
mds de un 4tomo de hidrdgeno reoactivo por moléeula y 6xido

de 1,2-alguileno en exceso.

o



' Los goliuretanos producidos a partir de esfag mez
elas poliflicas y que proporcionan la consolidacibén de for-
meciones geoldgicas o de mases de piedra apilade y térreas,
tienen elevada flexibBilidad con un médulo de elagticidad

5 elevado y gran resistencia al plegados, poseen elevada fu@r—
ze ligante.con respecto al carbén y la roca circundante y
resisten fuertes esfuerzos dindmicos, También es fécilmente
posible mantener constante la coumposieidn de dichos produc-
to de reaogién manteniendo congtantes las condiciones de la

10. reaccién durante su produccién, _ )

Una ventaja adiclonal de esta mezcla polidlica és'
gu buena oompatibilidad con el agua, de modo que es imposi-
ble 1la gggqragiég del componente que confiere flexibilidad
con la consolidacién de formaciones himedas o mojadas.

15, _ Bl poliéter tiens, de preferencis, un peso mole-
cular medio de alrededor de 15008000, mds preferentemente
de alredcdor de 2000-3500 y, tal como se ha indicado; un
indice OH por debejo de 100 ys; preferentemente entre 50 y 90.

Ios constituyentes con mis de un &tomo de hidrd-

20, geno reactivo por molécula para producir poliéteres apropia

dog incluyen, fundamentalmente, dcidos carboxilidos, feno-

les, alcoholes y aminas. 7 .

Ejemplos de &cidos carboxilicos son: dcido ftAli-
cos beido adipico, dcido meléicos dcido suceinico.

o5, ‘ ‘Eje@plos de fenoles sons hidroquinona, pirocate-
quine, 4,4'-dihidroxidifenil~dimeti}metano.

_ Ejemplgs de alcoholes.son: etilenglicol, propi-
lengiicgl, trimetilol-propano, glicerina, pentaeritritols

nanitol, glucosa, fructose y sacarosa.
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Ejemplos de aminas son: amoniaco, mono- y di-eta-
nolamina, dletilentriamina, anilina, dieminodifenilmetanc
¥ys especialmente, etilendiaming y'trietanolaminan

Ejemplos de 6xidos de 1,2-alquileno son: dxido
de etileno, éxido de propilemo y dxido de 1,2-butileno.Pue
den utilizarse mezclas o puede utilizarse un dxido de al -
quileno en la primera etapa de la roaccién y otro en la se-
gunda etapa de la reaccién para obtener la segmentacidn
en la sintesis de la molécula de polidter, N

Ie produceidén del poliéter gse lleva a cabo gegﬁn
reacciqnagmcopocidas, véase por ejemplo Ullmgnn, ne 14, pé-
ginas 50-51, 32 edicidén 1963 ¥y Polyurethanes: Chemistry and
Technologys volﬁmen 1, péginas 33~4S por Saunder y Frisch,
Interscience (1962). Ia cantidad de éxido de 1,2-alquileno
gue ha de utilizarse viene determinada por la necesidad de
alcanzar un indice OH inferior & 100,

L@ modallded preferidg del procedimiento segﬁn'
el invento consiste en el empleo, en la proporeidn de 5-50%
en peso, de aquellos productos de reaccién obtenibles do
aminas y de éxidos de 1,2-alquileno. Ias ventajes descri-
tas en comparacidén con el aceite de ricino relatives a las
propledades mecénicas de la consolidacidn de las formacio-
nes geoldgloas, piedras apiladas y masas térreas resultan
particularmente evidentes en este caso. Este resultado esg
sorprendentes particulérmente & la luz de la opinién genc-
ralmente me_a,ntenida. de que los polioles que contienen amina
debido a su reaccidén excesivamenﬁe répida con los isociana-
tos, no son aptos para llevar a qabo los procedimientos do

impregnacidén, que consumen ‘tiempo, implicados en la pene -
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tracién de las finas hendeduras y fisuras de las formacio-
nes que han q§ consolidarse, lo que representa un prerre -
quisito Pisioo para la propia consolidacidén quimica.

Mis notable es el heoho de que las mezclas polid-

"licas desoritas tienen précticamente el mismo tiempo de

elaborab@l}dgd que los polioles convencionales cuando se
mezelan coﬁ’isooianatos ¥ pueden, por tanto, utilizarse pa-
ra todos los gétodos de consolidacidén actualmente conoecl -
dos. Ios isocianatos utilizados pueden ser cualquier pro -
ducto conocido que compren@a mégrde un grupo de isocianatq
por molécula. Ejemplos son: toluilendiisocienato, prepoli-
meros con grupos de isocianato“libresrﬁormados 8 partir’de
alcoholes nultivalentes y toluilendiisocianato, hexemetilen-
diigocianato y sus prepolimeros; difenilmetendiisocianato
¥ las mezclas de sus diversos isémeros y fracciones de ni-
cleo superior. Se incluyen los isocianatos y los prepoliqe:l'
ros con terminacifn en isociasnato descrito en Polyurethanes:
Chemistry and Technology por Saunders y Frisch, Interscien—
ce (1962) que tienen més de un grupo NCO por molécula, Ios
poliisocianatgs preferidos son lgs mezclag de poliisocilana-—
to bien conocidas que se obtienen mediante fosgenacidn de
condensados de anilina - formaldehido. )
Tos polioles que se adicionan a dichos éteres
segin el_invento pueden ser cua%quier poliol conocido en )
la produccién de poliuretanoss como los descritos en Polyn
rethanes, péginas 32-61, antes indicado. Los polioles prefw
foridos son: a) polihidroxialcanos con 2 & 4 grupos hidro-
xilicos por molécula; pesos moleculares de alrededor de 62

a alrededor de 200, tales comos por ejemplo, etilenglicol,
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3, 2-propandiol, hexemetilenglicol, trimetilolpropanos gli-
eorol o pentaeritritol y/o b) polioles (poli)etéreos con
Pesos moleéularesicomprendidos entre'alpededor de 106 y 1000,
' de preferencis, emtre alrededor de 250 y 700, més prefe -
5e rentomente, entre alrededor de 400 y 600 o indices OH de
elrededor de 200 a 1056, de preferencia, de alrededor de
250 a §OO y;wgég preferentemente, de alrededor de 350 a )
400, Puede utilizarse cualquier mezcla de los componentes

_ a) y b). Los polioles preferidos son los polioles (poli) .

10. etéreos oitados en b). Estos polioles (poli)etéreos se pro-
ducen, por ejemplo, haciendo reacclonar trimetilpropano'
con 6xido de propileno (denominado en lo sucesivo poliol 1)
o una mezcla de sacarosa y 1,2-propandiol con ¢xido de pro-
pileno (denominado en lo sucesivo poliol 6).

15. | Otros ejemplos especificos para estos polioles
(poli)etéreos son, por ejemplo; dletilenglicol, trietilen-
glicol, tetrametilenglicol, dipropilgng;iool, tripropilen~
glicol, productos de etoxilaciln y/o propoxilacién de com-
puesgtos polihidroxilicos de bajo peso nolecular comos por

20, ejemplo, los citados en a) anteriormente,

Ia proporeién del componente polidlico que hs
de quo%agse“don el isocianato pucde varlar dentro de am-
plios 1limites, pero ventajosamenme‘ge adicione tanto iso-

‘ clanato que se hellen presentes 0,5-2 grupos de NCO por

25, cads grupo OH, Ouendo las formaciones geolégicas o la ple~
dre epilada y masas térreas que han de congolidarse confen-
gen gucha humedad, es deseable utilizar isocianato en gran

exceso. N _
Ademéds es posible utilizer los agentes de mezcla




De

10,

15.

20,

25.

usugles oonoqidos en la quimica de los poliuretanos para
modif;qg? los poliuretanos contenidos, por ejemplo, aceité
de rioipo!mggenies expansores tales como agua e hidrocar -
buros fluoredos, aceleradores tales como aminas ferciagigs
N4 catg;izadqygg metdlicos (por ggemplo,_cloruro esténnioq:
estafio-(II)-octoato o dibutil-estafio-dilaurato) y regula~
dores de egpumg'tales como compuestos ge silicona orgén; -
cos. Pueden inocorporerse también rellenos tales como ceni~-
z8, en_po}yo degcrlito en la solicitud de patente alemana ne
1.159.865., ' .

Tembién es posible adicionar substencias hidro -
filicass teles como aluminosilicato sédico del tipo Zeoli-
te, cuando se requlere lmpedir la egpumacidn del medio con-
solidante. ) » )

Lgs ventajas del procedimignto del presente in -
vento se ilustrarén en los ejemplos siguientes :

~ En los ejemplog expuestos las substancias que

giguen tlonen 1os 31gn1f1cados que se ofrecen: o
Poliol 1: un poliol polletereo, produoldo 8 partlr de tri-

mg?ilolpropano y oxidg de prqplleno, con un‘}n -

dice OH de 370, un peso molecular medio de 450 y

una viscosidad de 700 mPa s & 2520}

Acelte fle 77 ' : ' T
riecino ¢ un producto naturel que 86 encuentra en ol comer-

olo de primers calidad_prensante: con un indice
OH de 148 y uma viscosidad de alrededor de 1000

mPe s & 252 C,

'

Poliol 2: un _poliol polietéreo, producldo & partir de tri-

metilolpropeno y éxido do propilenc, com un in -
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Poliol 3:

(X

Poliol 4f

Poliol 5

Poliol 63

y mezcles

dice OH dg 56 y un peso mo;ecular medio de alre-
dedor de 3000 y ura viscosidad de 550 uPa s &
2520, .
un poliol polietéreo, producido & partir de 1y2-
propilenglicol y 6xido de propileno, con un indi-
gg OH de 59, un pego molecular pedio de 2500 y
una viscosidad de 410 mPa s a 252 O, ’
un poliol polietéreo, producido & partir de eti-
lendiaming y oxido de propileno, con un indice OH
Qe §1. un peso molecular.medio de 3500 ¥y una vis—
cogidad de 630 mPe g a 25¢ C,

un poliol polietéreo, producido a partir de trie-
‘tenolamina y oxido de prOpilen6 hasta que se al -
canze, un indice OH dem;oé, seguido de reaceibn
con éxido de etileno hasta que se alcanza un in-
@ice OH de 58, con un peso molecular medio de
3200 y una viscosidad de 480 mPa.s a 252 O,

una poliol polietéreo, producido & partir de una
mezela de sicross y },2—propandiol en la propor -
éiég molecular de 1;5_még 6xido de propilemo, con
wn indice OH de 380, un peso molecular medio de
440 y una viscosidad de 530 mPa g & 252 C,

) EJEMPIO 1

Sp megzclan 100 partes en volumen de los polioles

de polioles expuestos en le Tgbla I que sigue

con un componente de igocianato con un contenido de lsocia-

nato del 31% y una visocidad de 140 wPa s a 252 C, obtenido

fosgenando un producto de condensacldén de formaldehldo-ani-

lina y comprendiendo wés del 50% de 4,4-diisocianato~dife-
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nil-meteno y con 5 partes en peso de un aluminosilicato
gbédico del tipo Zeolite, ¥y se vierte en moldes metélicgs
tratados con un agente de desprendimiento. Después de 15
horas de endurecimiento a la temperatura del ambiente se
templen los moldes, completéndose el endurecimiento duran-
te 5.horas a 802C. las propiedades expuestas en las colum-—
nes 1-3 de la Tabla I se determinaron para las muestras

de poliuretanos sin espumar compacto obtenidas.

Pars estimar las propiedades de ligazon con car~i
boén ¥ con la roca adyaqente, se rompen prismags de pizarra
arcillosa y carbén de 4 x 4 x 16 cm y se vierte sobre ég-
$0s la mezcla reaccional, mantgniendo una separacidn de
2 mm. Luggo ge determina la resistencia al plegado de los
prismes cementados y se utiliza como una medida de las
propiedades ligantes.

TABLA T

e == =

Resis~ ,
tencia | mm de |Modulo |Propie
V al |deflexion |de elag|dad de | MPa
Poliol plegado| '+ DIN |ticidad| ligazmn [sobre
MPa DIN| 53 452 |MPa DIN! sobre |roca
53 452 T735 | carbon

(%) ().

2

Comperacion 1 63 145 2730 0,98 2,50

- -

Comparacién 6

————

T2

250

3420

0,87

2,58

100 partes en pesgso de 1
+ 20 partes en peso de 2

80

295

2650

0,98

2,78

100 pertes en peso de 1
+ 20 partes en peso de 3

81

25

2610

0,94

2,58

100 partes en peso de 1
+ 20 partes en peso de 4

115

37

2770

1,21

3,00
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TABLA I (cont.)

-

(¥) - equivalente a ASTM D 790

15.

Resis- ,
tencia | mm de [Modulo |Propie
al deflexim|de elag|dad de| MPa
Poliol vlegado| 'DIN' [ticidaed|lieazdn |sobre
MPa DIN| 53 452 {MPa DIN|sobre |roca:
53 432 | 7735 [carbdn i
_ |3
100 partes en peso de 1 e . o
+ 20 partes en peso de 5| 112 3,6 3100 0,78 | 2,04
{
Comparacidn -
"100 partes en peso de 1
+ 20 partes én pego de .o - T
acelte de rilcino 52 1+4 2410 0,92 | 1,44
100 partes en peso de 6 | -~ : -
+ 20 partes en pego de 4] 114 3,8 2810 0,88 | 2429
ey s ==-_.,_..====:==::=.-.—=::~.:::::..--:::r:===m=¥:=a==—.=:~.:===::==

BJEMPIO 2
_Se traten 100 partés por volumen de cada una
de las mezclas polidlicas expuestas en la Tabla 2 al igual
que en el Ejemplo 1. Ia designacidén de los polioles es co-
mo la del Ejemplo 1. Se evaluen las propiedades expuestas
20. en la Tabla 2. '
TABLA 2
= Resistencie | |
al plegado | Modulo de (Propiedades| MMPa
Poliol MPe DIN lelasticidad|de ligazon| sobre
53 452 MPe DIN gobre, el la
(equivalente 7735 carbén roca
a ASIM D790)
100" partes en peso de 1 - : .
+ 18 partes en peso d 4 68 2740 1,04 2,72
100~ partes en peso de 1 ‘ N :
3 15 partes en peso de 4 90 2750 1,16 | 2,84

b wawnn
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TABLA 2 (cont.)

15.

20.

25.

Resistencla ,
al plegado| Modulo de |Propiedades| MPa
Poliol MPa DIN |elasticidadjde ligazon|sobre
53 452 MPa DIN sobre el la
(equivalente 7735 carbon roca
a AN D 7P)
100 partes en peso de 1 - - .
+ 20 partes en peso de 4 115 2770 1521 3,00
100 partes en peso de 1 . .
+ 30 partes en peso de 4 85 2730 1,20 PB’OZ
EJEMPIO 3

Se mezclan 100 partes por volumen de cada una

de las mezclas polidlicas expuestas en la Tabla 3, con

la misma designacidn que en el Ejemplo 1, con 1,2 partes

por volumen de sgua y 0,6 partes por volumen de un poli-

giloxeno para la estabilizacién de espuma. 100 partes

por volumen del isociansto descrito en el Ejemplo 1 se

adicionan luego & cada uns de las mezclas y se agita du-

rante 30 segundos. La generacidén de espuma en el liquido

empieza en cadas caso después de 4 minutos, con golidifi-~

cacidén de la espuma inducida después de unos 15 minutbos.

Las propiedades que ge exponen en la Tabla 3 se determi-

nan pars las espumas obtenidas.
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TABLA 3
7] Modulo ,
' de elag | Propiedad de ligazon MPa
Dengi-|Resis-| teidad ,
dad |tenciala par
aparen| a le | tir de | * :
Poliol te,  |[compref laprue | sobre el sobre la
kem~3 | sidn|ba de carbén rooca
" DIN MPe. | compre
53 420| DIN | sion
53 421 segin |, ]
- % 'DINaE humedo seco humedo seco
) (*) | 5341
Comparacidn
100 partes en pe-
so de 1 + 20 par
tes en peso de ~| - - - : : .
aceite de ricino| 105 | 0,40 19,8 [ 0,37 0,78 0,43 1,44
100 partes en pe-
50 de 1 o+ 20 par ’ - e . e . v
teg en peso de A 106 | 1,16 27,7 | 0,74 1,04 1,17 1,7§
b e o g e ISR e

(¥) - similar a ASTM D 1621
(¥%) _ gimilar a ASTM D 1622

El sistema de reaccitn de poliuretano puede apli

carse al material que ha de consolidarse de forma diversa.

20,

E1 sistema de reaccidén puede verterse en orificios perfo-

rados hacle abajo y rellenos que luego se sellan, En es ~

tog cagos es ventajoso wtilizar un agente de insuflacidn,

‘tal como agua, en el sistema de reacoién. Este procedi =

miento se describe con mayor detalle en la solicitud de

25,
2,006,536,

patente alemana ne 1,758,185 o la patonte francesa nfm.’

Alternativamentes el s@gtema puede aplicarse

por medio de un cartucho de dos compartimientos que man-

tiene los componentes de isocianato y poliol en comparti~
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mientos gepa?adqs. Se practica un orificio ¥y se insertan
une o még cartuchos en el orificio. Iuego se rompen los
cartuchos de mgdo que se mezclan intimemente los dos com~-
ponentes y se sella el ofificig.ﬂEn este, aplicacidén el §
sistema de reaccién debe contener un agente insuflante,Eg-
te métqdo se degcribe con mayor detalle en la patente eg-
tadounidense no 3.698.196 gque se cita aqul como referen~
cia, ‘

En adicibn, el sistema de reacciln pueds inyeo-
tarse bajo'presién en el material que ha de consolidarse,
Ia inyeccién puede llevarse a cabo a miquina con una pre-.
9.1i6n dg.trgbgjo de unos 60 bar, tal como se describe en
GlUckauf, 108, 20 de julio de 1'9’72, phgs. 615-618. Segiin
ge expone-ggqi es desventajosgo operar con presiones supe-
riores & unos 90 bar debido a2 que cxiste la posibilidad
de expender grietas y fisuras ya pregentes en el material
que ha de 6onsolidgrse. Ie mdquina puede equiparse con
une, bomp% §e dgs componentes que aspira por separade cada
uno de los dos componentes de modo que éstos pueden mez -
clarse inmediatamente en el frente o en el orificio al
que debe alimentarse el sisteme. En el orificlo de inyec-
cién pueden insertarse barres de hierro o postes de made~
re antes de la inyeccidn del sistema, De este modo se re-
fuerza lg maga ponsolidada y se reduce la cantidad consu-
nida de éomponentes del sistema.

Ia inyeccidn tembién puede llevarse a cabo dis-
poniendo_ca@a wno de los compqngntgs del sistema bajo pre-
gibén en éqntengdores separados ¥y sqministrarlos luego deg-

de egtos contensdores al material que ha de consolidarse,



54

10.

15,

20,

25,

- 15 -

por ejemplo pueden proporcionarsc tuberles con vélvulas _

unidireccionales que vayan desde cada contenedor & un e~

“palme en "T" en donde se mezclan los componentes y en don-

de puede suministrarse gag adicional para asegurar una
mezcla még_completa de los componentes. Este método se
deseribé con meyor detalle en la solicitud de patente ale-
mans ne 2‘123.271 que ge cita agui como referencia,
Normalmente, en las modalidades de vertido e in-
yeccion el sistema reactivo incluye un agente espumante,
Sin embargos en ciertas circunstancias puede ser ventajoso
utilizag el sistema sin este ggente de modo que se forme
una resing sélidg. En este caso es deseable adicionar una
substancie hidrofilice, como aluminio-silicato sédico del
tipo Zeolgﬁe. tal como se ha expuesto anteriormente. Este
aditivo ebsorberd ol sgue del componente polidlico (el
agua es perfectamente miscible con la mayoria de polibéte-
res) y del medio en que se aplica el sistema impidiendo
asi que ge produgzea une espumecidn sustancial. Los siste-
mas de resina sdlidos ofrecen una mayor resistencia para
gquellas aplicaciones egpecialeg on donde se reguileren.

A los expertos en el arto se les ocurrirédn una
serie de secuencias especificas para aplicar el sistema de
reaccién del presente invento al material que ha de con -
solidarse. Por consiguiente, las modalides particulares _
del presente invento no se limiten a las descritas anfe -
riormente, gino que el alcance del invento viene definido
por las reivindlcaciones y las descripcilones de las moda-
lidades particulares son meramente ejemplificatives.

A partir de los ejemplos y Tablas precedentes

e
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resulte evidente que la fuerze ligante sobre el carbén y
la roca de los poliuretanos segin el invento se mejora
conslderablemente con relacidén & la fuerza ligante usual
con los poliuretanos que se les proporciona flexibilidad
con acelte de ricino. Ia resistencia al plegado, la defle-
xibn y 91_médulo_de elasticidad son congiderablemente nds
favorebles para consolidar carbon y roca. B

Si bien el inmvento se ha descrito en detalle en
cuanto antecede con fines ilustrativos, debe entenderse
gue dicho detalle tiene, ﬁnicamente,‘esta finalidad, y
que-los expgrtos en el arte pueden introducir variaciones
sin por gilowapartarse del espiritu y alcance del ipventq
exceptuando la limitacidn impuesta por lag reivindicacio-
nes.

REIVINDICACIONES

) Degcrito el objeto del presente invento se de -
claran nuevas y de propia invencién las siguientes reivips
dicaciones goniprioridad de la solicitud de patente ale -~
mana ne P 24 36 029.0 del 26 de julio de 1974.

’ 1.- Un procedimiento para la preparacidén de
un slsteme reactivo de poliuretano para consolider forma-
ciones geoléglcas, piedrs apilada y masas térreas del ti-
po que ocomprende mezclas reactivas de poliisooianato/bp;iol )
aplicables al_mgterial que ha de consolidarse, caracheri~
zado porque en sw realizacién el componente poliélico pre-
senta del 5 al 50% en peso de un poliéter con un indice OH
inferior a 100, resultante en la reaccidn de un compuesto
que comprende més de un &tomo de hidrdgeno reactivo por

molécula y 6xido de 1l,2-alquilenc en exceso.
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. 2.~ Un procedimiento de conformidad con la
reivindicacidén 1, carascterizedo porque el compuesto forma~
dor del poliéter que comprende més de un &tomo de hidrd -

. geno reactivo por molécula es una aming,

5e 3= Un procedimiento, de conformidad con la
reivindicacidn 2, caractérizgdo porque la formacidn del
polidter se_verifica preferentemente-en la reaceidén de
etilen~diamina y/o trietanolamina en exceso con éxido de

) 1,2—alqui1§no.

10. . 4.~ Un procedimiento, de conformidad con la
relvindicacién 3, ceracterizado porque el 6xido de 1,2~
alquileno gs'oxido de propileno y/o éxido de etileno.

5.~ Un procedimiento, segin las reivindicacio-
nes enteriores, caracterizado porque en una forma prefe-

15. rente de realizacidén el sistema reactivo comprende esencial

nente

a) un poliiscecianato y '
b) un poliol que contieno alrededor del 5 al
50 % en peso do un poliéter con un indice
20. OH inferior & 100 formado en la reaccidén
de un compuesto con mids de un Atomo de hi-
drégeno reactivo por molécula ¥ un exceso
molar 6xido de 1,2-alquileno,

y un agente insuflante para la inyeccilén mecédnice del sis

25, ‘tema. ‘ o )
6.~ Un procedimiento de la reivindiecacidn 5,

ceracterizado porque més particularmente el componente

reacti&o poliol comprende

alrededor del 50 al 95% en peso de polidteres
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con pesos moleculares de glrededor de 400 8
600 e {ndice OH de alrededor de 350 a 400 y
alrededor del 50 al 5% en peso de polidste-
res con pesos noleoulares de alrededoxr de
Se 2000 a 3500 e {ndices OH de alrededor de 50
a 90,
%;~ Un procedimiento para la preparacién de
wn gistema reactiyo de poliuretano para consolidar formasm

ciones geoldgloas, piedra gpilada y masas t8rreas.

120, Segfin gse describe y reivindica en la presente
mnemorig descriptive que consta de 18 hojas foliadas ¥

escritas a méguina por una sola caras

Madrid, & 24 MV 1475
Dadle wae

rmado: JOSE L, MOR?
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