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PATENTE DE INVENCION
por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para todo el territorio nacional, a favor del Patronato de In~
vestigacion Cientifica y Téenica "Juan de la Cierva™ del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, con domicilio en Calle de Serranc 150, Madrid. (Inveniores: Dr. D.
Antonio Garcia Verduch, Dr, D. José Serafin Moya Corral y D, Joaquin Regquena Balma
seda), por un "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS DE PORCELANA NO
ALUMINOSA DE ELEVADA RESISTENCIA MECANICA*, segin la siguiente

MEMORIA, DESCRIPTIVA

. La invencion « que se refiere la presente Memoria constituye una novedad in
dustrial desconocida hasta el presente en Espofia y en el resto del mundo, y da lugar o
un procedimiento de fabricacién de piezas de porcelana no alumincsa de elevada resisten
cia mechnica mediente un ciclo de coccidn normal, partiendo de composiciones cuya do

sificacibn y preparacion se describen més adelante. Las piezos de porceland no alumirosa,
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cuya. fubricacion es objeto de la presente invencion, por su equilibrada composicion por.
fases y por su adecuada microestructura, poseen una resistencia mecénica superior a las
porcelancs aluminosas, de naturaleza esencialmente triaxial, que pueden considerarse co
mo normales en la fabricacibn de aisladores eléctricos para alta tension, y pueden ser usa
das con ventaja en fodas aquellas aplicaciones que requieran resistencias a la flexidn su-
periores a los 1.000 kg/cm2 y resistividades en volumen mayores que 1 x ]0]2 ohm, cm.
Otra-ventaja importante de estas pércelanas es que su coeficiente de dilatacion lineal -
enire 202 y 8002C no supera el valor de é6x 10-6/ ¢C lo cval incide muy favorablemente
sobre su resistencia al choque térmico, que es propiedad muy destocada para la mayoria
de los usos domésticos-e industriales de las porcelanas.

Una caracterfstica esencial de las porcelanas a que se refiere la presente in

vencion es que las fases cristalinas que la integran se hallan dispersas en forma de finos

cristales incluidos en la matriz vitrea de un medo tal que producen una exaltacidn de la
resistencio mec@nica,

Entre los componentes que intervienen en la formulocidn de estas porce lanas,
figuran el caolin lavado y la orcilla pléstica, de naturaleza esencialmente caolinitica.
Al conjunto de ambas materias primas se le denomina, como es habitual en cerGmica, com
ponente arcilloso, y la proporcién relativa en que interviene cada una de ellas se esta-
blece de acuerdo con el procedimiento de moldec que se vaya a seguir, ya que las \;dri_cl
ciones en dicha proporcidn no alteran de manera apreciable el caricter quimico de lo -

" el (L . . ofe .
composicion. También intervienen los feldespatos y la silice, como componentes esencia

"les de estas porcelanas, bien en forma de materias primas de origen independiente, o bien
g '

en forma de roco granitica convenientemente purificada. Tanto los feldespatos como el -
cuarzo deben ser molidos hasta lograr que sus particulas seun mznores de 60 micras. En -
la composicion de estas porcelcna§ interviene el circon molido hasta famofios inferiores a
60 micras, en proporciones que oscilan entre el 1y el 10%. Asimismo, en lu formulacidn
de estas porcelanas de elevada resistencia mecinica pueden intervenir unos ingredientes

no silicicos, tales como mullita, y alimina, y ofros ingredientes silicicos no cuarzosos,

tales como tierras diatomaceas, cristobalita, cenizas de cascarilla de arroz, y una silice

no cristalina de tamafio inferior a 40 micras, con predominancia de periiculos de tumafio
. o 10 . 'F' . .f. PR }0 o
inferior a 10 micras, y una superficie especifica no inferior a 10 metros cuadrades por -

v
]

gramo, Los componentes no silicicos intervienen en preporciones comprendidas entre el
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Oy el 5%, y los componentes silicicos no cuarzosos intervienen entre el Oy el 10%, de

biendo-estar comprendida la proporcion total de componentes de estos dos grupos entre

el 3%.y el 15%. Todos los ingredientes de estos dos grupos se deben uiilizar molidos has

fa finuras inferiores a las 60 micras.

Descripcidn del procedimienio
' El proceso de fabricacion para el cual se solicita el privilegio de Patente de
Invencion es el siguiente:

Se realiza la molienda de las materias primas por via seca o hiimeda hasta =
alcanzar el tamatio de grano deseado, el cual, como se ha indicado, es no superior a 60
micras, Los materiales as? molidos se dosifican en las proporciones que se detallan més
adelante, yv se someten a una infensu accién de mezclado, en seco o en himedo, utilizan
do los procesos habituales en cerdmica, con el fin de lograr una gran intimided de la mez
clay la mayox.' homogeneidad posible en la distribucion de los componentes minoritarios.
Dada la baja solubilidad en agua de todos los ingredientes, puede utilizarse con ventaja
la via himeda, para realizar esta operacién de mezclado, aunque, dadas las curacteristi
cas del proceso general que se describe, el mezclado por via seca preduce también resul
tados suficientemente satisfactorios.

Las proporciones en que intervienen los distintos componentes de la posta va
rfan, dentro de los [imites que se establecen en la presente invencion, segln la riqueza
total de fases crisialinas que se desee obtener, asi como de la relativa proporcion de ca~
da una de ellas y de la microestructura final del producto, Las fases cristalinas que con-
tienen las porcelanas objeto de la presente invencion se hallan comprendidas entre los si
guientes limites: Mullita, 10%-30%; Cuarzo, 4%-30%; Cristobalita, 0-25%; Circon,
0-8% y Alimina, 0-5%, estando constituido por fuse vitrea el resto de la composicidn.
Esta composicidn por fases que caracteriza a las presentes porcelanas, junto con su mi-
croestructura, eondicionan un favorable conjunte de propiedades, entre las cuales desta
ca una elevadu resisiencia o la flexion, que esté comprendida entre 1.000 y 1,600 kg/

cm

[y

Las variaciones de propiedades que se obiienen al modificar la composicidn
de estas pustas de porcelana, dentro de los mérgenes estublecidos, son de tal orden que
no alteran los rasgos esenciales que caracterizan a las porcelanas de alta resistencia me-

LA . . . . M . .
canica cuyo procedimiento de fubricacion es objeto de lo presente invencidn,
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yo procedimiento de fabricacidn se solicita el privilegio de Patente de Invencidn, se ob-

. 5% y 20%; feldespato, entre 0% y 25%; granito purificado hasta contenido en Fe,O, no

. ferior a 40 micras, con al menos un 50% en peso de particulas de tamafio inferior a 10 mi

0
Ny
t

- Las pastas para obtener porcelanas de elevada resistencia mecénica, para cu

tienen por mezcla de las siguientes proporciones de materias primas crudas, expresadas
en tantos por ciento en peso: .
"Suma de caoliin lavado y arcilla pléstica, enire 45% y 70%; cuarzo, entre
273
superior a 0,5%, entre 0% y 35%; circdn, entre 1% y 10%; mullita, entre 0%y 5%;

alimina, entre 0% y 5%; tierra diatomdcea, entre 0% y 10%; ceniza de cascarilla de -
’ Y 7

arroz, entre 0% y 10%; cristobalita, entre 0% y 10% y silice no cristalina de tamafio in :

cras, y superficie especifica no inferior a 10 metros cuadrados por gramo, entre 0% y 10%.

En la composicidn global de la pasta, la suma de los componentes: Mullita, aldmina, tie

. . . . ) . - e . u
rra diatomdcea, ceniza de cascarilla de arroz, cristobalita y silice no cristalina de tama-

fio inferior a 40 micras, con predominancia de particulas de tamafio inferior a 10 micras,
y superficie especifica no inferior a 10 metros cuadrados por gramo, debe estar comprendi_
da entre 3% y 15%. La composicion del feldespato debe tener una razdn gravimétrica -
K O/No O no inferior o 3 y una suma'KZO'*‘Na O no inferior a 13%. En el granito puri_

fncado, Ia razon gravimétrica K O/Nc O no debe ser inferiora 1,2 y la suma K, O +

2 2

Na O no debe ser inferior a 7%. La fierra diatomGcea ha'de dejar un residuo sobre tamiz

de 325 mallas no superior al 0,5% en peso, ha de tener un contenido en silice no inferior
a 85% y ha de tener una superficie especifica no inferior a 4 metros cuadrados por gramo.
La composicidn cerdmica, formulada segln los requerimientos de la presente

invencion, después de bien preparada y homogeneizada, debe acondicionarse para el

" moldeo, lo cual se consigue modificando su contenido en humedad y afiadiendo los elec-

trolitos, aglomerantes y lubricantes necesarios para que la pasta se adapte a las exigen-
cias reologicas del metodo que se vaya a emplear para moldear los piezas,

' A continuacion se procede a moldaar las piezas por los procedimientos habi
tuales en cerémica, tales como prensado, en sus diversas modalidades, exirusidn, colaje,
torneado, o cualquier otro, ya que la composicion formulada segin la presente invencion
puede ser moldeada sin dificultad por cualquier método usual. Fsta circunstancia favora
ble permite clegir libremente el procedimiento de moldeo que mbs convenga a la forma

y tamafio de las piezas ceramicas que se vayan a fobricar,
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Una vez moldeadas las piezas se procedé a su secado, Aunque la composicion
de lo posta cerémica objeto de esta invencidn no ofrece mds dificultades de secado que
las pastas ordinarias de porcelana, hay que adaptar el ciclo de secado al contenido en -
humedad que tienen las piezas después del moldeo, ya que &sta puede variar notablemen
te segin el procedimiento de moldeo empleado, También hay que tener la precaucion de
secar las piezas gruesas a velocidades moderadas.

Las piezas, ya secas, se someten a coccion segin ciclos de calentamiento
normales en la fabricacidn de porceluna, manteniéndolas durante un periodo de una a.
fres horas o una temperatura méxima comprendida entre 1.1502C y 1.3502C, El'enfria-
miento ha de ser lento hasta llegar a unos 5002C. , pudiéndose enfriar el producto més

rapidamente a partir de esta temperatura,

-En caso de ser necesario, las piezas cocidas pueden rectificarse utilizando
técnicas normales de corte o abrasidn,

Las piezas de porcelana obtenidas con las composiciones y procedimientos
que son objeto de esta Patente de Invencion, son de excelente calidad, por sus caracte~
risticus especiales, fales como elevada resistencia a la flexidn debida a su adecuada com
posicion por fases y microestructura, su capacidad de absorcion de agua nula, su eleva-
da resistividad volumétrica, su alta compacidad y su adecuada resistencia a los cambios
bruscos de temperatura,

Hecha la descripcion que antecede, es necesario afiadir que los detalles de

. .2 . - . . . 1
realizacién de la idea expuesta pueden variarse sin que por ello cambie la esencia de la
» . h - - . . -
invencion, que es la que se desprende de los parrafos anteriores y lu que se reivindica

en las siguientes

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva y propiu invencidn la propiedad y explotacion

exclusiva de: _
1) "UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS DE PORCELANA

NO ALUMINOSA DE ELEVADA RESISTENCIA MECANICA", caracterizado por que las
materias .primas empleadas, caolin lavado, arcilla pléstica, cuarzo, feldespato, granito

purificado, circon, mullita, aldming, tierra diatoméced, ceniza de cascarilla de arroz,
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cristobalita y silice no cristalina, se muelen hosta que sus parhculcs tcngan tamcmos in
feriores a 60 micras. '
2) Un procedimiento segin reivindicacion 1, Yy caracterizado ademés porque

el grann‘o empleado debe tener un contenido en Fe Q,, no superior a 0,5%, una razon

273

gravimétrica K2C)/l\020 no inferior a 1,2 y una suma KZO + N020 no inferior a 7%;

por que el feldespato empleado debe tener una razén graviméirica K20/ Na, O no infe~

2

rior a 3 y una suma K O+N020 no inferior @ 13%; por que la silice no cristalina emplea

2
da ha de ser de un famafio inferior a 40 micras, ha de contener al menos un 50% en peso
de particulas de tamafio inferior a 10 micras y ha de tener una superficie especifica no -
inferior a 10 metros cuadrados por gramo, y por que la tierra diatomacea empleada ha de
dejar un residuo sobre tamiz de 325 mallas no superior al 0,5% en peso, ha de tener un

contenido en silice no inferior a 85% y ha de tener una superficie especifica no inferior

" a 4 metros cuadrados por gramo,

3) Un procedimiento, segin reivindicaciones anteriores . y caracterizado ade
mds-porque la dosificacion de las materias primas se realiza en las proporciones que se es
pecifican a continuacion , las cuales varfan segin la temperatura de coccidon, el método
de moldeo a emplear y las propiedades que se deseen en las piezas acabadas: Suma de cao
lin lavado y arcilla pléstica, entre 45% y 70%; cuarzo, entre 5% y 20%; feldespato, en
tre 0% y 25%; granito purificado hasta contenido en F0203 no superior a 0,5%, entre
0% y 35%; circon, enire 1% y 10%; mullita, entre 0% y 5%; alimina, enire 0% y 5%;
tierra diatomécea, enire 0% y 10%; ceniza de cascarilla de arroz, entre 0% y 10%; -
cristobalita, entre 0% y 10%, y silice no cristalina de tamafio inferior a 40 micras, de
50% en peso de contenido minimo de particulas de tamafio inferior o 10 micras y de super
ficie especifica no inferior a 10 metros cuadrados por gramo, entre 0% y 10%.

4) Un procedimiento segin reivindicaciones anferiores, y caracterizado ade~
mds porque en la composicion global de la pasta, la suma de los componentes: Mullita,
alimina, tierra diatomécea, ceniza de cascarilla de arroz, cristobalita y silice no crista
lina de tamafio inferior a 40 micras, de 50% en peso de contenido minimo de particulas
de tamafio inferior a 10 micras y de superficie especifica no inferior a 10 metros cuadra-
dos por-gramo, debe estar comprendida entre 3% y 15%. .

5) Un procedimiento segin reivindicaciones anferiores, y caracterizado ade

7 F . . . - (A ape . . (3
mas porque las materias primas dosificadas seghn lo especificado en las reivindicaciones




tercera y cuarta, se mezclan mediante los procesos ‘cerémicos normales, por via seca o
por \{x'a himeda, se.aiusta el contenido en agua de dicha mezcla hasta el valor més con
veniente para el método de moldeo que se vaya a emplear, se moldean las piezas con la
mezcla asi preparada, se secan y se cuecen, manteniéndolas durante un periodo de una
170 a tres horas o una temperatura maxima que debe ser fiic,;da dentro del intervalo compren-
dido entre 1.1502C y 1,350°C., segln las propiedades que se deseen en las piezas aca~
badas.
6) "UN PROCEDIMIENTO DE FABRfCACIbN DE PIEZAS DE PORCELANA
NO ALUMINOSA DE ELEVADA RESISTENCIA MECANICA", tal y como se describe en
175 el cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de 7 péginas escritas por una 50

la cara,

Madrid, 23 de Julio de 1.975
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